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Online Information Retrieval using Genetic Algorithms

บังอร  กลับบานเกาะ
สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง

ลาดกระบัง  กรุงเทพฯ  10520
โทร (02) 7372551-4(EXT:802) โทรสาร 3269074 E-Mail:S0067034@kmitl.ac.th

เอื้อน  ปนเงิน
ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร  คณะวิศวกรรมศาสตร
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง

ลาดกระบัง  กรุงเทพฯ  10520
โทร (02) 3269969 E-Mail:kpouen@kmitl.ac.th

ABSTRACT -- This article presents an online information retrieval using genetic algorithms to increase
information retrieval efficiency.  Under vector space model, information retrieval is based on the similarity
measurement between query and documents.  Documents with high similarity to query are judge more
relevant to the query and should be retrieved first.  Under genetic algorithms, each query is represented by a
chromosome.  These chromosomes feed into genetic operator process: selection, crossover, and mutation
until we get an optimize query chromosome for document retrieval.
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บทคัดยอ -- บทความนี้นํ าเสนอเกี่ยวกับวิธีการคนคืนสารสนเทศออนไลนโดยประยุกตใชจีเนติกอัลกอริทึมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
คนคืนสารสนเทศ  ภายใตเวคเตอรสเปซโมเดล (vector space model)  การคนคืนสารสนเทศใดนั้นขึ้นอยูกับความคลายคลึง (similarity)
ระหวางเอกสารและคิวรี  เอกสารใดที่มีความคลายคลึงกับคิวรีสูงยอมแสดงวาเอกสารนั้นมีความสัมพันธกับคิวรีมากกวาและควรจะไดรับ
การคนคืนขึ้นมากอน  ในขั้นตอนของจีเนติกอัลกอริทึมนั้น คิวรีจะถูกแทนดวยโครโมโซม ซึ่งโครโมโซมเหลานี้จะถูกนํ าเขาสูกระบวนการจี
เนติกโอเปอเรเตอรตางๆ อันไดแก การคัดเลือก การครอสโอเวอร และการมิวเตชัน  จนกระทั่งไดโครโมโซมคิวรีท่ีเหมาะสมเพื่อนํ าไปคนคืน
สารสนเทศตอไป
คํ าสํ าคัญ -- จีเนติกอัลกอริทึม,  การคนคืนสารสนเทศ

1.  คํ านํ า
จเีนตกิอลักอริทึมคิดคนขึ้นโดย John Holland ในปค.ศ. 1975 [1][2]  เปน
การนํ าขบวนการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตมาประยุกตใชในงานปญญา
ประดิษฐ  เพือ่ใชสํ าหรับหาคํ าตอบที่ดีที่สุด (Optimization)  ของปญหา
ตาง ๆ จากจ ํานวนคํ าตอบที่เปนไปไดทั้งหมดของการแกปญหานั้น      

ปจจบุนัไดมีการประยุกตใชจีเนติกอัลกอริทึม ในงานตาง ๆ อยางแพร
หลาย เชน การใชจีเนติกอัลกอริทึมในกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
การแกปญหาการหาเสนทางที่มีระยะทางสั้นที่สุด (Traveling Salesman 
Problem : TSP) [1] [2] การจดัตารางสอน (Timetable Scheduling 
Problem) [7] [12]  การควบคมุหุนยนต (Robot Control) [8] [10]  รวมทั้ง
การคนคืนสารสนเทศดวย  [3] [4] [5]
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2.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
จีเนติกอัลกอริทึมเปนกระบวนการแกปญหาเอนกประสงคที่สามารถนํ า
ไปประยกุตใชกับปญหาประเภทตาง ๆ ได   สํ าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวของ
เทาทีศ่กึษาและคนความามีดังนี้ คือ “การเรียนรูของแขนหุนยนตโดยการ
ใชการโปรแกรมพันธุการ” โดยจุมพล พลวิชัย [8],  “การปรับปรุงประ
สิทธิผลของโปรแกรมหุนยนตซ่ึงกอกํ าเนิดโดยการโปรแกรมเชิงพันธุ
ศาสตร”  โดย ธวัชชัย เอี่ยมมนัสกุล [10],  “การลดทอนความเพียร
พยายามเชิงคํ านวณของวิธีการเรียนรูแบบการโปรแกรมเชิงพันธุศาสตร” 
โดยชัยวัฒน เจษฎาปกรณ [9], “การจัดตารางสอนของโรงเรียนแบบ
อตัโนมตัโิดยจีเนติกอัลกอริทึม” โดยกาญจนี  วงศวิภาพร [7] ในสวน
ของการประยุกตจีเนติกอัลกอริทึมกับการคนคืนสารสนเทศ เชน Jing-
Jye Yang,  Robert R. Korfhage และ Edie Rasmussen ไดประยุกตใชจี
เนติกอัลกอริทึมในการปรับปรุงคิวรี  (Query Improvement in 
Information Retrieval using Genetic Algorithms) [4]  โดยมีวัตถุ
ประสงคที่จะปรับปรุงคิวรี ใหสามารถคนคืนขอมูลไดตรงตามความ
ตองการของผูใชมากขึ้น ขอจํ ากัดของงานวิจัยนี้คือใชการปรับปรุงเฉพาะ
นํ้ าหนัก (term weight) ของคิวรี  ไมมีการเพิ่มเติมคํ าใหม ๆ เขามาใน
กระบวนการของ จีเนติก  ฉะนั้นการคนหาจะจํ ากัดอยูเฉพาะที่คํ าที่มีอยู
ในควิรีเดมิ     ในขณะที่ Maria J. Martin-Bustista, Henrik L. Larsen, 
Jacob Nicolaisen และ Torben Svendsen ไดประยุกตใชจีเนติกอัลกอริทึม
รวมกับยีนสแบบฟซซีในงานวิจัยเรื่อง An Approach to An Adaptive 
Information Retrieval Agent using Genetic Algorithms with Fuzzy Set 
Genes [5]  โดยมีวตัถปุระสงคที่จะสรางเอเจนตเพื่อการกลั่นกรองสวน
บุคคล (personal filter agent) ระหวางผูใชกับกลไกคนหาขอมูลบน
อนิเตอรเน็ต (internet search engine)  ขอจํ ากัดของงานวิจัยนี้คือการใช
ยีนสแบบฟซซีทํ าใหยากตอการกํ าหนดรูปแบบโครโมโซมไดถูกตอง  
ยากแกการใชงานจริง

จะเห็นวาแนวโนมการใชจีเนติกอัลกอริทึมในการคนคืนสารสนเทศมี
มากขึ้นและผลที่ไดก็เปนที่นาพึงพอใจแตทั้งนี้ยังตองมีการวิจัยพัฒนาตอ
ไป เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการคนคืนสารสนเทศใหดีย่ิงขึ้น

3.  หลักการของจีเนติกอัลกอริทึม
3.1  องคประกอบของจีเนติกอัลกอริทึม
จเีนตกิอัลกอริทึมมีองคประกอบที่สํ าคัญ 5
องคประกอบ คือ

1) รูปแบบโครโมโซมที่ใชในการนํ าเสนอทางเลือกที่สามารถจะ
เปนไดของแตละปญหา

2) วธีิสรางประชากรตนกํ าเนิด  ( initial population)   ของทาง
เลอืกที่สามารถจะเปนไปได

3) ฟงกชนัสํ าหรับประเมินคาความเหมาะสม (fitness) เพื่อให
คะแนนแตละทางเลือก

4) จเีนติกโอเปอเรเตอร (Genetic Operator)  ซ่ึงใชในการปรับ
เปลีย่นองคประกอบของขอมูลตลอดกระบวนการ  ไดแก
การคัดเลือก  การครอสโอเวอร และการมิวเตชัน

5) คาพารามิเตอรตางๆ ซ่ึงตองใชสํ าหรับ  จีเนติกอัลกอริทึม เชน 
ขนาดของประชากร , ความนาจะเปนของการใชจีเนติก
โอเปอเรเตอร และจํ านวนรุนเปนตน

6) ฟงกชนัสํ าหรับประเมินคาความเหมาะสม (fitness) เพื่อให
คะแนนแตละทางเลือก

7) จเีนติกโอเปอเรเตอร (Genetic Operator)  ซ่ึงใชในการปรับ
เปลีย่นองคประกอบของขอมูลตลอดกระบวนการ  ไดแก
การคัดเลือก  การครอสโอเวอร และการมิวเตชัน

8) คาพารามิเตอรตางๆ ซ่ึงตองใชสํ าหรับ  จีเนติกอัลกอริทึม เชน 
ขนาดของประชากร , ความนาจะเปนของการใชจีเนติก
โอเปอเรเตอร และจํ านวนรุนเปนตน

3.2 การทํ างานของจีเนติกอัลกอริทึม
ข้ันตอนแรกของจีเนติกอัลกอริทึมคือการกํ าหนดฟงกชันความเหมาะสม 
รวมทั้งรูปแบบโครโมโซมเสียกอน จากนั้นจึงเริ่มสรางประชากรตน
ก ําเนดิตามรูปแบบโครโมโซมที่ไดกํ าหนดไว เมื่อไดประชากรตนกํ าเนิด
แลวก็ทํ าการวัดคาความเหมาะสม  (fitness) ของแตละโครโมโซม  เพื่อ
คัดเลือกเขาสูกระบวนการจีเนติกโอเปอเรเตอร โดยทํ าการคัดเลือกเอา
เฉพาะโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมเปนที่นาพอใจชุดหนึ่งเก็บไว  
โครโมโซมที่คัดเลือกไวนั้นจะถูกนํ ามาทํ าการครอสโอเวอรและมิวเตชัน
ไดเปนโครโมโซมชุดใหม ซ่ึงเราจะนํ าโครโมโซมชุดใหมนี้มาวัดคา
ความเหมาะสมเพื่อทํ าการคัดเลือกและดํ าเนินการตอไปจนสิ้นสุดตาม
เงือ่นไขที่ไดกํ าหนดไว ก็จะไดโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมเปนที่นา
พอใจ  หรือไดคํ าตอบของปญหาที่ตองการดังแสดงในรูปที่ 1

4.  การคนคืนสารสนเทศออนไลนโดยใชจีเนติกอัล กอริทึม
4.1 รูปแบบการนํ าเสนอ
ระบบคนคนืสารสนเทศออนไลนโดยใชจีเนติกอัลกอริทึมนี้  จัดทํ าขึ้น
ภายใตเวคเตอรสเปซโมเดล  โดยแตละเอกสารแทนดวยเวคเตอรของคํ า
สํ าคัญและคิวรีแทนดวยเวคเตอรของคํ าที่ใชในคิวรี(query terms)   การ
ใชเวคเตอรคิวรีในการคนคืนทํ าไดโดยการจับคูระหวางเอกสารกับคิวรี
แลวทํ าการคํ านวณหาคาความคลายคลึง   โดยถาหากปรากฏคํ า ณ
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ต ําแหนงนั้นในเอกสารหรือคิวรีจะใหคาเปน “1”  หากไมปรากฏใหคา
เปน “0”  คาที่คํ านวณไดเปนการแสดงวาเอกสารนั้น ๆ ตรงกับคิวรีเพียง
ใด  ซ่ึงคาความคลายคลึงที่วัดไดนี้จะถูกนํ าไปใชในขั้นตอนการคัดเลือก
ของกระบวนการจีเนติก  ตัวอยางเชน ให Doc เปนเวคเตอรของเอกสาร
และ  Query เปนเวคเตอรของคิวรี

Doc = (term1,term2,….termn)
Query = (qterm1,qterm2,…..qtermm)

รูปที่ 1  การทํ างานของจีเนติกอลักอริทึม  [12]

เมือ่ผูใชใสคิวรีเขาสูระบบสามารถคนคืนชุดของเอกสาร 5 ฉบับประกอบ
ดวยคํ าสํ าคัญดังนี้

Doc1  ประกอบดวย Relational Database,
        Query, Data Retrieval, Computer

        Networks, DBMS
Doc2  ประกอบดวย Artificial Intelligence,
         Internet, Indexing, Natural
         Language Processing

Start

Gen := 0

Create Initial
Population

Termination
Criterion

Satisfied ?

No

Evaluate Fitness  of
Each Individual in

Population

Designate
Result

End

Yes

i := 0

i = Size of
Population ?

Select Genetic
Operation

No

Select Two
Individuals Base on

Fitness

i := i+1

Perform Crossover

Insert Two
Offspring into New

Population

Select One
Individual Base on

Fitness

Select One
Individual Base on

Fitness

Perform
Reproduction Perform Mutation

Copy into
New Population

Insert into
New Population

i := i+1

Crossover

Gen := Gen+1 Yes

MutationReproduce
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YX ∩

Doc3  ประกอบดวย Databases, Expert
         System, Information Retrieval
         System, Multimedia
Doc4  ประกอบดวย Fuzzy Logic, Neural
         Network, Computer Networks
Doc5  ประกอบดวย Object-Oriented,
         DBMS, Query, Indexing

สามารถจัดเรียงเปนชุดของคํ าสํ าคัญ คือ Artificial Intelligence, 
Computer Networks, Data Retrieval, Databases, DBMS, Expert 
System, Fuzzy Logic, Indexing, Information Retrieval System, Internet, 
Multimedia, Natural Language Processing, Neural Network, Object-
Oriented, Query, Relational Databases

น ําเสนอในรูปแบบโครโมโซม ไดดังนี้คือ
Doc1  = 0110100000000011
Doc2  = 1000000101010000
Doc3  = 0001010010100000
Doc4  = 0100001000001000
Doc5  = 0000100100000110

โครโมโซมชุดแรกที่ไดมานี้จะเรียกวาประชากรตนกํ าเนิด ซ่ึงจะนํ าไป
ผานกระบวนการจีเนติกตอไป ความยาวของโครโมโซมเหลานี้จะขึ้นอยู
กบัจ ํานวนคํ าสํ าคัญของชุดเอกสารทั้งหมดที่ตรงตามคิวรี จากตัวอยางแต
ละโครโมโซมมีความยาวเทากับ 16 บิท

4.2   การวัดคาความเหมาะสม

ฟตเนสฟงกชันหรือฟงกชันวัดความเหมาะสม คือ ฟงกชันที่ใชในการ
ประเมินวาแตละทางเลือก (solution) นัน้ มีความเหมาะสม สามารถใชแก
ปญหาไดดีเพียงใด สํ าหรับปญหาของการคนคืนสารสนเทศก็คือ  ทํ า
อยางไรจึงจะสามารถคนหาเอกสารที่ตรงตามความตองการของผูใช จาก
การทีเ่ลือกใชเวคเตอรสเปซโมเดล  การที่จะกํ าหนดวาเอกสารใดตรงตาม
คิวรีหรือคลายคลึงกับคิวรีนั้น สามารถทํ าไดโดยใชฟงกชันในการวัด
ความคลายคลึงซ่ึงก็มีดวยกันหลายรูปแบบ ในที่นี้เลือกใชฟงกชันดังตา
รางที่ 1 [6]  เพือ่นํ ามาใชเปนฟตเนสฟงกชัน

จากตารางที่ 1 กํ าหนดให X=(x1, x2, x3 ,., xn),
| X |      =  จ ํานวนคํ าที่ปร ากฎใน X ,

                         =  จ ํานวนคํ าที่ปรากฎทั้งใน X และ Y

ฟตเนสฟงกชันมี 2 รูปแบบคือแบบถวงนํ้ าหนักและแบบไบนารี แตใน
การวิจัยคร้ังนี้จะใ ชแบบไบนารี

ผลลัพธที่ไดจากการคํ านวณของฟตเนสฟงกชันจะมีคาอยูระหวาง 0.0–
1.0 โดยที ่ 1.0 หมายถึงเอกสารและคิวรีนั้นเหมือนกัน คาที่เขาใกล 1.0 
แสดงวาเอกสารและคิวรีนั้นมีความสัมพันธกันมาก สวนคาที่เขาใกล 0.0 
แสดงวาเอกสารและคิวรีนั้นมีความสัมพันธกันนอย คาที่ไดจากการ
คํ านวณนี้เรียกวาคาความเหมาะสม (fitness)

ตารางที่ 1   ฟตเนสฟงกชัน
Similarity
Measure

Binary
Term Vectors

Weighted
Term Vectors

Dice
coefficient

Cosine
coefficient

Jaccard
Coefficient

4.3  การคัดเลือก
หลงัจากไดคาความเหมาะสมของแตละโครโมโซมแลว  ข้ันตอนตอมาก็
คือการคัดเลือกสายพันธุ (Selection) การคัดเลือกสายพันธุเปนไปตาม
หลกัการอยูรอดของสิ่งที่เหมาะสมที่สุด (Survival of the fittest) โดย
โครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมเปนที่นาพอใจก็จะไดรับการคัดเลือกไว 
สวนโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมตํ่ า ก็จะไดรับการคัดเลือกนอยหรือ
ไมไดรับการคัดเลือกเลย

4.4  การครอสโอเวอร  
การครอสโอเวอร (Crossover) คือ การนํ าโครโมโซม 2 โครโมโซมมาทํ า
การตามขั้นตอนตางๆ ซ่ึงจะใหคาโครโมโซมใหมที่จะนํ าไปใชในการคัด
เลือกครั้งถัดไป หรือเปนการนํ าโครโมโซมสองโครโมโซมมาผสมกัน
เพื่อใหไดคาโครโมโซมใหมข้ึนมานั่นเอง ในขั้นตอนนี้จะพยายามสราง
ทางเลอืกใหมและปรับปรุงทางเลือกใหดีข้ึนโดยการครอสโอเวอร  ซ่ึงจี
เนติกอัลกอริทึมจะพยายามสรางทางเลือกที่ดีข้ึนโดยการรวมลักษณะที่ดี
ของแตละโครโมโซมเขาดวยกัน โครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมสูงกวา
มักจะถูกเลือกมาครอสโอเวอรบอยครั้งกวาสงผลใหมีโอกาสในการรอด
ไปยงัรุนตอ ๆ ไปมีมากกวา
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การครอสโอเวอรสามารถทํ าไดหลายวิธีเชน การครอสโอเวอรหนึ่ง
ต ําแหนง (one point crossover)  การครอสโอเวอรสองตํ าแหนง (two 
point crossover) หรือการครอสโอเวอรหลายตํ าแหนง (multiple point 
crossover)    

การครอสโอเวอรแบบหนึ่งตํ าแหนง  โดย ครอสโอเวอร ณ ตํ าแหนงที่ 8
101111110011101
100110011110000
ผลที่ไดหลังการครอสโอเวอร คือ
101111111110000
100110010011101

4.5  การมิวเตชัน
การมิวเตชัน  (Mutation) เปนลักษณะของการผาเหลาคือการนํ า
โครโมโซมเกามาสุมแกไขบางสวนของโครโมโซม เชน บิทบางบิทให
เปลีย่นไป ทํ าใหไดโครโมโซมใหมที่มีสายพันธุตางจากเดิม  ซ่ึงมีโอกาส
ที่จะเปนโครโมโซมที่ดีข้ึนหรือเลวลงก็ได หากโครโมโซมที่ไดใหมนี้
เปนโครโมโซมที่เลวลง โครโมโซมที่ไดนี้ก็จะถูกคัดออกไปในขั้นตอน
การคดัเลือกเอง  วัตถุประสงคของการมิวเตชันคือเพื่อประกันการสูญหาย
ของขอมูลและเพื่อความหลากหลายของขอมูล ตัวอยางของการทํ ามิวเต
ชนั  เชน สุมเลือกเปลี่ยนโครโมโซมตํ าแหนงที่ 10

  101111110011101
ผลทีไ่ดคือ 101111110111101

จีเนติกอัลกอริทึม จะทํ าเปนวัฎจักรหมุนเวียนอยูเชนนี้จนกระทั่งถึงจุด
หนึง่ตามเงือ่นไข  โดยอาจสิ้นสุดเมื่อถึงรุน (generation) ตามที่กํ าหนด
หรือส้ินสุดเมื่อพบคํ าตอบที่ดีที่สุดแลวหรือถึงเธรชสโฮลด (threshold) 
ตามทีไ่ดกํ าหนดไวลวงหนาแลวนั้น

4.6  ขั้นตอนการทํ างานของระบบ
1. ผูใชใสคิวรีเขาสูระบบ
2. น ําควิรีไปคนหาจากรายการคํ าสํ าคัญ ทั้งหมดของระบบที่มีอยู
3. น ําชดุของเอกสารที่ตรงตามคิวรีมาแปลงเปนโครโมโซม จะไดเปน

ประชากรตนกํ าเนิด

4. น ําชดุโครโมโซม (ประชากรตนกํ าเนิด) ที่ไดนี้เขาสูกระบวนการจี
เนตกิโอเปอเรเตอร  อันไดแก  การคัดเลือก  การครอสโอเวอร และ
การมวิเตชัน ตามที่ไดอธิบายไวแลว
 ด ําเนนิการตามขอ 4 จนกระทั่งถึงรุนที่กํ าหนด จะไดโครโมโซมคิวรี
ที่เหมาะสม (optimize query chromosome) เพือ่คนคืนสารสนเทศตอ
ไป

5. แปลงโครโมโซมคิวรีที่เหมาะสมนี้เปนคิวรีเพื่อคนคืนสารสนเทศ
จากฐานขอมูล

5.  การทดลอง
5.1  วิธีการทดลอง
การทดลองเปนการทดลองคนคืนจากคิวรี 21 คิวรี  ซ่ึงใชฟตเนสฟงกชัน
หรือฟงกชันวัดความเหมาะสมที่แตกตางกัน 3 ฟงกชันดังที่ไดกลาวมา
แลว คือ Jaccard Coefficient, Cosine Coefficient และ Dice Coefficient
โดยที่แตละฟตเนสฟงกชันนั้นจะทดสอบโดยใชคาความนาจะเปนใน
การครอสโอเวอร 0.8 และ  คาความนาจะเปนในการมิวเตชัน 0.01, 0.10 
และ 0.30 จ ํานวนรุนสูงสุด (Max Generation) เทากบั 30 รุน เพื่อทดสอบ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพ โดยประสิทธิภาพของการคนคืนสารสนเทศ
วดัไดจากคาความแมนยํ า (Precision) และคาความระลึก (Recall )

คาความระลึก (R) เปนอัตราสวนของการคนพบเอกสารที่ถูกตองจาก
จ ํานวนเอกสารที่ถูกตองทั้งหมด ดังสมการที่ 1  [3][6]

R  =     จ ํานวนเอกสารที่ถูกตองที่คนคืนได                               (1)
           จ ํานวนเอกสารที่ถูกตองทั้งหมดในฐานขอมูล

คาความแมนยํ า (P) เปนอัตราสวนของการคนพบเอกสารที่ถูกตองจาก
จ ํานวนเอกสารทั้งหมดที่ทํ าการคนคืนมาได ดังสมการที่ 2  [3][6]
P  =     จ ํานวนเอกสารที่ถูกตองที่คนคืนได                               (2)

  จ ํานวนเอกสารทั้งหมดที่คนคืนออกมาได

ฐานขอมูลสํ าหรับงานวิจัยนี้ เปนฐานขอมูลโครงงานนักศึกษา คณะ
เทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาด
กระบัง  จํ านวน  343 โครงงาน   
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ตารางที่ 2  ผลการคนคืนโดยใชฟตเนสฟงกชันทั้ง 3 ฟงกชัน

5.2 ผลการทดลอง
ปรากฎดังนี้คือ

1. ผลจากการทดลองโดยใชฟตเนสฟงกชันทั้ง 3 นั้นทํ าใหได
โครโมโซมคิวรีซ่ึงเหมือนกัน  เพียงแตมีคาความเหมาะสม
(F1,F2,F3) ตางกนัเทานั้น  ดังนั้นจึงสามารถคนคืนไดชุดเอกสารชุด
เดียวกัน  แสดงผลไดดังตารางที่ 2 โดย RetRel หมายถึงจํ านวน
เอกสารที่ถูกตองที่คนคืนได และ RetNRel หมายถึงจํ านวนเอกสาร
ทีไ่มถูกตองที่คนคืนได

2. คาความแมนยํ า การคนคืนสารสนเทศโดยใชคาความนาจะเปนใน
การครอสโอเวอร 0.8 และคาความนาจะเปนในการมิวเตชัน 0.01
จะใหคาความแมนยํ าสูงสุดคือ 0.746 ในขณะที่การคนคืนสาร
สนเทศโดยใชคาความนาจะเปนในการมิวเตชัน 0.10 ใหคาความ
แมนยํ าปานกลางคือ 0.560 และการคนคืนสารสนเทศโดยใชคา
ความนาจะเปนในการมิวเตชัน 0.3 จะใหคาความแมนยํ าตํ่ าสุดคือ
0.417  ดงัแสดงในรูปที่  2

3. คาความระลึก  จากการทดลองคนคืนสารสนเทศดวยคาความนาจะ
เปนในการครอสโอเวอร 0.80 และคาความนาจะเปนในการมิวเต
ชนั 0.10 ใหคาความระลึกตํ่ าสุด คือ 0.935   การคนคืนสารสนเทศ
โดยใชคาความนาจะเปนในการมิวเตชัน 0.01 ใหคาความระลึกปาน
กลาง คือ 0.971  และการคนคืนสารสนเทศโดยใชคาความนาจะเปน
ในการมวิเตชัน 0.30 ใหคาความระลึกสูงสุด คือ 0.976 ดังแสดงใน
รูปที่ 2
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4. จากตารางที่ 2 จะเห็นไดวาการคนคืนโดยคิวรีบางคํ าทํ าใหไดรับ
เอกสารที่ไมเกี่ยวของจํ านวนมาก สาเหตุเนื่องจากคํ าสํ าคัญเหลานั้น
มกัปรากฏอยูรวมกับคํ าสํ าคัญอื่นบางคํ า ซ่ึงทํ าใหเมื่อทํ าการปรับ
ปรุงคิวรีแลวไดรับคํ าสํ าคัญซ่ึงมักจะปรากฎอยูดวยกันนั้นมาดวย 
แตคํ าสํ าคัญนั้นไมไดบงชี้ถึงสาระสํ าคัญของเอกสารที่ผูใชตองการ
โดยตรง เพียงแตเปนเรื่องที่มักสัมพันธหรือเกี่ยวของกัน เชน
Security มกั ปรากฏอยูรวมกับหนังสือที่เกี่ยวกับ Network เมื่อทํ า
การปรบัปรุงคิวรีจนไดคิวรีที่เหมาะสมเพื่อทํ าการคนคืน ปรากฏวา
มเีอกสารที่เกี่ยวกับ Network แตไมเกี่ยวกับ Security โดยตรงไดรับ
การคนคนืขึ้นมาดวย  วิธีการที่จะชวยลดขอผิดพลาดนี้ทํ าไดโดยใช
การปอนกลบัของผูใช (Relevance Feedback) หรือการปรับปรุงคิวรี
ใหเฉพาะเจาะจงมากขึ้นดวยการใชตรรกะ (AND, OR, NOT) รวม
กับคิวรีเพื่อปรับปรุงคิวรีใหสามารถคนคืนไดตรงตามความสนใจ
ของผูใชมากขึ้น

Keywords Query Chromosome F1 F2 F3 RetRel RetNRel
application 00100000000000000000000000001100 0.84 0.91 0.90 30 1
database 0001000000000000000000000000000010000100 0.59 0.65 0.65 34 8
DNS 0011001001 1.00 1.00 1.00 6 2
internet 00000000000010000000000001 0.76 0.86 0.84 41 -
marketing 0110110 1.00 1.00 1.00 11 8
recognition 11000 0.71 0.75 0.74 7 -
security 000100100 1.00 1.00 1.00 17 57
network 0000100000000010000000 1.00 1.00 1.00 78 21

รูปที่ 2  คาความแมนยํ าและคาความระลึก
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ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ผลงานวิจัย คาความแมนยํ า คาความระลึก

วิธีการของ Kraft 0.842 0.664
วิธีการที่นํ าเสนอ 0.746 0.971

.
5. ผลการคนคืนสารสนเทศโดยวิธีการที่นํ าเสนอเมื่อเปรียบเทียบกับ

วธีิการโดยทั่วไปพบวา วิธีการที่นํ าเสนอใหคาความระลึกสูงกวาวิธี
การทัว่ไป เนื่องจากวิธีการที่นํ าเสนอนอกจากจะสามารถคนคืน
เอกสารที่คนคืนไดตามวิธีเปรียบเทียบแบบตรงกัน (Exact Match)
แลวระบบยังสามารถคนคืนสารสนเทศที่เกี่ยวของแตไมไดระบุโดย
ตรงจากคิวรีอีกดวย และเมื่อเปรียบเทียบกับผลงานวิจัยที่ใกลเคียง
คือผลงานของ Kraft [4] ซ่ึงเปนการปรับปรุงคิวรีเพื่อใชในการคน
คืนสารสนเทศเชนเดียวกันนั้น ผลปรากฎดังตารางที่ 3 คือวิธีการที่
น ําเสนอมีคาความแมนยํ าตํ่ ากวา แตใหคาความระลึกสูงกวาวิธีการ
ของ Kraft  และเมื่อเปรยีบเทียบประสิทธิภาพ (E-Measure) ตามวิธี
การของ van Rijsbergen [11] โดยรวมคาความระลึกและคาความ
แมนยํ าออกมาเปนคาเดียว ดังสมการที่ 3

     (3)

โดยที่ P คือคาความแมนยํ า R คือคาความระลึกและ b เปนการวัด
ความสํ าคัญเชิงสัมพัทธของคาความระลึกและความแมนยํ าของผูใช  
ให b=1 คือความสํ าคัญระหวางคาความระลึกและคาความแมนยํ าเทา
กนั  ผลปรากฎวาวิธีการที่นํ าเสนอมีคา E เทากบั 0.156 และวิธีของ
Kraft มีคา E เทากับ 0.258 ซ่ึงคา E ที่ย่ิงเขาใกล 0 แสดงวาย่ิงมีประ
สิทธิภาพดี  ดังนั้นสรุปไดวาวิธีการที่นํ าเสนอมปีระสิทธิภาพดีกวา

6.  สรุป

จากผลการทดลองในเบื้องตนจะเห็นวาคาความแมนยํ าและคาความระลึก
จะมีลักษณะเชิงผกผันกัน  การจะเลือกใชพารามิเตอรใดขึ้นกับความ
เหมาะสมวาตองการใชคนคืนสารสนเทศเพื่ออะไร  กรณีที่ตองการ
เอกสารที่มีคาความแมนยํ าสูงก็ควรจะเลือกใชคาความนาจะเปนในการค
รอสโอเวอรสูงและคาความนาจะเปนในการมิวเตชันตํ่ า  ในขณะที่หาก
ตองการเอกสารที่เกี่ยวของมาก (คาความระลึกสูง) ก็อาจใชคาความนาจะ
เปนในการมิวเตชันสูงและคาความนาจะเปนในการครอสโอเวอรตํ่ าลง  
จากผลการทดลองในเบื้องตนนี้จะเห็นวาเราสามารถใชจีเนติกอัลก
อริทึมกับการคนคืนสารสนเทศได   นอกจากนี้ วิธีการที่นํ าเสนอ
เปนการใชคํ าสํ าคัญเปนหลักในการคนหา ซึ่งคํ าสํ าคัญเหลานั้นจะ

เปนตัวช้ีไปยังเอกสารอีกทีหนึ่ง ดังนั้นวิธีการที่นํ าเสนอจึงสามารถ
นํ าไปประยุกตใชสํ าหรับคนคืนสารสนเทศภาษาใด ๆ ก็ได

สํ าหรับแนวทางในการวิจัยตอไปคือทํ าการทดลองกับฐานขอมูลที่มี
ขนาดใหญขึ้น พรอมทั้งนํ าเสนอเอกสารจากการคนคืนตามลํ าดับ
ของคาความเหมาะสมที่วัดไดจากฟตเนสฟงกชันซึ่งจะบงบอกถึง
ลํ าดับความตองการของผูใช
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