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ฝายวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเพื่อการคํานวณ
ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ



ขอมูลของ Microbial Genomes

ขอมูลพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตหลายชนิด ไดรับการรวบ
รวมไวที่Genbank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) รวมทั้ง
แบคทีเรีย ซึ่งเปนสิ่งมีชีวิตที่ใชสําหรับการศึกษาในงานนี้  
โดยปจจุบันพบวามีขอมูลสายพันธุกรรมของแบคทีเรียทั้ง
สิ้น 225 สายพันธุ  

ระบบของ  Genbank มีการจัดเก็บขอมูลราย
ละเอียดของยีนและสวนประกอบที่เกี่ยวของกับ
แบคทีเรียเหลานั้นไวอยางสมบูรณ สามารถสืบ
คนและดึงขอมูลมาใชไดดวยการใช gene index 
(gi)  ตามมาตรฐาน Genebank

gene index



แนวคิดในการพัฒนางาน

• ความกาวหนาทางเทคโนโลยีการถอดรหัสพันธุกรรมของแบคทีเรีย ทําใหพบ
ยีนอีกเปนจํานวนมากที่ขาดขอมูลที่อธิบายการทํางานและรายละเอียดของยีน

• มีความตองการศึกษาคุณสมบัติของยีนเพิ่มขึ้น ทั้งการเปรียบเทียบความ
คลายระหวางยีนในสิ่งมีชีวิตสายพันธุเดียวกัน และขามสายพันธุ  รวมถึงสวน
ประกอบในระดับชีวโมเลกุลของยีน 



ตัวอยางผลจากการทดสอบ

• นํากลุมยีนซึ่งเปนผลของการเปรียบเทียบความคลายของสายพันธุกรรมดวย
โปรแกรม Blast มาทําการคนหาหนาที่ใหกับยีนสวนใหญของกลุม  โดยใช gene 
index ของยีนจากกลุมตัวอยางหนึ่งกลุมซึ่งมีจํานวน 14 ยีน ดังแสดงในตาราง 



ตัวอยางขอมูลยีน14 ยีน

protein-L-isoaspartate O-methyltransferaseAtu1721Agrobacterium_tumefaciens_C58_
UWash

NC_00330417935615

L-isoaspartyl protein carboxyl methyltransferaseAtu1701Agrobacterium_tumefaciens_C58_
UWash

NC_00330417935595

methyltransferaseAtu1625Agrobacterium_tumefaciens_C58_
UWash

NC_00330417935521

methyltransferaseAtu1041Agrobacterium_tumefaciens_C58_
UWash

NC_00330417934948

AGR_C_3159pAGR_C_3159Agrobacterium_tumefaciens_C58_
Cereon

NC_00306215889027

AGR_C_3127pAGR_C_3127Agrobacterium_tumefaciens_C58_
Cereon

NC_00306215889008

AGR_C_2998pAGR_C_2998Agrobacterium_tumefaciens_C58_
Cereon

NC_00306215888938

AGR_C_1920pAGR_C_1920Agrobacterium_tumefaciens_C58_
Cereon

NC_00306215888383

putative proteinaq_2139Aquifex_aeolicusNC_00091815607083

hypothetical proteinaq_1457Aquifex_aeolicusNC_00091815606625

hypothetical proteinAPE1183Aeropyrum_pernixNC_00085414601233

hypothetical protein-L-isoaspartate O-
methyltransferase

APE1011Aeropyrum_pernixNC_00085414601138

L-isoaspartyl protein carboxyl methyltransferase
(pcm-2)

AF2322Archaeoglobus_fulgidusNC_00091711499903

chloroplast inner envelope membrane proteinAF0512Archaeoglobus_fulgidusNC_00091711498123

productsynonymgeneOrganismAccessiongi

• นําขอมูล gene product ของแตละยีน ไปทําการ
คนหา Go term  บนระบบของ GO
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การวิเคราะหผล
ตัวอยางยีนจํานวน 14 ยีน มี gene product 10 ยีน พบขอมูล GO 9 ตัว  

NC_00330417935615

NC_00330417935595

NC_0033041793552164protein repairGO:0030091

NC_0033041793494864protein-L-isoaspartate (D-aspartate) O-methyltransferase activityGO:0004719

73membraneGO:0016020

73cellular_component unknownGO:0008372

NC_0008541560662573methyltransferase activityGO:0008168

NC_0009181460123373regulation of transcription, DNA-dependentGO:0006355

NC_0009181460113873molecular_functionGO:0005554

73GTP bindingGO:0005525

73biological_process unknownGO:0008150

Accessiongi

จํานวนยีนที่
ไมสัมพันธ
กับ GO
term

จํานวนยีนที่
สัมพันธกับ 
GO term

Go termGO ID



Fisher’s exact test

NB+DA+C

C+DDC

A+BBA

2x2 contingency table

P (outcome)



สรุปผลการคนหา Go term ที่ตรงกับยีน

0.6612protein repairGO:0030091

0.5protein-L-isoaspartate (D-aspartate) O-methyltransferase activityGO:0004719

0.1111membraneGO:0016020

0.1111cellular_component unknownGO:0008372

0.6758methyltransferase activityGO:0008168

0.6758regulation of transcription, DNA-dependentGO:0006355

0.6758molecular_functionGO:0005554

0.6758GTP bindingGO:0005525

0.6758biological_process unknownGO:0008150

P-valueGo termGO ID

Cutt off P-Value = 0.529



• ขอจํากัดของการวิเคราะหผล 
การใช Fisher’s exact test เหมาะกับปริมาณขอมูลนอยๆ ใชการเปรียบเทียบ
ครั้งละสองกลุม ถาขอมูลมากๆ ตองเสียเวลาวนวิเคราะหหลายรอบ และทําให
ผลมีคาผิดพลาดได  จึงควรทดลองใชการวิเคราะหอื่นๆ ทดสอบดวย

• งานสวนที่ตองดําเนินการตอจากการทดลองขอมูลขอมูลตัวอยาง
การสราง Engine ของระบบที่สามารถทําการคัดเลือก GO term โดยไมตองพึ่ง
ระบบของ GO และสวนของการวิเคราะหผลใหทํางานอัตโนมัติ

ขอสรุปและงานที่ดําเนินการตอ
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เอกสารอางอิง
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• นําผลรวมของจํานวนยีนที่ตรง และไมตรงกับแตละ Go term มาทําการวิเคราะหคาทางสถิติเพื่อระบุ 
Go term ที่เปนคํานิยามสําหรับกลุมยีน  โดยการใช Fisher’s exact test   สําหรับขอมูลที่เปนความ
สัมพันธระหวางสอง Go term
โดยสัดสวนระหวางผลรวมการพบยีนใน GO term ที่ 1 กับผลรวมการพบยีนใน GO term ที่ 1 มาก
กวาสัดสวนระหวางผลรวมการพบยีนใน GO term ที่ 2 กับผลรวมการพบยีนใน GO term ที่ 2
ในกรณีที่พบวามี Go term ที่เปนไปไดมีมากกวาสองคํา ตองใชการคํานวณ P-Value เพื่อตัดสินใจ
เลือก Go term  โดยเลือก Go term ที่มีคา Fisher’s exact test  ใกล P-Value โดยทําการคิด P-value ดัง
นี้ P-Value = ผลรวมของคา Fisher’s exaction test ของแตละ Go term / จํานวน Go term   

• ในกรณีที่พบวามี Go term ที่เปนไปไดมีมากกวาสองคํา ตองใชการคํานวณ P-Value เพื่อตัดสินใจ
เลือก Go term  โดยเลือก Go term ที่มีคา Fisher’s exaction test  ใกล P-Value โดยทําการคิด P-value 
ดังนี้ P-Value = ผลรวมของคา Fisher’s exaction test ของแตละ Go term / จํานวน Go term


