
การออกแบบเครื่องอาน RFID 
ยานความถี่ 125 KHz
สําหรับควบคุมการเขา-ออก

วัชรากร หนูทอง และ อนุกูล นอยไม
ศูนยพัฒนาธุรกิจออกแบบวงจรรวม/เนคเทค



RFID คืออะไร

RFID ยอมาจาก Radio Frequency Identification
เปนระบบระบุลักษณะของวัตถุดวยคลื่นความถี่วิทยุ 
ที่ไดถูกพัฒนามาตั้งแตป ค.ศ. 1980 เพื่อวัตถุ
ประสงคหลักเพื่อนําไปใชงานแทนระบบรหัสแทง
หรือบารโคด (Barcode)



จุดเดนของ RFID
สามารถอานคาขอมูลจากปายหรือแท็ก (Transponder/Tag) 
ไดหลายๆ แท็ก พรอมๆ กัน แบบไรสัมผัส

สามารถอานคาไดแมในสภาพที่ทัศนวิสัยไมดี(มองไมเห็น)

สามารถอานคาไดแมไมตองอยูในแนวเสนตรง (Non-Line of 
Sight) เดียวกับเครื่องอาน (RFID Reader)

ทนตอความเปยกชื้น แรงสั่นสะเทือน การกระทบกระแทก 

สามารถอานคาขอมูลไดระยะไกล

สามารถอานคาขอมูลไดดวยความเร็วสูง

Reader IC MCU

Transponder/Tag Read/Write Base Station

RF Field



Radio Frequency Identification
The reader (read or write/read device)

high frequency transmitter and a receiver 

control unit 

coupling element (coil, antenna)

interface to another system
(e.g. PC, robot control system)

The transponder (tag)
coupling element (coil, antenna)

microchip 



Basic Tag IC architecture



Transponder construction formats
Glass housing
Disk and Coin
Plastic housing
Smart label
ID-1 format (Credit card)
Coil-on-Chip
Other formats



Transponder (Tag)
T5557 ของ ATMEL

L Configuration data



Tag Configuration
1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 00



Reader
ทําหนาที่เขียนหรืออานขอมูลในแท็ก ดวยสัญญาณความถี่วิทยุ 

ภายในเครื่องอานจะประกอบดวย เสาอากาศที่ทําจากขดลวดทองแดง 
เพื่อใชรับสงสัญญาณ ภาครับและภาคสงสัญญาณวิทยุ และวงจรควบ
คุมการอาน-เขียนขอมูล โดยทั่วไปเครื่องอานจะประกอบดวยสวน
ประกอบหลักดังนี้

ภาครับและสงสัญญาณวิทยุ

ภาคสรางสัญญาณพาหะ

ขดลวดที่ทําหนาที่เปนสายอากาศ

วงจรจูนสัญญาณ

หนวยประมวลผลขอมูล

ภาคติดตอกับคอมพิวเตอร



Power supply to passive transponders 

Two different ways of energy and information 
transfer between reader and tag

Inductive coupling (LF and HF)
Backscatter coupling (UHF and Microwave)



Protocol



Protocol



T5557’s  Command
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Firmware
flowchart
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การทดสอบ

โดยมีการทดสอบการอาน-เขียนบัตร RFID 100 
ใบ โดยมีการเขารหัสแบบ Manchester อัตราการ
สงขอมูลอยูที่ RF /64  ที่มี Header ขนาดขอมูล
28 Bytes ที่มีรหัสที่แตกตางกัน ซึ่งมีทั้งรหัสที่
สามารถเขา-ออกไดและ ผานเขาออกไมไดปนกัน
อยู โดยผลการทดสอบนั้น สามารถใชงานผาน
เขา-ออกไดโดยมี 

ความถูกตอง 100 %
โดยมีระยะการอาน card อยูที่ 4 – 6 ซม.



Result

Dimensions (L x W x D): 12.7 x 14.5 x 4.0 cm

Weight: 640 g

Operating temperature          0 C to +70 C

Power:

Input voltage: +9 VDC

Active current: 150 mA (typ), antenna dependent

Standby current:   < 100 mA (typ)

Output power: 120 mW (typ)

Range :      4  - 6  cm.



Q&A



ขอบคุณครับ


