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การทําตนแบบวงจรรวมดวยคาใชจายต่ําผานบริการไทยชิป Low-Cost IC 
Prototyping Service: Thai Chip Service

•• วัตถุประสงควัตถุประสงค
•• ความเปนมาความเปนมา

•• ลักษณะของบริการลักษณะของบริการ
•• การผลิตแบบ การผลิตแบบ MultiMulti--Project Wafer Project Wafer 

•• การใชบริการการใชบริการ
•• บทสรุปบทสรุป
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

วัตถุประสงค

• สนับสนุนการออกแบบวงจรรวมใหครบวงจร ตั้งแตขั้นออกแบบหนาจอ
คอมพิวเตอรจนถึงขั้นทดสอบชิปตนแบบบน PCB

• อํานวยความสะดวกใหนักออกแบบไอซีในประเทศไทย โดยการชวย
ประสานงานกับผูผลิตตนแบบไอซีในตางประเทศ

• อุดหนุนคาใชจายในการทําตนแบบใหแกนักออกแบบ (บางสวนหรือทั้ง
หมด)

• ผลักดันใหเกิดการศึกษา วิจัยและพัฒนาการออกแบบไอซีอยาง   กวาง
ขวาง เพื่อสงเสริมอุตสาหกรรมไมโครอิเล็กทรอนิกสและสารกึ่งตัวนํา 
(semiconductor)

• เตรียมความพรอมสําหรับการใหบริการของ TMEC
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• Provide low cost access to IC 
fabrication foundries for 
universities, research institutes, 
and private companies

• More than 30 designs fabricated 
since 1992.

• Partners: Europractice, CMP 
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

ตัวอยางผลงาน

วงจรวงจร ThaiTumThaiTum33

เทคโนโลยีเทคโนโลยี 00..5 5 micron CMOS            micron CMOS            

หนวยงานหนวยงาน MTTMTT

คาใชจายคาใชจาย 272272,,000000..-- บาทบาท

กําหนดการกําหนดการ 20 20 กันยายน กันยายน 25432543

พื้นที่ชิปพื้นที่ชิป 1515..3232 µµmm**µµmm
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

ตัวอยางผลงาน

mini@sicmini@sic

VanchaiVanchai RR.., KMITL, KMITL
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

ลักษณะของบริการ

ใหบริการแกนักศึกษา อาจารย นักวิจัย และวิศวกรนักออกแบบไอซีมืออใหบริการแกนักศึกษา อาจารย นักวิจัย และวิศวกรนักออกแบบไอซีมืออาชีพ าชีพ 
จากมหาวิทยาลัยและจากมหาวิทยาลัยและอุตสาหอุตสาหกรรม ทั้งภาครัฐและเอกชนกรรม ทั้งภาครัฐและเอกชน
นักออกแบบจากมหาวิทยาลัย จะไดรับการอุดหนุนคาใชจายทั้งหมดนักออกแบบจากมหาวิทยาลัย จะไดรับการอุดหนุนคาใชจายทั้งหมด
นักออกแบบจากบริษัทเอกชน จะไดรับการอุดหนุนคาใชจาย นักออกแบบจากบริษัทเอกชน จะไดรับการอุดหนุนคาใชจาย 5050%%
ถึงแมตองเสียคาใชจายบาง แตคาใชจายก็ยังต่ํา เพราะใชกรรมวิถึงแมตองเสียคาใชจายบาง แตคาใชจายก็ยังต่ํา เพราะใชกรรมวิธีการผลิตแบบ ธีการผลิตแบบ 

MultiMulti--Project Wafer Project Wafer ((MPWMPW) ) 
คาใชจายจริงจะคาใชจายจริงจะขึ้นอยูกับขึ้นอยูกับขนาดพื้นที่วงจรขนาดพื้นที่วงจร และและ เทคโนโลยีที่ใชเทคโนโลยีที่ใช

ภาพเวเฟอรซิลิกอน กอนผานกระบวนการผลิตไอซี



2005 Thailand IC Design Incubator  CONFIDENTIAL 8

Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

กรรมวิธีการผลิตแบบ Multi-Project Wafer (MPW)

เหมาะสําหรับการผลิตปริมาณนอย เหมาะสําหรับการผลิตปริมาณนอย ((lowlow--volume fabricationvolume fabrication) ) เชนการทําเชนการทําชิปชิป
ตนแบบหรือทําชิปวงจรรวมสําหรับงานเฉพาะ ตนแบบหรือทําชิปวงจรรวมสําหรับงานเฉพาะ ((ASICASIC))
รวบรวมลวดลายแบบวงจร รวบรวมลวดลายแบบวงจร ((layoutlayout) ) จากนักออกแบบหลายๆจากนักออกแบบหลายๆรายมาไวบนหนารายมาไวบนหนา
กาก กาก ((maskmask) ) อันเดียวกัน  เพื่อใหลูกคาแตละรายรวมกันออกคาใชจายในการอันเดียวกัน  เพื่อใหลูกคาแตละรายรวมกันออกคาใชจายในการ
ทําหนากาก ซึ่งเปนตนทุนคงที่ ทําหนากาก ซึ่งเปนตนทุนคงที่ ((fixed costfixed cost) ) ที่แพงมากที่แพงมาก
ตนทุนคงที่นี้ไมเปนอุปสรรคในการผลิต                           ตนทุนคงที่นี้ไมเปนอุปสรรคในการผลิต                                                                           
ปริมาณมาก เชนการผลิตเชิงพาณิชยโดย                             ปริมาณมาก เชนการผลิตเชิงพาณิชยโดย                                                                                 
ธุรกิจขนาดใหญ  แตเปนอุปสรรคสําคัญ                             ธุรกิจขนาดใหญ  แตเปนอุปสรรคสําคัญ                                                                               
ของนักออกแบบวงจรรายยอยจาก                                      ของนักออกแบบวงจรรายยอยจาก                                                                
มหาวิทยาลัยและวิสาหกิจขนาดยอมมหาวิทยาลัยและวิสาหกิจขนาดยอม

ภาพเวเฟอรที่ผานกระบวนการผลิตแลว ประกอบดวยชิปหรือ die ของวงจรรวมจํานวนมาก
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

กรรมวิธีการผลิตแบบ Multi-Project Wafer (MPW)

การลดตนทุนของการทําหนากากนี้  ทําใหนักออกแบบรายยอยสามารถเขาถึการลดตนทุนของการทําหนากากนี้  ทําใหนักออกแบบรายยอยสามารถเขาถึงง
บริการ บริการ fabrication fabrication ไดโดยสะดวก  ไดโดยสะดวก  
เนคเทคเนคเทคจึงเลือกผูผลิตจึงเลือกผูผลิตเวเฟอรเวเฟอรที่ใชกรรมวิธี ที่ใชกรรมวิธี MPW MPW เพื่อประหยัดงบประมาณทั้งเพื่อประหยัดงบประมาณทั้ง
ของโครงการและของผูใชบริการของโครงการและของผูใชบริการ
การรวมงานออกแบบหลายๆงานไวบนแผนหนากากเดียวกัน แลวการรวมงานออกแบบหลายๆงานไวบนแผนหนากากเดียวกัน แลวถายถายลงบนลงบนเวเว
เฟอรเฟอรแผนเดียวกัน จึงเปนที่มาของชื่อ แผนเดียวกัน จึงเปนที่มาของชื่อ MultiMulti--Project WaferProject Wafer
มีศูนยการผลิตแผนวงจรรวม มีศูนยการผลิตแผนวงจรรวม ((foundryfoundry)) หลายแหงในโลก ที่มีบริการ  หลายแหงในโลก ที่มีบริการ MPW MPW 
ในที่นี้ขอยกตัวอยาง ในที่นี้ขอยกตัวอยาง 3 3 แหง ที่บริการไทยแหง ที่บริการไทยชิปชิปเลือกใช นั่นคือ เลือกใช นั่นคือ CMP, MOSIS, CMP, MOSIS, 
และ และ EUROPRACTICEEUROPRACTICE ((IMECIMEC))
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

EUROPRACTICE Overview

Other EUROPRACTICE BASIC Services

ICMS
General ICMS coordination

MPW
Service
Vendors

Academia
Support
Subsidy

Distribution of doc,CD-
rom,...

Foundries

Testing

Packaging

Customers
FUSE Designs

Educational
designs

Other design

Customers
FUSE Designs

Educational
designs

Other designs

Customers
FUSE Designs

Educational
designs

Other designs

Customers
FUSE Designs

Educational
designs

Other designs

IMEC

DELTA IMEC FhG/IIS Nordic
VLSI

มีศูนยการผลิต 5 แหงที่รวมบริการ คือ IMEC (เบลเยียม), DELTA (เดนมารก), 
Nordic VLSI (นอรเวย), RAL (อังกฤษ), และ FhG/IIS (เยอรมนี)
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

การใชบริการ

11.. เลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมจากเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมจาก CMP, MOSIS, CMP, MOSIS, หรือหรือ EUROPRACTICE EUROPRACTICE และและ
กําหนดการเดินเครื่องเจือสารที่สะดวกกําหนดการเดินเครื่องเจือสารที่สะดวก

22.. ติดตอขอลงทะเบียนและขอรับแบบฟอรมติดตอขอลงทะเบียนและขอรับแบบฟอรม NDA NDA ((NonNon--Disclosure AgreementDisclosure Agreement) ) 
จากจากเนคเทคเนคเทค โดยระบุประเภทขององคกรที่สงแบบดวยโดยระบุประเภทขององคกรที่สงแบบดวย แลวแลวเนคเทคเนคเทคจะสงจะสง
ซอฟตแวรชวยออกแบบซอฟตแวรชวยออกแบบ ((design kitdesign kit) ) ไปใหไปให

33.. ใชใช design kit design kit ออกแบบวงจรรวมแลวทําการตรวจสอบความถูกตองของวงจรออกแบบวงจรรวมแลวทําการตรวจสอบความถูกตองของวงจร
และลักษณะการทํางานของวงจรใหถี่ถวนดวยกระบวนการและลักษณะการทํางานของวงจรใหถี่ถวนดวยกระบวนการ DRC DRC ((Design Rule Design Rule 
CheckingChecking) ) และและLVS LVS ((Layout Versus SchematicLayout Versus Schematic) ) ทั้งนี้ตองใหเสร็จสมบูรณกอนทั้งนี้ตองใหเสร็จสมบูรณกอน
กําหนดการเดินเครื่องอยางนอยกําหนดการเดินเครื่องอยางนอย 10 10 วันวัน
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44.. สงสงไฟลงานออกแบบโดยวิธีไฟลงานออกแบบโดยวิธี FTP FTP มาไวที่มาไวที่ server server ของของเนคเทคเนคเทค แลวแจงใหแลวแจงใหเนคเทคเนคเทค
ทราบทราบ

55.. จากนั้นจากนั้นเนคเทคเนคเทคจะติดตอกับผูผลิตเพื่อขอรับบริการเจือสารทําตนแบบจะติดตอกับผูผลิตเพื่อขอรับบริการเจือสารทําตนแบบ เมื่อผูผลิตเมื่อผูผลิต
สงสงชิปชิปที่ไดกลับมาแลวที่ไดกลับมาแลว เนคเทคเนคเทคจะสงจะสงชิปชิปเหลานั้นไปใหผูออกแบบเหลานั้นไปใหผูออกแบบ

66.. ผูออกแบบผูออกแบบตรวจสอบการทํางานของตรวจสอบการทํางานของชิปชิปนั้นนั้น แลวแจงใหแลวแจงใหเนคเทคเนคเทคทราบทราบ
77.. หากหากองคกรผูออกแบบไมใชสถาบันการศึกษาองคกรผูออกแบบไมใชสถาบันการศึกษา เนคเทคเนคเทคจะแจงคาใชจายในการผลิตจะแจงคาใชจายในการผลิต

ใหผูออกแบบทราบใหผูออกแบบทราบ แลวเรียกเก็บเงินครึ่งหนึ่งของคาใชจายนั้นแลวเรียกเก็บเงินครึ่งหนึ่งของคาใชจายนั้น

Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

การใชบริการ
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

เทคโนโลยี

• CMOS : 0.18um – 0.8um, AMIS, AMS, UMC, 
ST

• BiCMOS : 0.35 – 0.8um, AMS
• SiGe : 0.25um – 0.35um AMS, IHP

Optimal Price  0.5um AMIS
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

บทสรุป

สนับสนุนการออกแบบวงจรรวมอยางครบวงจร นักออกแบบไอซีและวิศวกรจะสนับสนุนการออกแบบวงจรรวมอยางครบวงจร นักออกแบบไอซีและวิศวกรจะ
สามารถสรางตนแบบของผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกสใหมๆไดอยางสะดวกและสามารถสรางตนแบบของผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกสใหมๆไดอยางสะดวกและมีมี
ประสิทธิภาพ  ชวยพัฒนาสินคาคุณภาพเพื่อการสงออกและทดแทนการนําเขประสิทธิภาพ  ชวยพัฒนาสินคาคุณภาพเพื่อการสงออกและทดแทนการนําเขาา
สงเสริมใหสงเสริมใหอุตสาหอุตสาหกรรมออกแบบวงจรรวมเติบโต เกิดกรรมออกแบบวงจรรวมเติบโต เกิด fablessfabless design housedesign house
ใหมๆที่เปนวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม ใหมๆที่เปนวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม ((SMESME))
การพัฒนาการพัฒนาอุตสาหอุตสาหกรรมการออกแบบวงจรรวมคือกาวแรกของการพัฒนากรรมการออกแบบวงจรรวมคือกาวแรกของการพัฒนาอุตอุต
สาหสาหกรรมกรรมไมโครไมโครอิเล็กทรอนิกส อันเปนอิเล็กทรอนิกส อันเปนอุตสาหอุตสาหกรรมตนน้ําที่อาศัยเทคโนโลยีกรรมตนน้ําที่อาศัยเทคโนโลยี
สูง ซึ่งสามารถสรางมูลคาเพิ่มใหสินคาอิเล็กทรอนิกสของไทยไดเปสูง ซึ่งสามารถสรางมูลคาเพิ่มใหสินคาอิเล็กทรอนิกสของไทยไดเปนอยางดีนอยางดี


