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ซอฟตแวรเรดิโอสําหรับสถานฐีาน
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หัวขอนําเสนอ

แนวคิดและโครงสรางซอฟตแวรเรดโิอ
แนวทางการพัฒนาในปจจุบัน
ซอฟตแวรเรดโิอสําหรับสถานีฐาน

สถาปตยกรรมฮารดแวร
สถาปตยกรรมซอฟตแวร

ตัวอยางบอรดพัฒนา
ผลงานของกลุมวิจัยสื่อสารเพื่อการพัฒนาเชิงพาณชิย
สรุป
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แนวคิดซอฟตแวรเรดิโอ

เครื่องรับสงวิทยุซึ่งมีสัดสวนของซอฟตแวรมากกวาฮารดแวร
ลักษณะเดน

รองรับมาตรฐานการใชงานในหลายระบบที่แตกตางกัน (Software upgradability)
ฮารดแวรถูกโปรแกรมปรบัเปลี่ยนชวงการใชงานได (Hardware reconfigurability)

ลดตนทุนทั้งดานฮารดแวรและซอฟตแวร
สามารถปรับเปลี่ยนแกไขเพื่อรองรับมาตรฐานใหมโดยฮารดแวรชุดเดิม
ซอฟตแวรบางสวนที่พัฒนาแลวสามารถนํากลับมาใชซ้ําได



4

โครงสรางซอฟตแวรเรดโิอ

ขอจํากัดหลักสองประการ
สายอากาศแบนดกวางออกแบบยาก 
ตองการ A/D และ D/A ที่ทาํงานดวยความเรว็สูงมาก
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แนวทางการพัฒนาในปจจุบนั

ทํา A/D ในระดับเบสแบนดหรือ IF แทน RF
มีสวนของซอฟตแวรที่ปรับเปลี่ยนและเพิ่มประสิทธิภาพได
ยังคงตองปรับเปลี่ยนหรือเพิ่มฮารดแวรบางสวนเมื่อมีการเปลี่ยนฟงกชันการใชงาน
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ซอฟตแวรเรดโิอสําหรับสถานีฐาน

งายในการออกแบบเครือขายเมื่อสถานีฐานมีโครงสรางเดียวกัน
เพิ่มสมรรถนะและประสิทธิภาพไดโดยลงทุนต่ํา
ลดคาใชจายเมื่อพัฒนาระบบใหมเพิ่มเตมิ

No standards Traditional technology Software radio base 
stations & independent core 

network 

Software radio base 
stations & shared core 

network 
1 100% 114.1% 114.1% 
2 100% 66.7% 59.0% 
3 100% 51.1% 40.9% 
4 100% 43.5% 32.0% 
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สถาปตยกรรมฮารดแวร

ประกอบดวย
สวนประมวลผลสัญญาณอนาลอก
A/D และ D/A
สวนประมวลผลสัญญาณดิจิตอล
สวนเชื่อมตอสัญญาณเบสแบนดกับเครือขาย
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สถาปตยกรรมฮารดแวรสวนประมวลผลสัญญาณดิจิตอล

ตองการความสามารถในการประมวลผลสูงและความยืดหยุนสูง
แนวทางการพัฒนา: ASIC/FPGA/DSP/GPP
เปรียบเทียบคุณสมบัติของแนวทางการพัฒนาตาง ๆ 

Evaluation category ASIC FPGA DSP 
Programmability 1 4 5 
Integration 2 5 5 
Development cycle 5 1 3 
Performance 5 4 3 
Power efficiency 5 2 3 
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สถาปตยกรรมซอฟตแวร

ไมมีรูปแบบแนนอน ขึ้นกับฮารดแวรที่ใช
โดยทั่วไปมักจะแยกสวนประมวลผลออกจากสวนควบคุม
ตัวอยางโครงสรางซอฟตแวรของ PA Consulting  (ซาย) และ Vanu Inc. (ขวา)
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ตัวอยางชุดทดสอบของ Vanu Inc.

ประกอบดวย Dual Pentium 4 Processors, Red River A/D, D/A, Full duplex 900 MHz 
RF front end
ควบคุมดวยโปรแกรมภาษา C ในระบบ Linux
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ตัวอยางบอรดพัฒนาของ Micro Lab System

ประกอบดวย A/D,D/A, DDC,  และ   
ชิป 1GHz DSP C6416 ของ TI
ควบคุมดวยซอฟตแวรภาษา C
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ตัวอยางบอรดพัฒนาของ DellCom System Inc.

ประกอบดวยอุปกรณของ
บอรด RF (ซาย) ซึ่งมีชดุรับสงสัญญาณหลายความถี่ ทํางานบนชวงความถี่ IMT-2000
บอรด DSP (ขวา) ใชชปิ TigerSHARC ของ Analog Device 6 ตัว แตละตัวทํางานที่ความเรว็ 240 MHz
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สวนประมวลผลสญัญาณเบสแบนดของกลุม SCORPion

โครงสรางฮารดแวรประกอบดวยชิป FPGA Stratix EP1S25EF672C6 Altera 
ซึ่งเปนฮารดแวรที่ปรับโครงสรางได
โครงสรางซอฟตแวรแยกสวนประมวลผลสัญญาณดิจิตอลออกจากสวน
ควบคุม
มีเปาหมายในการประมวลผลสัญญาณเบสแบนดตามมาตรฐาน

WCDMA 
Cdma2000-1x (อยูระหวางการพัฒนา)
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ตนแบบฮารดแวรสวนประมวลผลเบสแบนดสําหรับสถานีฐาน
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โครงสรางซอฟตแวรของตนแบบกลุม SCORPion
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สรุป

สถานีเคลื่อนที่ตองเปลี่ยนโปรโตคอลบอย มีขนาดเล็ก ยากแกการพัฒนา
สถานีฐานแมสวนประมวลผลซับซอนกวา แตการใชซอฟตแวรเรดิโอ
สําหรับสถานีฐาน ชวยลดคาใชจายและระยะเวลาในการพัฒนาระบบ
ปจจุบันมุงเนนที่ระดบัเบสแบนดและมีความเปนไปไดในการนาํไปใชกับ
ระบบในอนาคต


