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หัวขอนําเสนอ

แนวคิดของแนวคิดของ  Ubiquitous NetworksUbiquitous Networks

โครงสรางพื้นฐานของเครือขายที่ตองการโครงสรางพื้นฐานของเครือขายที่ตองการ
การรวมเขาหากันของเครือขายการรวมเขาหากันของเครือขาย

แนวทางของแนวทางของ  3G3G

แนวทางของแนวทางของ  IEEE802IEEE802

สรุปสรุป
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แนวคิดของ Ubiquitous Network

จุดมุงหมายสูงสุดของเครือขายโทรศพัทเคลื่อนที่และเครือขายไรสายคือเปน 
Ubiquitous Information Network

ซึ่งหมายถึง “เครือขายที่ปรากฏอยูทกุที่ ตลอดเวลา”
เรากาํลงัอยูในยุคของการรวมเขาหากันของระบบสื่อสารแบบ mobile 
phone และ personal computing device

กลาวคืออุปกรณ (สื่อสาร) ทุกประเภทจะติดตอถึงกันไดในอนาคต
เครือขายที่รองรับการสงผานสัญญาณเสียงและขอมูล ก็กําลังรวมเขาหากัน 
โดยใช Internet Protocol
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โครงสรางพื้นฐานของเครือขายที่ตองการ

เครือขายสําหรบัอนาคตจะตองจัดเตรียมการเชื่อมตอความเร็วสูงที่ใชงานงาย 
และปรากฏอยูทุกที่ ทุกเวลา ใหแกอุปกรณหลากหลายประเภท
เปนการรวมกันของ radio access ระหวางเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ 
และเครือขายไรสายแบบสวนตัว (WPAN) หรือแบบทองถิ่น (WLAN)

เปนการรวมกันของเครือขายสื่อสารแบบอยูกับทีแ่ละแบบเคลื่อนที่ โดยที่
อุปกรณสื่อสารอาจเชื่อมตอเขากับเครือขายแบบอยูกับที่ผานระบบสื่อสารไร
สายระยะใกลกอน และเมื่อออกนอกบริเวณก็จะเปลี่ยนไปเชื่อมตอกับ
เครือขายโทรศพัทเคลื่อนที่
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โครงสรางพื้นฐานของเครือขายที่ตองการ (2)

มีการแพรกระจายขอมูลและการใชแถบความถี่รวมกันอยางมีประสิทธิภาพ 
ปจจุบันเริ่มมีการใหบริการ Digital Audio/Video Broadcast ซึ่งใชแบน
วิดทอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น
ใหการสื่อสารแบบไรสายที่มีอัตราขอมูลสูง เพื่อรองรับบริการสื่อสารขอมูล
ใหมๆ ได เชนเดยีวกับการใหบริการแบบ ADSL ในการเชื่อมตอเครือขาย
อินเตอรเน็ต
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การรวมเขาหากันของเครือขาย (Network Convergence)

ปจจุบันมีอยู 2 แนวทางคือ 3G (กลุมอุตสาหกรรมโทรศัพทเคลื่อนที่) และ 
IEEE802 (กลุมเครือขายอินเตอรเน็ต)
แนวทาง 3G

พยายามรวมเครือขายตางๆ เขาดวยกัน โดยยึดเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่เปน
หลัก เพื่อคุมครองการลงทุนของผูใหบริการโทรศัพทเคลือ่นที่
พัฒนาการเชื่อมตอระหวางเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ และเครือขายไรสาย
แบบทองถิ่น ดวยอินเตอรเน็ตโปรโตคอล
ประกอบดวย 2 แนวทางการเชื่อมตอ คอื tightly coupled และ 
loosely coupled internetwork
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โครงสรางการเชื่อมตอระหวางเครือขาย
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Tightly Coupled Inter-Network

ใหระบบแลนไรสาย (WLAN) ตอตรงไปยังระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ โดย
ผาน Base Station Controller หรือ 3G Core Network

จําเปนตองเปลี่ยนปรบัปรุงอุปกรณ WLAN Gateway เพื่อใหรองรับการ
สื่อสารผานโปรโตคอลของ 3G

ขอดีคือสามารถนําเอาระบบการยืนยนัตัวบคุคล การมอบสิทธิในการใชงาน 
และการบันทกึการใชงานและคาใชจายของเครือขายโทรศัพทมาใชได และ
รองรับคุณภาพการใหบริการ (QoS) ของระบบไดงาย
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Loosely Coupled Inter-Network

ไมมีการเชื่อมตอโดยตรงระหวางเครือขายทั้งสอง นั่นคือ WLAN จะเชือ่ม
ตอไปยังเครือขายอินเตอรเน็ต สวนโทรศัพทเคลื่อนที่ก็เชื่อมตอกับเครือขาย
หลักของตนตามปกติ ซึ่งจะมีการเชือ่มตอไปยังเครือขายอินเตอรเน็ต
ขอดีคือไมตองเปลี่ยนเครือขายทั้งสอง ลดคาใชจายในการลงทุนเพิ่มเติม ลด
จํานวนการเชื่อมตอระหวางเครือขาย และขยายการรวมระบบ
โทรศัพทเคลื่อนที่กับระบบอื่นๆ บนเครือขายอินเตอรเนต็ไดงาย
ขอเสียคือ WLAN ตองรองรับในเรื่องการบันทกึคาใชจาย การยนืยนัตัว
บุคคลของผูใชบริการ และการรองรับเรื่องคุณภาพการใหบริการของระบบ
เมื่อมีการสงขอมูลระหวางระบบทั้งสอง 
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แนวทางของกลุม IEEE802

ไมมีความพยายามที่จะปกปองการลงทุนในเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ไมมีความพยายามที่จะปกปองการลงทุนในเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่
แนวทางนี้พยายามที่จะสรางมาตรฐานใหมซึ่งทํางานบนอินเตอรเน็ตแนวทางนี้พยายามที่จะสรางมาตรฐานใหมซึ่งทํางานบนอินเตอรเน็ต
โปรโตคอลเทานัน้โปรโตคอลเทานัน้  โดยมุงหวังใหมาตรฐานโดยมุงหวังใหมาตรฐาน  IEEE802IEEE802  ตางๆตางๆ  ทํางานทํางาน
รวมกันไดรวมกันได  อันประกอบดวยอันประกอบดวย
wireless local area networks (WLAN, IEEE 802.11)wireless local area networks (WLAN, IEEE 802.11)
wireless personal area networks (WPAN, IEEE 802.15)wireless personal area networks (WPAN, IEEE 802.15)
fixed broadband wireless access (FBWA, IEEE 802.16)fixed broadband wireless access (FBWA, IEEE 802.16)
wireless metropolitan area networks (WMAN, IEEE 802.16.a)wireless metropolitan area networks (WMAN, IEEE 802.16.a)
mobile broadband wireless access (MBWA, IEEE 802.20)mobile broadband wireless access (MBWA, IEEE 802.20)
InterInter--networking among the IEEE 802 (IEEE 802.21) networking among the IEEE 802 (IEEE 802.21) 
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โครงสรางมาตรฐาน IEEE802 สําหรับการรวมเขาหากัน

IEEE 802.11 WLAN
802.11a 5GHz/OFDM/up to 54Mbps
802.11b 2.4GHz/DSSS/ up to 11Mbps
802.11c mechanism to bridge WLANs to form a single network
802.11d country-based IEEE802.11 standard
802.11e priority-based packet switching
802.11g 2.4GHz/OFDM/up to 54Mbps/compatible with 802.11b
802.11i stronger security AES
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โครงสรางมาตรฐาน IEEE802 สําหรับการรวมเขาหากัน (2)

IEEE 802.16 WPAN
Short-range communications e.g., computer, PDA, printer, 
microphone, speaker, barcode reader, etc.
802.15.3 high data rate/high QoS
802.15.3a Ultra Wideband (UWB) 200Mbps/250mW power 
consumption
802.15.1 medium data rate (up to 1Mbps)/medium QoS

compatible with Bluetooth™ v1.1
802.15.4 low data rate (<250kbps)/low QoS

very low power consumption (months or years of battery life)
endorsed by ZigBee alliance
wireless sensor applications
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โครงสรางมาตรฐาน IEEE802 สําหรับการรวมเขาหากัน (3)

IEEE 802.16 FBWA/WMAN
Operating frequency range 10 – 66GHz
Provide communication path between a subscriber site and a core 
network
Employs demand assignment multiple access TDMA
Endorsed by WiMax forum
Up to 48km coverage at up to 75Mbps data rate

IEEE 802.20 MBWA
An efficient packet-based air interface optimized for the transport of IP-
based services.
Support vehicular mobility up to 250km/hour with data rate up to 1Mbps
May be a competing technology to the cellular industry.
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โครงสรางมาตรฐาน IEEE802 สําหรับการรวมเขาหากัน (4)

IEEE 802.21 Unifier
Standardizes session handover among IEEE802-based networks.
Enable client device to automatically choose the best available radio 
network.
Seamlessly handover among networks during roaming without user 
involvement.

Two primary types of information to be exchanged between 
Layer-2 (IEEE 802-based networks) to mobile IP or other 
Layer-3 roaming protocols are

Network detection and selection: mobile terminal must be able to 
identify the type of available networks, authentication, cost. This 
information can be provided by access points or base stations.
Layer 2 triggers Layer-3 with information about network conditions
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สรุป
เปาหมายสูงสุดของการใหบริการเครือขายเคลื่อนที่คือ “เครือขายที่ปรากฏอยู
ทุกที่ ตลอดเวลา”
ปจจุบันมีอยู 2 แนวทางที่ถูกเสนอ คือ 3G และ IEEE802

แนวทางของแรกยึดหลักโครงสรางของ 3G โดยมีเปาหมายที่จะขยาย
เครือขายแพ็คเก็ตสวิตช ไปใชกับเทคโนโลยีสื่อสารไรสายสําหรบัระยะใกล
เชน WLAN/WPAN

ขอมูลเสียงจะใหบริการบนอินเตอรเน็ตโปรโตคอล (VoIP) ขอดีของ
แนวทางนี้ คือ ปกปองการลงทุนเครือขายที่ผานมาของผูใหบริการ
โทรศัพทเคลื่อนที่ (เนือ่งจากใชโครงสรางหลักเดมิ) และสามารถใหบริการ
แบบ quality of service ไดงาย
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สรุป (2)

สําหรับแนวทาง IEEE 802 ซึ่งพยายามสรางมาตรฐานใหอุปกรณไรสายที่
ทํางานบน IEEE 802 ตางๆสามารถติดตอกันไดดวย IEEE 802.21 โดย
ใชโครงสรางจากเครือขายอินเตอรเน็ตโดยตรง
ขอดีของแนวทางนี้คือการใชอินเตอรเน็ตโปรโตคอล ซึ่งเหมาะสมกับการ
สื่อสารขอมูลความเร็วสูง
แตอยางไรก็ดียังขาดกรรมวิธีที่จะรองรับบริการตางๆ ของระบบ
โทรศัพทเคลื่อนที่


