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ปญหา
• ปญหาของการตรวจสอบตัวสะกดภาษาไทย คือ เขียนคําติดกัน
• ไมทราบขอบเขตของคํา
• ตองนําขอความมาผานการตัดคํากอน
• นําคําที่ไดไปเทียบกับคําในพจนานุกรม

เสนอ
• อัลกอริธึมการตัดคําเพื่อการตรวจสอบตัวสะกดภาษาไทย
• ประสิทธิภาพการตรวจสอบตัวสะกดดีกวาที่มีอยูในปจจุบัน



โปรแกรมประมวลผลคําทั่วไป
• ไมโครซอฟทเวิรด 2002, ปลาดาวออฟฟศ 2.0
• ขีดเสนใตเพื่อระบุการสะกดผิด ไมตรงกับจุดที่ผิดจริง ๆ ซึ่งมีผลทําใหไมสามารถ

แกไขคํานั้นไดถูกตอง



โปรแกรมประมวลผลคําทั่วไป (2)
• หากคําผิดสามารถแตกยอยเปนคําที่ถูกได จะไมระบุวาเปนคําผิด 



โปรแกรมตัดคําทั่วไป
• โปรแกรมที่นํามาทดสอบ ไดแก Swath, ICU
• ตัดคําผิดพลาดเมื่อไดรับขอความที่มีคําสะกดผิด

• คํายาวสะกดผิด แตสามารถตัดเปนคําถูกได -> คําถูกยอย ๆ



การสะกดผิด

• คําที่พิมพผิด เกิดขึ้นจากความผิดพลาด 4 ชนิด [Damerau, 1964 ]
– พิมพเกิน เชน วิทยาลัย พิมพเปน วิทยยาลัย
– พิมพตก เชน อาหาร พิมพเปน อหาร
– พิมพผิด เชน นักเรียน พิมพเปน นักเรีอน
– พิมพสลับ เชน รัฐบาล พิมพเปน รัฐาบล



พฤติกรรมการพิมพผิดพลาดของมนุษย
• ผูที่พิมพชํานาญมักผิดพลาดจากการพิมพเกินใน 2 แปนที่อยูติดกัน
• ผูที่พิมพไมชํานาญมักผิดพลาดจากการพิมพผิด และการพิมพผิดนั้นมัก

เกิดจากแปนที่อยูติดกัน [Grudin, 1983]
• มีเพียงสวนนอยมากของความผิดพลาดที่เกิดจากอักขระตัวแรกของคํา 

[Kukich, 1992]



วิธีการตัดคําแบบเหมือนมากที่สุด
(Maximal Matching) [วิรัช, 2536]

• หาวิธีในการตัดคําที่สามารถจะเปนไปไดทั้งหมด 
• เลือกแบบที่จํานวนคํานอยที่สุด 
• เชน เมื่อมีขอความวา "ไปหามเหสี" ก็จะตัดคําได 2 เสนทาง คือ

– 1. ไป หาม เห สี มีจํานวนคําเทากับ 4
– 2. ไป หา มเหสี มีจํานวนคําเทากับ 3

• เลือกเสนทางที่ 2 เนื่องจากมีจํานวนคํานอยที่สุด



ระยะแกไข (Edit Distance)

• ระยะแกไข ระหวาง 2 สตริง คือจํานวนครั้งที่นอยที่สุดที่ตองการใน
การแกไข (เพิ่ม,ลบ,เปลี่ยน) สตริงหนึ่งใหเทากับอีกสตริงหนึ่ง

• วิทยาลัย กับ วิทยยาลัย ระยะแกไขเทากับ 1
• อาการ กับ อาหารร ระยะแกไขเทากับ 2



การหาระยะแกไข
• Damerau-Levenshtein Dynamic Programming [Levenshtein, 1965]

– Edit distance between string s and t
– cost = (s[i] == t[j])? 0 : 1
– d[i, j] = Min (d[i-1, j]+1 ,d[i, j-1]+1, d[i-1, j-1]+cost)



การจับคูแบบประมาณ (Approximate Matching)

• การจับคูระหวางคําซึ่งมีระยะแกไขไมเกินคาที่กําหนด
• ใชในการหาคําที่ตองการจากเซตของคําที่เก็บไว (พจนานุกรม) โดย

อนุญาตใหมีความผิดพลาดเกิดขึ้นไดตามแตจะกําหนด (Approximate 
Searching) เชน
– พจนานุกรมมีคําวา “อาหาร” “อากร” “อาการ” “อาหร”
– คนหาคําวา “อาหร” โดยความผิดพลาดไมเกิน 1 จะไดคําวา “อาหร” “อาหาร” 

และ “อากร” เปนคําตอบ



ทรัย (Trie)

• เปนโครงสรางขอมูลแบบทรี (Tree) ซึ่งโหนดมีคาวาง (Empty) 
• ขอมูลจะอยูบนเสนทางการเดินระหวางโหนดราก (Root Node) ไปยัง

โหนดใบ (Leaf Node)
• สามารถนําทรัยมาใชในการเก็บคําในพจนานุกรมเพื่อคนหาคําที่อยูใน

พจนานุกรม โดยแตละกิ่ง (Branch) ระหวางโหนด จะมีอักขระกํากับอยู 



ตัวอยางทรัยที่เก็บคําในพจนานุกรม
• เก็บคําวา “อาการ” และ “อาหาร”



ขอดีของการใชทรัยสําหรับเก็บคําในพจนานุกรม

• ใชสวนหนาของคํา (prefix) รวมกัน
• ประหยัดเนื้อที่ งายตอการเพิ่มคํา
• เวลาที่ใชไมขึ้นกับจํานวนคําในพจนานุกรม แตขึ้นกับความยาวของ

สตริงที่ตองการคนหา



การคนหาโดยการจับคูแบบประมาณบนทรัย
[H.Shang, T.H.Merrett, 1996]

• คนหาโดยเดินไปตามทรัยแบบ Depth First Search, Recursive
• ขณะคนหาเมื่ออยูที่ทรัยยอยใด ๆ พบความผิดพลาด หากพบ Ukkonen’s

Cutoff จะหยุดการคนหาในทรัยยอยนั้น (ไมจําเปนตองเดินใหถึง leaf 
node) และยอนกลับไปคนหาในทรัยยอยถัดไป



Ukkonen’s Cutoff [Ukkonen, 1985]

• ลดการคํานวณตาราง ในเซลลที่ไมจําเปนตองคํานวณ เนื่องจากคาที่
นํามาคํานวณเกินความผิดพลาดที่ยอมรับไดแลว 



ตัวอยางการคนหาโดยการจับคูแบบประมาณบนทรัย

• ในพจนานุกรมมีคําวา
“ อาการ “ และ “ อาหาร “
• คําที่นําคนหาแบบประมาณ “อาหร”



แนวคิดการออกแบบอัลกอริธึมการตัดคํา
• จากวิธีการตัดคําแบบ Maximal Matching
• นอกจากพิจารณาจํานวนคําถูก ควรพิจารณาถึงโอกาสของคําที่จะ

เปนคําผิด 1 อักขระดวย
– เดิม # [คําถูก + คําถูก + คําถูก + …] > # [คําถูก] ดังนั้น เลือกดานขวา
– ใหม # [คําถูก + คําถูก + คําถูก + …] > # [คําผิด 1อักขระ]  ควรเลือกดาน

ขวา
• เชน

– # [รัฐ + มน + ตรี] > # [รัฐมนตรี] ดังนั้นตัดคําเปน รัฐมนตรี
– # [รัฐ + นม + ตรี] > # [รัฐนมตรี] ควรจะตัดเปน รัฐนมตรี
– # [กระ + ทรง + วง] > # [กระทรงวง] ควรจะตัดเปน กระทรงวง



แนวคิดการออกแบบอัลกอริธึมการตัดคํา(2)

• การพิจารณาจากจํานวนคําเพียงอยางเดียว อาจเกิดความผิดพลาดใน 
2 กรณี
1. คําถูก + คําถูก ไมควรตัดคําเปน คําผิด
• วา การ ไมควรตัดคําเปน วาการ (วฏาการ)
• จะ ตอง ไมควรตัดคําเปน จะตอง (มะตอง)

2. คําถูก + คําถูก + คําถูก  (ถูก 3) ไมควรตัดคําเปน คําผิด + คําผิด (ผิด 2)
• ทดลอง พบ วา -> ทดลองพ(ทดลอง) + บวา(บา)



แนวคิดการออกแบบอัลกอริธึมการตัดคํา (3)

• ดังนั้นควรกําหนดคา cost ของคําถูกและคําผิด แลวเลือกดานที่ cost นอยกวา
• จากวิธีการเลือกตัดคําที่ผานมา ทําใหกําหนดความสัมพันธของ costไดดังนี้

กําหนดให R=cost of right word, W=cost of misspelled word
– cost [คําถูก + คําถูก + …] > cost [คําถูก]         (mR > nR; m > n) (Maximal Matching)
– cost [คําถูก + คําถูก + คําถูก + …] > cost [คําผิด]      (nR > W; n > 2)  => 3R > W
– cost [คําถูก] < cost [คําผิด] 
– cost [คําถูก + คําถูก] < cost [คําผิด] (nR < W; n <=2) => 2R < W
– cost [คําถูก + คําถูก + คําถูก] < cost [คําผิด + คําผิด]   (3R < 2W)

• สรุปไดวา 2R < W <3R
• ตองการทราบคาของ W ที่เหมาะสม



การทดสอบเพื่อหาคาตนทุนของคําผิดที่เหมาะสม 

• Orchid Corpus ของ NECTEC
• สุมเลือกมา 1250 บรรทัด
• 250 บรรทัด สรางความผิดพลาดบรรทัดละ 1 อักขระ ทั้ง 4 แบบ
• ถูกตอง 1000 บรรทัด ผิดพลาด 1000 บรรทัด
• การวัดประสิทธิภาพ

– Recall = จํานวนคําผิดที่พบ / จํานวนคําผิดทั้งหมด
– Precision = จํานวนคําผิดที่พบและผิดจริง / จํานวนคําผิดที่พบทั้งหมด



การทดสอบเพื่อหาคาตนทุนของคําผิดที่เหมาะสม(2)

839 / 839 =100%806 / 1000 = 80.6%3.0R

839 / 839 =100%839 / 1000 = 83.9%2.9R

839 / 839 =100%839 / 1000 = 83.9%2.5R

839 / 839 =100%839 / 1000 = 83.9%2.0R

957 / 1449 = 66.05%957 / 1000 = 95.7%1.9R

PrecisionRecallตนทุนของคําผิด (W)



อัลกอริธึมการตัดคําสําหรับการตรวจสอบตัวสะกด
• คนหาคําที่เปนไปไดทั้งหมดในสตริง ดังนี้

– คําที่พบในพจนานุกรม => คําถูก 
– คําที่ไมพบในพจนานุกรม ผิดไมเกิน 1 อักขระ ในพจนานุกรม => คํา

ผิด
• เลือกเสนทางตัดคําที่ตนทุนนอยที่สุด โดยพิจารณาดังนี้

– คําถูก มีตนทุนเทากับ 1
– คําผิด มีตนทุนเทากับ 2.5
– ตนทุน = (จํานวนคําถูก * 1) + (จํานวนคําผิด * 2.5)
– หากตนทุนเทากัน ใชหลัก Longest Matching ในการเลือกเสนทาง 



การทดสอบประสิทธิภาพ



วิเคราะหผลการทดสอบประสิทธิภาพ

• สามารถตรวจสอบคําผิดดีกวาอีก 2 โปรแกรมเล็กนอย
• สามารถในการแกไขเมื่อตรวจสอบพบไดดีกวามาก
• เนื่องจากการตัดคําเมื่อขอความมีความผิดพลาดทําไดดีกวาเมื่อเทียบ

กับอีก 2 โปรแกรม จึงทําใหสามารถระบุคําผิดไดถูกตอง และแนะ
นําคําที่ถูกได



ผลการทดสอบประสิทธิภาพ
แบงตามประเภทของความผิดพลาด



วิเคราะหผลการทดสอบประสิทธิภาพ (2)

• พิมพตกจะสามารถตรวจสอบพบไดนอยที่สุด เนื่องจากคําใน
พจนานุกรมสวนใหญจะเปนคําเล็ก การพิมพตกทําใหอักขระ
ลดนอยลง จึงมีโอกาสที่จะเปนคําถูกแมวาจะพิมพตก จึงตรวจสอบ
พบไดยากกวาแบบอื่น ๆ

• พิมพสลับสามารถตรวจสอบพบไดมากที่สุด เพราะอาจมองเปน
การพิมพผิดถึง 2 ที่ จึงมีโอกาสนอยที่จะยังคงเปนคําถูกอยูหลังจาก
การสลับที่ จึงตรวจสอบพบไดงายกวาแบบอื่น ๆ



การทดสอบความเร็วของขั้นตอนวิธี



ขอจํากัด
• ไมสามารถตรวจสอบคําผิดที่สามารถแตกยอยเปนคําถูก 2 คํา 
– สอดคลอง สะกดผิดเปน สอดคลอง จะตัดคําได สอด|คลอง 

(ที่ถูกตองควรตัดเปน สอดคลอง)

• การสลับอักขระระหวางคํา หรือระหวางประโยค ซึ่งทําใหสวนที่
เหลือของคําใดคําหนึ่งถูก
– สูงมาก สะกดผิดเปน สูมงาก จะตัดคําได สู|มงาก 

(ที่ถูกตองควรตัดเปน สูม|งาก)
(“สู” เปนคําถูก ทําให “มงาก” ถูกมองเปนการพิมพเกิน)



ขอจํากัด(2)
• คําที่มี 2 อักขระ หากพิมพตกไป 1 อักขระ อักขระที่เหลือจะถูกมอง

เปนการพิมพเกินของคําขางเคียง 
– ตอไป สะกดผิดเปน ตอป จะตัดคําได ตอป 

(ที่ถูกตองควรตัดเปน ตอ|ป)

• กรณีที่ตนทุนเทากัน แลวใชวิธี Longest Matching ในการเลือกตัดคํา 
อาจ ไดผลลัพธที่ไมถูกตอง
– วิธีแสดง สะกดผิดเปน วิธีสแดง จะตัดคําได วิธีส|แดง 

(ที่ถูกตองควรตัดเปน วิธี|สแดง)



ขอเสนอแนะ

• ขั้นตอนวิธีจับคูประมาณสําหรับการคนหาคําผิดในสตริงหนึ่ง ๆ 
ควรไดรับการปรับปรุงใหเร็วขึ้น

• การตรวจสอบตัวสะกดในกรณีที่เปนคําถูกอยูติดกัน 2 คํา ซึ่งเปนขอ
จํากัดของอัลกอริธึมนี้ สามารถใชขอมูลทางสถิติ หรือทางไวยากรณ
บงบอกคําผิดได



จบการนําเสนอ


