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ซอฟต์แวร์จำลองการทำงานของเครื่องยนต์
ซอฟตแ์วรแ์บบจำลองเครือ่งยนต ์(Engine Calibration & Model-base Toolbox)
เปน็เครือ่งมอืทีช่ว่ยในการจดัการกบัเครือ่งยนต ์ใหท้ำงานเกดิประสทิธภิาพสูงสดุ ลดคา่ใชจ่้ายและเวลาการทำงาน แบง่ไดเ้ปน็ 3 ส่วน คอื
1. โปรแกรมสว่นออกแบบการทดลอง (Design of Experiment: DoE)
2. โปรแกรมสว่นสรา้งแบบจำลองเครือ่งยนต ์(Engine-Model Mapping)
3. โปรแกรมสว่นการปรบัแตง่คา่ให ้ECU (Calibration & Optimization Generator)
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3Calibration & Optimization Generator
การทำ Calibration กค็อืการปรบัแตง่คา่พารามเิตอรท์ีส่่งผลตอ่
ประสทิธภิาพการทำงานของเครือ่งยนต ์ ซ่ึงสง่ผลในทา้ยสดุแลว้
ก็คือจะได้เครื่องยนต์ที่ให้พลังงานสูงสุดเมื่อเทียบกับเชื้อเพลิงที่จ่าย
และสรา้งมลภาวะตอ่ส่ิงแวดลอ้มน้อยทีสุ่ด โดยจดุการทำงานนีเ้รยีกวา่
Optimization Operating และในทีน้ี่จะเปน็การปรบัคา่เสมือนบน
Engine Model Software บนคอมพวิเตอร ์ซ่ึงเปน็แบบจำลอง
เครื่องยนต์ที่ได้จากกระบวนการข้างต้นนั่นเอง

Design of Experiment: DoE
เปน็เครือ่งมอืชว่ยในการออกแบบการทดลอง เพ่ือใหไ้ดค้า่โดยประมาณ
ทีจ่ะเปน็ตวัแทนหรอืแบบจำลองของเครือ่งยนต ์(Model Engine)
เน่ืองดว้ยมปีจัจัยหลากหลายทีส่่งผลตอ่การทดลอง และแตล่ะปจัจัยก็
มีคา่หลากหลาย เปน็ผลใหจ้ำนวนการทดลองทวมีากขึน้ (Dynamometer
Test) ใชเ้วลาตลอดการทดสอบยาวนาน  ตวัอยา่งการทดลองตามแบบ
เดมิๆ น้ัน ทำโดยการกำหนคา่คงทีใ่หแ้ตล่ะพารามเิตอร ์(Constraints)
และเปลีย่นคา่ตวัแปรทีต่อ้งการทลีะตวั DoE มีความสำคญัและมี
บทบาทอย่างมากในกระบวนการสร้างแบบจำลองของเครื่องยนต์ที่มี
ความซบัซอ้น การออกแบบแบง่เปน็ 3 แบบ คอื แบบทราบพารามเิตอร์
เปน็ส่วนใหญ ่(Optimal Designs) แบบมตีวัไมท่ราบหลายตวั (Space-
filling Designs) และแบบไมส่ามารถนยิามระบบได ้(Classical
Designs) ส่วนคณุภาพของการออกแบบ (Quality of a Design)
พิจาณาไดจ้ากคา่ความผดิพลาดของตวัแปรทีเ่กดิขึน้ (Prediction Error
Variance, PEV)

Engine-Model Mapping: A Two-Stage Approach
ตารางการควบคมุการทำงานของเครือ่งยนต ์ถอืเปน็หวัใจทีส่ำคญัมาก
เพื่อให้ยานยนต์สามารถทำงานได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพสูงสุด
โดยทัว่ไปจะใหค้า่ความเรว็รอบเครือ่งยนต ์(RPM) เปน็ดชันรีว่มกบัคา่
พารามเิตอรอ่ื์นๆ อาท ิองศาการจดุระเบดิ (ignition space advance),
อัตราสว่นผสมอากาศกบันำ้มัน (AFR) / MAP (Maniflow Air Presser),
Load, EGR (Exhaust Gas Recycling) ดงัน้ันการเปลีย่นแปลง
พารามเิตอรต์า่งๆ เหลา่น้ี จะส่งผลกบัเครือ่งยนตไ์มว่า่ทางใดทางหนึง่
ด้วยเหตุดังกล่าวจึงเกิดแนวคิดในการสร้างเป็นแบบจำลองทางสถิติ
และคณติศาสตร ์ขึน้มาเพ่ือเปน็ตวัแทนของผลตอบสนองจากเครือ่งยนต์
น้ันจรงิๆ และเรยีกวธิกีารแบบนีว่้า “Model-Mapping” Engine
Model-Mapping จึงเปน็หนึง่ในกระบวนการแรกๆ ทีจ่ะตอ้งทำสำหรบั
งานการออกแบบสมองกลฝังตัวเพื่อการควบคุมระบบเครื่องยนต์
(ECU: Electronics/Engine Control Unit)


