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™◊ËÕºŸâ«‘®—¬/Àπà«¬ß“π

∫∑§—¥¬àÕ
·¡â‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß°“√·æ∑¬å®–‡®√‘≠°â“«Àπâ“‰ª‡∑à“„¥ ‡§√◊ËÕßøíß‡ ’¬ßÀ—«„®°Á¬—ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õæ◊Èπ∞“π ”À√—∫·æ∑¬åºŸâ√—°…“‚√§À—«„®

°“√«‘π‘®©—¬‚√§À—«„®‚¥¬«‘∏’øíß‡ ’¬ß°“√‡µâπ¢ÕßÀ—«„®¥â«¬‡§√◊ËÕßøíß‡ ’¬ßÀ—«„®µâÕßÕ“»—¬∑—°…–·≈–ª√– ∫°“√≥å¢Õß·æ∑¬å‡ªìπ ”§—≠

·æ∑¬å∑’Ë “¡“√∂«‘π‘®©—¬‚√§À—«„®¥â«¬«‘∏’π’È ‰¥â·¡àπ¬”®–µâÕßÀ¡—ËπΩñ°Ωπ‡æ◊ËÕ≈¥‚Õ°“ ∑’Ë®–«‘π‘®©—¬º‘¥æ≈“¥´÷ËßÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬

µàÕºŸâªÉ«¬‰¥â «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬π’È‡æ◊ËÕ®—¥ √â“ß‡§√◊ËÕßµ√«®«‘π‘®©—¬‚√§À—«„®¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’„À¡à·≈–‡ªìππ«—µ°√√¡

‡§√◊ËÕßµ√«®«‘π‘®©—¬‚√§À—«„®¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë™à«¬„π°“√∫—π∑÷°‡ ’¬ß°“√‡µâπ¢ÕßÀ—«„®·≈–·ª≈º≈‡ ’¬ß¢ÕßÀ—«„®ÕÕ°¡“

„π·∫∫√Ÿª§≈◊Ëπ (Waveform) ´÷Ëß®–‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘ËßµàÕ·æ∑¬å∑’Ë®–„™â„π°“√«‘π‘®©—¬‚√§·≈– “¡“√∂®–‡°Á∫ª√–«—µ‘°“√µ√«®√—°…“

Õ’°¥â«¬ °“√¥”‡π‘πß“π¢Õß‚§√ß°“√„πªï∑’Ë 1 (®“°√–¬–‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ 3 ªï) ‰¥âµâπ·∫∫¢Õß™ÿ¥µ√«®‡∫◊ÈÕßµâπ ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬

À—«µ√«®‡ ’¬ßÀ—«„®¥â«¬‰¡‚§√‚øπ ”À√—∫°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡ ’¬ßÀ—«„®®“°ºŸâªÉ«¬·≈–Õ“ “ ¡—§√ª°µ‘ ™ÿ¥«ß®√¢¬“¬ —≠≠“≥

(Preamplifier Circuit Box) ·≈–´Õøµå·«√å∑’Ëæ—≤π“¥â«¬‚ª√·°√¡ Delphi  ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå√Ÿª§≈◊Ëπ¢Õß‡ ’¬ßÀ—«„®„π¥â“π¢Õß

‡«≈“·≈–§«“¡∂’Ë¢Õß‡ ’¬ß ‚¥¬´Õøµå·«√åπ’È ‰¡à¬÷¥µ‘¥°—∫Œ“√å¥·«√å ·≈–‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª®“°µà“ßª√–‡∑» ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥ªï∑’Ë 3

¢Õß°“√«‘®—¬ ‚§√ß°“√®–‰¥âµâπ·∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«‘π‘®©—¬‚√§À—«„®¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß∑’Ëßà“¬µàÕ°“√„™âß“π ª√–‚¬™πå¢Õß‡§√◊ËÕßµ√«®«‘π‘®©—¬

‚√§À—«„®¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß®–™à«¬·æ∑¬å„π°“√«‘π‘®©—¬‚√§À—«„® ‚¥¬‡©æ“–„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¢“¥·§≈π·æ∑¬å‚√§À—«„® ·≈–¬—ß “¡“√∂„™â‡ªìπ

√–∫∫ª√÷°…“∑“ß‰°≈ (Telemedicine) πÕ°®“°π’È °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡§√◊ËÕßµ√«®«‘π‘®©—¬‚√§À—«„®¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ßµâπ·∫∫¬—ß¡’

»—°¬¿“æ∑’Ë®–π”‰ª®¥ ‘∑∏‘∫—µ√·≈–º≈‘µ Ÿà‡™‘ßæ“≥‘™¬åÕ’°¥â«¬

∫∑π”
°“√µ√«®°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«„®∑—Èß„πÕ¥’µ·≈–ªí®®ÿ∫—π‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë·æ∑¬å„™â‡§√◊ËÕßÀŸøíß (Stethoscope) øíß‡ ’¬ß°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«„®

‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«„®∑’Ëª°µ‘‡°‘¥®“°°“√ªî¥‡ªî¥¢Õß≈‘ÈπÀ—«„®∑’Ë°—Èπ√–À«à“ßÀ—«„® à«π∫π (Atrium) ·≈–À—«„®

 à«π≈à“ß (Ventricle) ¢ÕßÀ—«„®´’°¢«“ ´÷Ëß‡√’¬°«à“ Tricuspid Valve ·≈–¢ÕßÀ—«„®´’°´â“¬ ´÷Ëß‡√’¬°«à“ Mitral Valve πÕ°®“°π—Èπ

‡ ’¬ßÀ—«„®¬—ß‡°‘¥®“°°“√ªî¥‡ªî¥¢Õß≈‘Èπ Aortic Valve ∑’Ë°—Èπ√–À«à“ßÀ—«„®´’°´â“¬≈à“ß·≈–À≈Õ¥‡≈◊Õ¥„À≠à Aorta ‡¡◊ËÕ≈‘ÈπÀ—«„®‡À≈à“π’È

∑”ß“πº‘¥ª°µ‘ ‡™àπ ≈‘ÈπÀ—«„®µ’∫ ≈‘ÈπÀ—«„®√—Ë« ®–∑”„Àâ‡°‘¥ ’¬ßº‘¥ª°µ‘∑’Ë “¡“√∂‰¥â¬‘π¥â«¬°“√„™â‡§√◊ËÕßÀŸøíß πÕ°®“°π’È¬—ß¡’‚√§À—«„®

Õ’°À≈“¬™π‘¥∑’Ë “¡“√∂„Àâ°“√«‘π‘®©—¬‡∫◊ÈÕßµâπ¥â«¬°“√„™â‡§√◊ËÕßÀŸøíß ‡™àπ Atrial Septal Defect, Ventricular Septal Defect

¥—ßπ—Èπ°“√ Õπµ√«®‚√§À—«„®®÷ßµâÕß Õπ°“√µ√«®¥â«¬‡§√◊ËÕßÀŸøíß (Auscultation) ´÷Ëß°«à“ºŸâ‡√’¬π®–‡¢â“„®·≈– “¡“√∂„Àâ°“√«‘π‘®©—¬

‰¥â∂Ÿ°µâÕß ®–µâÕßÕ“»—¬∑—°…–·≈–ª√– ∫°“√≥åÕ¬à“ß¡“° Õ’°∑—Èßµ—«·æ∑¬å‡ÕßµâÕßÀ¡—ËπΩñ°ΩπªØ‘∫—µ‘‡ªìπª√–®” ®÷ß®–¡’§«“¡™Ë”™Õß

‰¡àÀ≈ß≈◊¡ „πªí®®ÿ∫—π°“√∑’Ë®–Ωñ°Õ∫√¡·æ∑¬å‚√§À—«„® 1 §π®–µâÕß„™â‡«≈“ 3-5 ªï  ∂“π∑’Ë„Àâ°“√Ωñ°Õ∫√¡°Á¡’®”π«π®”°—¥ ∑”„Àâ

¢“¥·§≈π·æ∑¬å‚√§À—«„® À“° “¡“√∂∫—π∑÷°‡ ’¬ß°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«„® ·≈â«·ª≈ß —≠≠“≥‡ªìπ¥‘®‘∑—≈ ®“°π—Èπ®÷ß«‘‡§√“–Àå —≠≠“≥

‡ ’¬ß‡æ◊ËÕÀ“≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑”ß“π¢Õß≈‘ÈπÀ—«„®ª°µ‘ À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß∫—π∑÷°‡ ’¬ß°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«„®∑’Ëº‘¥ª°µ‘

„πºŸâªÉ«¬‚√§À—«„®™π‘¥µà“ßÊ ·≈â««‘‡§√“–Àå —≠≠“≥‡ ’¬ß‡æ◊ËÕÀ“≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß‡ ’¬ß∑’Ëº‘¥ª°µ‘ ´÷Ëß·µ°µà“ß®“°≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß

‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑”ß“π¢Õß≈‘ÈπÀ—«„®ª°µ‘ ®–∑”„Àâ “¡“√∂æ—≤π“‡ªìπ‡§√◊ËÕßµ√«®«‘π‘®©—¬‚√§À—«„®¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß

Phonocardiography ´÷Ëß‡ªìππ«—µ°√√¡·≈–®–‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß„π°“√™à«¬·æ∑¬å∑—Ë«‰ª„π°“√µ√«®§—¥°√Õß‚√§À—«„®

(Screening Test) ·≈–¬—ß “¡“√∂æ—≤π“‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥ —≠≠“≥∑“ß√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡æ◊ËÕª√÷°…“ ‡ªìπ°“√æ—≤π“°“√·æ∑¬å

∑“ß‰°≈ (Telemedicine) ·≈–¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥âÕ¬à“ß Ÿß¡“°„π°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’π’È„π‡™‘ß«‘∑¬“°“√·≈–‡™‘ßæ“≥‘™¬å

®÷ß¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√»÷°…“

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ß°“√
1. ‡æ◊ËÕ®—¥ √â“ß‡§√◊ËÕßµ√«®«‘π‘®©—¬‚√§À—«„®¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß

2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“ √’√«‘∑¬“¢ÕßÀ—«„®

3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«„®

4. ‡æ◊ËÕÀ“§à“¡“µ√∞“πª°µ‘„πÕ“ “ ¡—§√·≈–§à“º‘¥ª°µ‘„πºŸâªÉ«¬¥â«¬«‘∏’°“√µ√«®«‘π‘®©—¬«‘∏’„À¡àπ’È

5. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√µ√«®«‘π‘®©—¬«‘∏’„À¡à∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“°—∫«‘∏’‡¥‘¡∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π

6. ‡æ◊ËÕæ—≤π“»—°¬¿“æ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å∑’Ë„™â‡∑§‚π‚≈¬’™—Èπ Ÿß

7. ‡æ◊ËÕ – ¡§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

√–‡∫’¬∫«‘∏’«‘®—¬
‡æ◊ËÕ»÷°…“≈—°…≥–·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘®”‡æ“–¢Õß —≠≠“≥‡ ’¬ßÀ—«„®„πÕ“ “ ¡—§√ª°µ‘ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫≈—°…≥–·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘®”‡æ“–¢Õß

 —≠≠“≥‡ ’¬ßÀ—«„®„πºŸâªÉ«¬®”π«π 10 √“¬ ∑’Ë¡’§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«„®·≈– “¡“√∂«‘π‘®©—¬‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕßøíß‡ ’¬ßÀ—«„®

‡æ◊ËÕ∑”°“√æ—≤π“À—«µ√«® √à«¡°—∫·ºß¬÷¥µ‘¥∫√‘‡«≥Àπâ“Õ°ºŸâªÉ«¬∑’Ëßà“¬µàÕ°“√„™âß“π ·≈–‰¡à¡’‡ ’¬ß√∫°«π®“°¿“¬πÕ° æ—≤π“°≈àÕß

Preamplifier and Analog Filter ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“„Àâ°–∑—¥√—¥ ßà“¬µàÕ°“√„™âß“π ·≈–„π°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ æ—≤π“‚ª√·°√¡ Display

Wave version 3 ·≈– 4 ∑’Ëßà“¬µàÕ°“√„™âß“π ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‡ ’¬ßÀ—«„®®“°À≈“¬Ê ®ÿ¥®“°∫√‘‡«≥Àπâ“Õ°ºŸâªÉ«¬„π‡«≈“‡¥’¬«°—π

√à«¡°—∫ —≠≠“≥§≈◊Ëπ‰øøÑ“À—«„® (Electrocardiogram)  “¡“√∂«‘‡§√“–Àå√–¬–Àà“ß¢Õß‡ ’¬ß §«“¡∂’Ë¢Õß‡ ’¬ßÀ—«„®

Õ—π¡’≈—°…≥–‡©æ“–„π·µà≈–‡ ’¬ß ·≈–·µ°µà“ß°—π „π‚√§À—«„®æ‘°“√·µà°”‡π‘¥ ´÷Ëß “¡“√∂π”¡“™à«¬„π°“√«‘π‘®©—¬‚√§‰¥â

°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡§√◊ËÕßµ√«®«‘π‘®©—¬‚√§À—«„®¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß
Phonocardiography

º.». π.æ.  ¡‡°’¬√µ‘ ‚ ¿≥∏√√¡√—°…å ¿“§«‘™“°ÿ¡“√‡«™»“ µ√å §≥–·æ∑¬»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å

º.». ¥√. °‘µµ‘æ—≤πå µ—πµ√–√ÿàß‚√®πå ¿“§«‘™“«‘»«°√√¡‰øøÑ“ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å

√.». π.æ. «‘±Ÿ√ ≈’≈“¡“π‘µ¬å ¿“§«‘™“‚ µ π“ ‘° ≈“√‘ß ǻ«‘∑¬“ §≥–·æ∑¬»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å

 √ÿª
‰¥â∑”°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬∑—ÈßŒ“√å¥·«√å·≈–´Õøµå·«√å ‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫™ÿ¥∑â“¬

 ÿ¥ “¡“√∂∑”ß“π‰¥âµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ëµ—Èß‰«â·≈â«¥—ßπ’È

¥â“πŒ“√å¥·«√åª√–°Õ∫¥â«¬«ß®√¢¬“¬ —≠≠“≥‡ ’¬ßæ√âÕ¡‰¡‚§√‚øπ®”π«π 8 ™ÿ¥ «ß®√¢¬“¬

°”≈—ß —≠≠“≥‡ ’¬ß‡æ◊ËÕ¢—∫≈”‚æß¢π“¥ 8 ‚ÕÀå¡ 1 ™ÿ¥ ‡æ◊ËÕ„™âøíß‡ ’¬ß‡µâπÀ—«„® ‚¥¬¡’ «‘µ™å

‡≈◊Õ°«à“®–øíß —≠≠“≥®“°«ß®√¢¬“¬ —≠≠“≥µ—«„¥°Á‰¥â πÕ°®“°π’È¬—ß¡’«ß®√¢¬“¬ —≠≠“≥ ECG

æ√âÕ¡Õ‘‡≈Á°‚∑√¥Õ’°Àπ÷Ëß™ÿ¥·¬°°√“«¥å®“°√–∫∫ —́ªæ≈“¬¢Õß√–∫∫∑—ÈßÀ¡¥  —≠≠“≥∑’Ë ‰¥â®“°

«ß®√¢¬“¬∑—ÈßÀ¡¥ 9 ™ÿ¥π’È∂Ÿ° àß‰ª¬—ß«ß®√ A/D Õ’° 9 ™ÿ¥  “¡“√∂·´¡ª≈‘ß —≠≠“≥∑—Èß 9

‰¥âæ√âÕ¡Ê °—π  —≠≠“≥¥‘®‘∑—≈∑’Ë ‰¥â∑—ÈßÀ¡¥∂Ÿ°§«∫§ÿ¡¥â«¬√–∫∫‰¡‚§√§Õπ‚∑√‡≈Õ√å‡æ◊ËÕµ‘¥µàÕ

 àß„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√åºà“π∑“ßæÕ√åµ¢π“π„π‚À¡¥ EPP

¥â“π´Õøµå·«√å®–¡’ à«π∑’Ë∑”°“√µ‘¥µàÕ°—∫‰¡‚§√§Õπ‚∑√‡≈Õ√å¢Õß√–∫∫Œ“√å¥·«√å

‡æ◊ËÕ√—∫‡¢â“ —≠≠“≥¥‘®‘∑—≈¢Õß‡ ’¬ß∑—Èß 8 ·≈–¢Õß —≠≠“≥ ECG ‡æ◊ËÕ¡“‡°Á∫≈ß„π‰ø≈å

„π‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‚¥¬‡≈’¬π·∫∫øÕ√å‡¡µ .wav æ√âÕ¡°—ππ’È¬—ß¡’ à«π¢Õß‚ª√·°√¡‡√’¬°Õà“π

‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫‰¥â¡“æ≈ÁÕµ°√“ø· ¥ßÕÕ°∑“ß®Õ¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ºŸâ„™â “¡“√∂‡≈◊Õ°

¥Ÿ —≠≠“≥ à«π‰Àπ¢Õß‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ‡ª≈’Ë¬π ‡°≈¢Õß°√“ø‰¥â ∑—Èß¬—ß “¡“√∂

‡≈◊Õ° à«π‰Àπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‰ªÀ“Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß§«“¡∂’Ë¢Õß —≠≠“≥‰¥â‚¥¬°“√§”π«≥„™â·∫∫«‘∏’

FFT æ√âÕ¡°—∫· ¥ß°√“ø„π‚¥‡¡π§«“¡∂’Ë ‰¥â

√Ÿª∑’Ë 1 √Ÿª·∫∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’ËµâÕß°“√æ—≤π“¢÷Èπ

√Ÿª∑’Ë 2 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥åª√–°Õ∫∑’Ë‰¥âæ—≤π“¢÷Èπµ“¡√Ÿª·∫∫∑’Ë‰¥â«“ß‰«â

√Ÿª∑’Ë 3 µ—«Õ¬à“ß —≠≠“≥

‡ ’¬ß·≈– —≠≠“≥‰øøÑ“

ECG ∑’Ë∫—π∑÷°‰¥â

√Ÿª∑’Ë 4 µ—«Õ¬à“ß°“√

«‘‡§√“–Àå‡™‘ß§«“¡∂’Ë

‚¥¬„™â«‘∏’°“√ matching

puesuits
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