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รายละเอียดการประดิษฐ 

 
ช่ือที่แสดงถึงการประดิษฐ   ระบบตรวจตราความปลอดภัยชนิดบันทึกขอมูลภาพแบบดิจิตอล 
 5 
ลักษณะและความมุงหมายของการประดิษฐ 

 ระบบตรวจตราความปลอดภัยที่พัฒนาขึ้นมีวัตถุประสงคที่จะแกใขขอบกพรองที่มีในระบบตรวจตราความ
ปลอดภัยที่มีการบันทึกขอมูลภาพแบบอนาลอกที่ใชอยูในปจจุบัน (บันทึกขอมูลภาพลงบนวิดีโอเทป) ระบบที่
พัฒนาขึ้นใหมมีระบบการบันทึกขอมูลภาพแบบดิจิตอลแทนระบบการบันทึกขอมูลภาพแบบเดิม ทําใหภาพมี
ความคมชัดแมจะถูกบันทึกซ้ําหลายครั้ง นอกจากนี้ระบบมีการนําเทคโนโลยีอื่นๆ เชน Motion detection, Digital 10 
zoom และระบบสืบคนขอมูล เขามาใชรวมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพดานการเก็บขอมูล ทําใหสามารถเก็บขอมูลไดใน
ระยะเวลานานขึ้น รวมทั้งระบบสืบคนทําใหการสืบคนขอมูลภาพที่ตองการทําไดงายและสะดวก ซึ่งไมมีในระบบ
ตรวจตราความปลอดภัยแบบเดิม 

 
สาขาวิทยาการที่เกี่ยวของกับการประดิษฐ 15 

สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร  สาขาวิทยาศาสตร 
 
ภูมิหลังของศิลปะหรือวิทยาการที่เกี่ยวของ 

 โดยทั่วไปสวนใหญระบบการตรวจตราความปลอดภัยที่ใชในปจจุบันเปนระบบอนาลอก โดยนําภาพจากกลอง
วิดีโอมาบันทึกลงบนวิดีโอเทป ซึ่งโดยปกติเทปนี้เมื่อบันทึกไปแลวจะสามารถนํากลับมาบันทึกซ้ําใหมอีกเมื่อไมเหตุ20 
การณสําคัญใดๆเกิดขึ้น ทําใหไมจําเปนตองเปลี่ยนเทปทุกครั้งที่มีการบันทึกใหม อยางไรก็ตามการบันทึกซ้ําๆ เชน
นี้จะทําใหคุณภาพของภาพจะคอยๆ ลดลงตามจํานวนครั้งที่มีการบันทึกซ้ํา ซึ่งถาเทปเกิดมีคุณภาพไมดีในขณะที่
เกิดเหตุการณสําคัญขึ้นอาจกอใหเกิดความเสียหายได  ปญหาอีกอยางของระบบตรวจตราความปลอดภัยแบบ 
อนาลอกคือ ไมมีระบบการสืบคนขอมูล เนื่องจากการบันทึกจะทําอยางตอเนื่อง เมื่อตองการที่จะคนหาขอมูลภาพ
ที่เวลาใดเวลาหนึ่ง หรือเหตุการณใดเหตุการณหนึ่งจะทําไมได ตองนําวิดีโอเทปนั้นมาเปดดูตั้งแตตนจนกวาจะพบ25 
ขอมูลภาพที่ตองการ ทําใหใชเวลานานและไมสะดวก อยางไรก็ตามไดมีความพยายามนําการถายภาพวีดีโอระบบ
ดิจิตอลเขามาใชและทําการใสขอความที่สัมพันธกับภาพเพื่อใหสามารถคนหาภาพที่ตองการที่สุดดังแสดงใน
เอกสารที่ไดรับการประกาศโฆษณา WO 00/8585 และระบบการตรวจจับการเคลื่อไหวการบุกรุกและระบบปรับ
ภาพอัตโนมัติไดมีการเปดเผยในเอกสารสิทธิบัตร US4081830 และ US5581297 แตปญหาที่เกิดขึ้นคือการที่จะ
นําเอาระบบดังกลาวมารวมเขาดวยกันและปรับใหทํางานไดอยางเหมาะสมกับการใชงานยังไมไดรับการแกไข 30 

 
คําอธิบายรูปเขียนโดยยอ  

รูปที่ 1 โครงสรางของระบบตรวจตราความปลอดภัยชนิดบันทึกขอมูลภาพแบบดิจิตอล  
รูปที่ 2 ขบวนการแปลงมาตรฐานสีแบบ RGB ไปเปนมาตรฐานสีแบบ YUV  
รูปที่ 3 ขบวนการ digital zoom จะนําขอมูลที่ไดขบวนการ motion detection มาใชในการกําหนดขอบเขตของ35 

วัตถุที่ตองการ zoom 



 2หนาที่     ของจํานวน 6 หนา 
 
รูปที่ 4 ขบวนการทํางานของระบบสืบคนขอมูล  
รูปที่ 5 ขบวนการแปลงมาตรฐานสีแบบ YUV ไปเปนมาตรฐานสีแบบ RGB  

 
การเปดเผยการประดิษฐโดยสมบูรณ 5 

ระบบตรวจตราความปลอดภัยชนิดบันทึกขอมูลภาพแบบดิจิตอล มีคุณสมบัติดังนี้  
1. ระบบบันทึกขอมูลภาพแบบดิจิตอล ตามมาตรฐาน H.263 ดวยอัตราความเร็วในการบันทึก 2 frames ตอ

วินาที 
2. ระบบสามารถบันทึกขอมูลไดนาน 10-15 วัน หรือขึ้นอยูกับขนาดภาพที่เก็บและความจุของ Hard disk 
3. ระบบทําการบันทึกภาพเมื่อพบวามีการเคล่ือนไหวของวัตถุโดยใชเทคโนโลยี Motion detection  10 
4. ระบบสามารถเลือกบันทึกขอมูลภาพเฉพาะบริเวณที่สนใจโดยใชเทคโนโลยี Motion detection รวมกับ

เทคโนโลยี  Digital zoom 
5. ระบบสามารถสืบคนขอมูลภาพที่ตองการโดยใชเทคโนโลยี Text-based searching 
6. ระบบมีการบันทึกรายละเอียดตางๆ เกี่ยวกับภาพ เชน วัน, เวลาที่บันทึกขอมูล และรายละเอียดเพิ่มเติม

พิเศษเกี่ยวกับเหตุการณ เพื่อประโยชนในการสืบคนขอมูลภายหลัง 15 
 

ในรูปที่ 1 แสดงโครงสรางโดยรวมของระบบตรวจตราความปลอดภัยชนิดบันทึกขอมูลภาพแบบดิจิตอลที่พัฒนา
ขึ้น โดยการทํางานของระบบจะประกอบดวยสวนใหญๆ  2 สวน คือระบบการเก็บบันทึกขอมูลภาพและระบบการ
สืบคนขอมูล โดยสวนการสืบคนขอมูลนี้เปนระบบที่เกี่ยวของกับฐานขอมูลที่มีอยูแลว ดังนั้นการสืบคนจะทําไดก็
ตอเมื่อมีฐานขอมูลเรียบรอยแลว  20 
ในสวนที่ 1 สวนการเก็บบันทึกขอมูลภาพประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังนี้ Motion detection/ Digital zoom, 
Contents และ สวนการบีบอัดขอมูล (compression process) โดยการทํางานจะเริ่มตนที่กลองวิดีโอถายภาพเหตุ
การณตาง ๆ เชนคน-เขาออกอาคาร จากนั้นขอมูลภาพหรือสัญญาณวีดิโอเหลานี้จะถูกสงมาที่คอมพิวเตอรเพื่อ
การประมาณผลและบันทึกขอมูล ที่คอมพิวเตอรจะประกอบดวย capture card ที่จะแปลงสัญญาณอนาลอกหรือ
สัญญาณวิดีโอไปเปนสัญญาณดิจิตอล ขอมูลภาพที่อยูในระบบดิจิตอลที่แปลงมาจาก Capture card จะถูกสงไป25 
แสดงผลที่หนาจอคอมพิวเตอร กอนเขาทําการประมวลผลขอมูลภาพที่ถูกแสดงโดยใชมาตรฐานการแสดงสีแบบ 
RGB จะถูกแปลงไปเปนมาตรฐานการแสดงสีแบบ YUV จากนั้นจะถูกประมวลผลตอไป โดยขั้นตอนการประมวล 
ผลจะประกอบดวย 3 สวนหลักคือ Motion detection/ Digital zoom, Contents และ การบีบอัดขอมูลดวยมาตร
ฐาน H.263 ในสวนของ Motion detection/digital zoom จะเปนสวนจับการเคลื่อนไหวของวัตถุ ถามีการเคลื่อน 
ไหวเกิดขึ้นจะมีการสงสัญญาณใหทําการบันทึกภาพ ในสวนของ digital zoom จะเปนฟงกชันที่ชวยใหสามารถ30 
บันทึกภาพเฉพาะบริเวณที่ตองการเทานั้น เชนบริเวณหนาของบุคคลที่เขา-ออกอาคาร ในสวนของ Contents เปน
สวนที่ชวยใหผูใชสามารถเพิ่มรายละเอียดเพื่อใชในการอธิบายประกอบภาพได นอกเหนือจากขอมูลเกี่ยวกับ วัน
และเวลาที่ทําการบันทึก ซึ่งขอมูลเหลานี้จะถูกเก็บไปพรอมกับภาพเพื่อประโยชนในการสืบคนภายหลัง ในขั้นตอน
สุดทายของการบันทึกภาพคือสวนการบีบอัดขอมูล ซึ่งการบีบอัดขอมูลจะเปนไปตามมาตรฐาน H.263 ดวยอัตรา 
2 frames ตอวินาที หลังจากนั้นขอมูลที่ถูกบีบอัดแลว จะถูกบันทึกลงใน Hard disk 35 
 



 3หนาที่     ของจํานวน 6 หนา 
 
การแปลงมาตรฐานสีแบบ RGB ไปเปนมาตรฐานสีแบบ YUV 
ในรูปที่ 2 แสดงขบวนการแปลงมาตรฐานสีแบบ RGB ไปเปนมาตรฐานสีแบบ YUV โดยเริ่มจากขอมูลภาพที่ได
จาก capture card จะเปนมาตรฐานสี RBG ที่มีขนาดของแตละ plane สีเทากันคือ NxN  จากนั้นภาพ RGB จะ
ถูกแปลงไปเปนมาตรฐานสี YUV  ที่มีขนาดของขอมูลเทากับภาพ RGB  โดยใชสมการการที่ 1 5 
 
     
    Y 0.299       0.587      0.114 R 
    U   = -0.16875  -0.33126  0.500  G สมการที่ 1 
    V 0.500      -0.41869  -0.08131 B 10 
 
จากนั้นเฉพาะสวนสี U และ V เทานั้น จะถูก filtering และ  downsampling ดวยอัตรา 2:1 ในแนวตั้งโดยใช filter 
tap ดังนี้ h1 = {5, 11, 11, 5} และผลลัพธจะถูก  filtering และ  downsampling ดวยอัตรา 2:1 ในแนวนอนโดยใช 
filter tap ดังนี้ h2 = {2, 0, -4, -3, 5, 19, 26, 19, 5, -3, -4, 0, 2} ดังนั้นเมื่อขอมูลภาพถูกแปลงเปนมาตรฐาน YUV 
แลวขอมูลภาพจะมีขนาดดังนี้คือ Y plane  มีขนาด NxN สวน U, V planes มีขนาด N/2xN/2 15 
 
Motion detection 
ในสวนนี้ขอมูลภาพ Y เทานั้นที่จะนํามาพิจารณาวามีการเคลื่อนไหวของวัตถุในภาพหรือไม โดยการคํานวณความ
แตกตางระหวาง frame ที่ติดกัน 2 frames โดยใชสมการที่ 2  
 20 
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โดย )1,( −ttd คือความแตกตางระหวาง frame ที่ t และ frame ที่ t-1 สวน ( )jiYt ,  คือคาความเขมแสงของขอ
มูลภาพ Y plane ที่ตําแหนง i และ j โดยคาสูงสุดของตําแหนงคือ N 
จากนั้นนําคา )1,( −ttd  มาพิจารณา ถาความแตกตางของทั้งสองมีคามากกวาคาคงที่ที่กําหนดขึ้น th จะถูก25 
พิจารณาวามีวัตถุเคลื่อนไหวในภาพและถาต่ํากวาคาคงที่ที่กําหนดขึ้นจะถูกพิจารณาวาไมมีการวัตถุผานเขามาใน 
frame นั้นๆ  โดยใชสมการที่ 3 
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Digital zoom 
เมื่อพิจารณาวามีการเคล่ือนไหวของวัตถุในภาพแลวและผูใชมีการประสงคที่จะทําการ zoom วัตถุในภาพนั้น 
ขบวนการที่ทําการ zoom ภาพแสดงในรูปที่ 3 โดยในขบวนการนี้จะใชขอมูลความแตกตางของแตละจุดที่ไดจาก 
ขบวนการ motion detection )1,( −ttd  ในการพิจารณาขอบเขตของภาพที่จะทําการ zoom ขอบเขตใหมที่ได
คือขนาดของวัตถุที่ปรากฏในภาพ จากนั้นจะผานขั้นตอนการ interpolation เพื่อขยายขนาดของวัตถุใหเทากับ5 
ขนาดที่ตองการ โดยขบวนการ interpolation จะทําที่ขอมูลภาพทั้ง  Y, U, V planes 
 
Contents 
ในสวนนี้เกี่ยวของกับการระบบสืบคนขอมูล โดย Contents ที่ใสเขาไปนี้เชน วันที่ เวลา และรายละเอียดเพิ่มเติมใน
การอธิบายเหตุการณหรือภาพ จะถูกนําไปใชในขบวนการสืบคนขอมูลตอไป โดยสวนนี้ผูใชจะกรอกขอมูลที่10 
ตองการบันทึกใหกับระบบ จากนั้นระบบจะรวบรวมขอมูลที่ผูใชกรอกรวมถึงขอมูลเกี่ยวกับวัน เวลา นํามาเก็บ
บันทึกไวที่หัว (header) ของขอมูลภาพเพื่อความสะดวกในการสืบคน โดยขอมูลมีการจัดเรียงดังนี้คือ เริ่มตนจาก 
วัน, เดือน, ป, เวลา, และขอมูลอธิบายเพิ่มเติม โดยมีการจัดเนี้อที่ในการเก็บดังนี้ 2 bytes สําหรับวัน, 2 bytes 
สําหรับเดือน, 2 bytes สําหรับป, 4 bytes สําหรับเวลา, และ 30 bytes สําหรับขอมูลอธิบายเพิ่มเติม รวมเนี้อที่ทั้ง
หมดคือ 40 bytes โดย 40 bytes นี้จะถูกจัดเก็บไวที่ header ของขอมูลภาพเคลื่อนไหวที่ถูกบันทกึในทุกๆ ชวง15 
เวลา 6 นาที  สวนที่ 2 สวนสืบคนขอมูลภาพหลังทําการบันทึกขอมูลภาพเรียบรอยแลว ในกรณีที่ตองการสืบคนขอ
มูลสามารถทําการสืบคนโดยการใส Keyword (Query ) ซึ่งสามารถเปนไดทั้ง วันที่บันทึกขอมูล เวลาที่บันทึกขอ
มูล หรืออาจเปนคําเฉพาะที่ตองการสืบคน เมื่อปอน Keyword ใหกับระบบ retrieval system ระบบจะใช 
Keyword นั้นในการสืบคนจาก Contents ที่ไดทําการบันทกึรวมไปกับภาพไว ทําใหการสืบคนเปนไปอยางรวดเร็ว
และสะดวก ผลลัพธที่ไดจากการสืบคนจะถูกแสดงบนหนาจอคอมพิวเตอร 20 
 
ระบบการสืบคนขอมูลภาพ 
รูปที่ 4 แสดงขบวนการทํางานของระบบสืบคนขอมูล ในขบวนการนี้ผูใชจะใสขอมูลที่ตองการคนหาอาจเปน วัน 
เดือน เวลา หรือขอมูลเสริม ขอมูลเหลานี้เรียกวา query เมื่อระบบไดรับ query มาจากผูใช ระบบจะนํา query มา
เปรียบเทียบกับขอมูลที่เก็บอยูใน header ของขอมูลภาพทั้งหมดที่มีอยูในฐานขอมูล โดยจะเปรียบเทียบขอมูล25 
ภาพตามหมวดหมูที่ตองการสืบคน เมื่อเสร็จขั้นตอนการเปรียบเทียบขอมูลใดที่ใหเหมือนหรือคลายกับ query  
มากที่สุด จะถูกนํามาเปนผลลัพธของการสืบคน 
 
การแปลงมาตรฐานสีแบบ RGB ไปเปนมาตรฐานสีแบบ YUV 
ในรูปที่ 5 แสดงขบวนการแปลงมาตรฐานสีแบบ YUV ไปเปนมาตรฐานสีแบบ RGB โดยเริ่มจากขอมูลภาพที่ถูก30 
บีบอัดไว จะเปนมาตรฐานสี YUV ที่มีขนาดของแตละ plane สีไมเทากันคือ NxN สําหรับ  Y  และ N/2xN/2 
สําหรับ U และ V  ดังนั้น U และ V จะตองผานขบวนการ upsampling และ filtering ดวยอัตรา 2:1  ทั้งในแนวตั้ง
และแนวขวาง โดยใช filter ดังนี้ h = {1, 3, 3, 1} ทําใหขอมูลภาพ YUV แตละ plane  มีขนาด NxN จากนั้นภาพ 
YUV จะถูกแปลงไปเปนมาตรฐานสี RGB โดยใชสมการการที่ 4 
 35 
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    R    1         0          1.402      Y 
    G   =   1   -0.34413   -0.71414    U  สมการที่ 4 5 
    B   1      1.772         0    V 
 

 
 
วิธีการในการประดิษฐที่ดีที่สุด 10 
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บทสรุปการประดิษฐ 
 ระบบตรวจตราความปลอดภัยชนิดบันทึกขอมูลภาพที่พัฒนาขึ้น เปนระบบที่บันทึกภาพลง Hard disk ดวย
ระบบดิจิตอล ทําใหสะดวกและไดภาพที่มีคุณภาพคมชัด นอกจากนี้มีการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบโดยเสริม 
Motion Detection, Digital Zoom และระบบการสืบคนที่มีประสิทธิภาพ ทําใหการบันทึกภาพและการสืบคนสะดวก5 
รวดเร็วยิ่งขึ้น 

 
 
 
ขอถือสิทธิ 10 

1. ระบบตรวจตราความปลอดภัยชนิดบนัทึกขอมูลภาพแบบดิจิตอล มีลักษณะพิเศษคือประกอบดวย 
- ระบบการบันทึกขอมูลภาพแบบดิจิตอลที่ทําการบันทึกขอมูลภาพลงบนสื่อกลางเก็บ

ขอมูลของคอมพิวเตอร 
- ระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวเพื่อกําหนดวาระบบจะทําการบันทึกภาพหรือไม 
- ระบบดึงภาพเขาและออกแบบดิจิตอล 15 
- กระบวนการบีบอัดขอมูล  
- กระบวนการสืบคนขอมูลภาพที่เก็บไวในฐานขอมูลดวยเทคโนโลยีการสืบคนขอมูล

แบบ Text-based search 
2. ระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวดังกลาวในขอถือสิทธิที่ 1 ใชวธิีการเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง

สัญญาณภาพที่ติดกันในปริมาณที่กําหนด หากพบวามีปริมาณความแตกตางดังกลาวเกินจากที่กําหนดไว20 
จะถึอวามีการเคล่ือนไหวของวัตถุและระบบจะทําการบันทึกขอมูลภาพ  

3. ระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวดังกลาวในขอถือสิทธิที่ 1 จะสงพิกัดตําแหนงของวัตถุที่เคลื่อนที่ เพื่อใหหนวย
ประมวลผลทําการพิจารณาในการเลือกที่จะทําการบันทึกเฉพาะบริเวณที่วัตถุอยูโดยใชระบบดึงภาพเขาและ
ออกแบบดิจิตอลดังกลาวไวในขอถือสิทธิที่ 1  

4. ระบบดงึภาพเขาและออกแบบดิจิตอลดังกลาวไวในขอถือสิทธิที่ 1 จะทําการกําหนดขอบเขตการบันทึกภาพ25 
ซึ่งจะขึ้นอยูกับขอมูลพิกัดของวัตถุที่เคลื่อนไหวซึ่งขอมูลพิกัดดังกลาวจะไดจากระบบตรวจจับความเคลื่อน
ไหวดังกลาวในขอถือสิทธิที่ 1-3 

5. กระบวนการบีบอัดขอมูลจะทําการลดขนาดขอมูลรูปภาพและเก็บไวในส่ือกลางเก็บขอมูลดังกลาวในขอ 1 
6. ระบบตรวจตราความปลอดภัยชนิดบันทึกขอมูลภาพแบบดิจิตอล จะทําการเก็บขอมูล เวลา, วัน, เดือน และ

ป ของการบันทึกขอมูล โดยขอมูลนี้จะถูกเก็บไวที่ header ของขอมูลภาพนั้นๆ เพื่อใชประโยชนในการสืบคน30 
ขอมูล 

7. ระบบตรวจตราความปลอดภัยชนิดบันทึกขอมูลภาพแบบดิจิตอล จะทําการเก็บขอมูลแบบตัวอักษรเพื่อ
อธิบายภาพและขอมูลนี้จะถูกเก็บไวที่ header  



 7หนาที่     ของจํานวน 6 หนา 
8. กระบวนการสืบคนขอมูลภาพที่เก็บไวใน ฐานขอมูลดวยเทคโนโลยี

การสืบคนขอมูลแบบตัวอักษร(Text-based search) โดยสามารถใชคําสําคัญ (Keyword) ในการตรวจคน
ขอมูล วัน, เดือน, ป, เวลาที่บันทึก ดังกลาวในขอถือสิทธิที่ 6 

9. กระบวนการสืบคนขอมูลภาพที่เก็บไวในฐานขอมูลดวยเทคโนโลยีการสืบคนขอมูลแบบตัวอักษร (Text-
based search) โดยสามารถใชคําสําคัญ Keyword ในการตรวจคนขอมูลแบบตัวอักษรดังกลาวในขอถือ5 
สิทธิที่ 7 
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Capture Card 

Motion Detection/ 
Digital zoom process

Contents ระบบบีบอัด
ขอมูลภาพ 

กลอง 1 
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รูปที่ 5  

ข้ันตอนการ 
Interpolation 
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ขั้นตอนการ
แปลงสี 
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เปรียบเทียบ 
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