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รายละเอียดการประดิษฐ 
ชื่อท่ีแสดงถงึการประดิษฐ  
อุปกรณและวธีิการควบคุมการวัดอุณหภูมขิองวัตถุดวยภาพรังสีความรอน 

สาขาวิทยาการที่เก่ียวของกับการประดิษฐ 
 เปนการประดษิฐที่เกีย่วกับวศิวกรรมไฟฟาในการวัดอุณหภูมิของวัตถุ และ การตรวจจับ5 
ตําแหนงของลกัษณะของวัตถุสําหรับกลองรับภาพรังสีความรอนดวยระบบควบคุมแบบปด (Closed-
Loop Control) โดยใชแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอก ตัวรับภาพในยานแสงที่ตามองเห็น 
ตัวแยกลําแสงชนิดไดโครอคิ หลักการตรวจจับลักษณะของวัตถุ และ การผสมผสานการทํางานของตัว
รับภาพรังสีความรอนเขากับการทํางานของตัวรับภาพจากแสงในยานทีต่ามองเห็น 

ภูมิหลังของศิลปะหรือวิทยาการที่เก่ียวของ 10 
 รังสีความรอนเปนรังสีที่มีความยาวคลื่นอยูในชวงของอินฟราเรด (Infrared Region) ซ่ึงตาของ
มนุษยไมสามารถมองเห็นได รังสีความรอนนี้จะปลดปลอยออกมาจากวัตถุที่มีอุณหภูมิสูงกวาศนูยองศา
เคลวินเสมอ โดยที่วตัถุที่มีอุณหภูมิสูงจะปลอยรังสีความรอนออกมามากกวาวัตถุที่มอุีณหภูมิต่ํากวา 
กลองรับภาพรงัสีความรอน หรือ ที่รูจักกนัวากลองอินฟราเรด (Infrared Camera) เปนกลองที่สามารถ
ตรวจจับภาพรงัสีความรอนที่ปลอยออกมาจากวัตถุโดยไมตองมีการสัมผัสที่ตัววัตถุ ซ่ึงภาพที่ไดจะมี15 
ลักษณะรูปรางเหมือนกับวัตถุนั้น และ สามารถบอกอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ บนภาพไดดวยทั้งนีข้ึ้น
อยูกับความละเอียด และ ประสิทธิภาพของตัวรับภาพรังสีความรอนที่ใช  จากหลักการดังกลาวนีก้ลอง
อินฟราเรดจึงมีการใชอยางแพรหลายในหลายๆ ดานไมวาจะเปนดานการแพทย การทหาร ส่ิงแวดลอม 
ระบบจราจร การควบคุมคุณภาพการผลิต การเตือนอัคคีภัยในอุตสาหกรรม และ การตรวจสภาพของ
วัตถุ เปนตน นอกจากนี้เพื่อที่จะใหผลที่ไดจากกลองอินฟราเรดถูกตองแมนยํามากขึน้จําเปนทีจ่ะตองมี20 
การชดเชยความผิดพลาดของการวัดอันเนือ่งมาจากความแปรปรวนจากผลของอุณหภูมิจากภายนอกที่มี
ตอตัวรับภาพรังสีความรอน และ อุปกรณอ่ืนๆ ภายในกลองอินฟราเรด ซ่ึงสามารถทําไดหลายวิธี วิธี
การหนึ่งคือการหักลางสัญญาณรังสีความรอนรบกวนทีเ่กิดขึ้นอันเนื่องมาจากความแปรปรวนของ
อุณหภูมิภายนอก โดยเลือกใชตัวกรองแสง (Optical Filter) ที่แยกความยาวคลื่นของสัญญาณรังสีความ
รอนรบกวนออกจากสัญญาณรังสีความรอนที่ตองการ (T. R. Whitney, “Radiant energy detection 25 
system for suppressing the effects of ambient background radiation,” US Patent, 3144554, Aug. 
11, 1964.) อยางไรก็ตามในทางปฏิบัตินั้นความยาวคลื่นของสัญญาณรังสีความรอนรบกวนจะอยูในชวง
เดียวกันกับความยาวคลื่นของสัญญาณรังสีความรอนที่ตองการ ดังนั้นวิธีการนี้จึงไมสามารถลดผลการ
รบกวนไดดีเทาที่ควร อีกวิธีการหนึ่งที่สามารถแกปญหานี้ไดคือการรวมตัววัดอณุหภูมิ และ ตวัรับภาพ
รังสีความรอนเขาดวยกัน (B. C. Johnson, “Compensating infrared thermopile detector,” US 30 



หนาที่ 2 ของจํานวน 6 หนา 

Patent, 5695283, Dec. 9, 1997.; N. Oda, “Thermal infrared detecting device capable of detecting 
infrared rays without influence of operating temperature,” US Patent, 6034369, Mar. 7, 2000.; S. 
Jost and P. R. Murphy, “Room temperature IR camera,” US Patent, 6410916, Jun. 25, 2002.) 
นอกจากนี้ยังสามารถแกไขไดโดยวางตวัวัดอุณหภูมิภายในกลองอินฟราเรดเพื่อนําคาอุณหภูมิที่วดัได
ไปชดเชย หรือ แกไขขอมูลที่ไดจากตวัรับภาพรังสีความรอน (C. M. Marshall and N. R. Butler, 5 
“Method and apparatus for compensating a radiation sensor for ambient temperature 
variations,” US Patent, 6515285, Feb. 4, 2003.) หรือ ติดตั้งแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงไวภาย
ในกลองอินฟราเรด (E. E. Cooper, F. L. Davis, and S. F. Sagan, “Forward looking infrared 
imaging system,” US Patent, 4983837, Jan. 8, 1991.; S. Pieri and M. Olivieri, “Device for 
implementation of a temperature reference in a camera for detecting infrared radiation, and a 10 
camera comprising said device,” EU Patent Application, EP1257118A1, Nov. 13, 2002.; R. E. 
Callender, L. C. Doyle, and W. J. Lightel, “Infrared viewer and spectral radiometer,” US Patent, 
4280050, Jul. 21, 1981.) อยางไรก็ตามวิธีการดังกลาวนีจ้ะชวยชดเชย และ ปรับอุณหภูมภิายในกลอง
อินฟราเรด และ อุณหภูมิของตัวรับภาพรังสีความรอนใหเหมาะสมกบัการทํางานเทานั้น แตไมสามารถ
แกไขคาอุณหภูมิของวัตถุทีม่ีความคลาดเคลื่อนไปอันเนื่องมาจากความแปรปรวนของอุณหภูมแิวดลอม15 
ภายนอก การชดเชยความแปรปรวนของอุณหภูมิอีกวิธีหนึ่งสามารถทําไดโดยการวิเคราะหหา
สัมประสิทธิ์การปลดปลอยรังสีความรอนของวัตถุ (Emissivity) และ อุณหภูมิแวดลอมภายนอก โดย
การวัดสเปกตรัมเรเดียนส (Spectrum Radiance) ของวัตถุเทียบกับคาสเปกตรัมเรเดยีนสที่ไดจากสมการ
ของ Plank ซ่ึงจะตองมีการใชอุปกรณสเปกโตรมิเตอร (Optical Spectrometer) เขามาชวยดวย ทาํใหตน
ทุนของระบบโดยรวมสูงขึ้น และ การคํานวณก็มีความซบัซอนมากขึ้นดวยเชนกนั (V. Tank, “Method 20 
of and device for contactless temperature measurement of an object independently of radiation 
emissivity,” US Patent, 4924478, May 8, 1990.) 

ในปจจุบนัยังไดมีการประยกุตใชหลักการตรวจจับวัตถุบนภาพรังสีความรอนดวย โดยท่ีภาพที่
ไดจะเกิดจากรงัสีความรอนในยาน 800 นาโนเมตร ถึง 1,100 นาโนเมตร ซ่ึงจะเห็นรายละเอียดของวัตถุ
ไดคอนขางชัดเจน (I. Pavlidis and J. B. Dowdall, “Near-infrared method and system for use in 25 
face detection,” US Patent Application, US2003/0053664A1, Mar. 20, 2003.) อยางไรก็ตามวิธีการ
ดังกลาวนีไ้มสามารถนํามาใชไดโดยตรงกบัภาพที่ไดจากรังสีความรอนในชวงความยาวคลื่นที่มากกวา 
2,000 นาโนเมตร เนื่องจากรายละเอียด และ ตําแหนงของสวนที่สนใจบนภาพทีไ่ดจากรังสีความรอนใน
ยานความยาวคลื่นนี้จะไมชัดเจน ยกตวัอยางเชนถาวัตถุนั้นเปนคน ตําแหนงของดวงตา คิ้ว ปาก และ 
จมูก จะไมสามารถบงบอกไดดวยภาพรังสีความรอนที่อยูในชวงความยาวคลื่นนี ้30 
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ลักษณะและความมุงหมายของการประดิษฐ 
ลักษณะของการประดิษฐนี้เปนการวัดอุณหภูมิของวัตถุ และ การตรวจจับตําแหนงวัตถุสําหรับกลองอินฟา

เรดดวยระบบควบคุมแบบปด โดยมีการติดตั้งแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอกไวภายในมุมมองของ
กลองอินฟราเรด ทําใหภาพรังสีความรอนที่ไดประกอบดวยภาพรังสีความรอนในสวนของวัตถุที่ตองการวัดอุณหภูมิ 
และ ภาพรังสีความรอนจากแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิง ซึ่งจะชวยใหสามารถคํานวณหาอุณหภูมิของวัตถุที่5 
ตองการไดงาย และ ถูกตองมากขึ้น การควบคุมการทํางานของกลองอินฟราเรด การประมวลผลขอมูล และ การควบ
คุมแแหลงกําเนิดรังสีความรอนจากภายนอกจะทําผานชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกสฉลาด โดยผานตัวกลางไดหลายแบบ 
ไมวาจะเปนพอรทอนุกรม พอรทขนาน ตัวกลางแบบไรสาย หรือ แบบอื่นใดที่ใชสื่อสารได 

นอกจากนี้ลักษณะของการประดิษฐนี้ยังครอบคลุมถึงการวัดอุณหภูมิ ณ ตําแหนงเฉพาะบนวัตถุ โดยใช
กลองที่สามารถรับภาพจากแสงในยานที่ตามองเห็น และ ภาพรังสีความรอนไดพรอมๆ กัน มาผสมผสานเขากับชุด10 
ควบคุมอิเล็กทรอนิกสฉลาด และ หลักการตรวจจับลักษณะเฉพาะของวัตถุ 

วัตถุประสงคตางๆ และลักษณะเฉพาะเหลานี้และประการอื่นๆของการประดิษฐนีจ้ะปรากฏชัด
เจนยิ่งขึน้ เมื่อไดรับการพิจารณาประกอบกับรูปเขียนทีแ่นบมาดวยและรายละเอยีด การประดิษฐในรูป
แบบที่ดีที่สุดซึ่งจะไดบรรยายตอไป 

คําอธิบายรปูเขียนโดยยอ 15 
รูปท่ี 1  แผนผังระบบการชดเชย และ ลดความผิดพลาดอันเนือ่งมาจากความแปรปรวนของอุณหภูมิแวด

ลอมสําหรับกลองรับภาพรังสีความรอน 
รูปท่ี 2 การจัดเรียงอารเรยของแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงในแนวนอนหนึ่งมติ ิ
รูปท่ี 3 การจัดเรียงอารเรยของแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงในแนวตั้งหนึ่งมิต ิ
รูปท่ี 4 การจัดเรียงอารเรยของแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงในสองมิติ 20 
รูปท่ี 5 โครงสรางอยางงายของกลอง Dual Band 

การเปดเผยการประดิษฐโดยสมบูรณ 
 การบรรยายถึงการประดิษฐนี้จะทําโดยการยกตัวอยางการประดิษฐ และอางอิงถึงโดยใชรูป
เขียนเพื่อเปนตัวอยางและชวยใหบรรยายไดชัดเจนยิ่งขึน้ และชิ้นสวนที่เหมือนกันในรูปเขียนเหลานี้จะ
แทนดวยหมายเลขอางอิงเดยีวกัน ทั้งนี้ โดยมิไดเปนการจํากัดแตอยางใด และขอบเขตของการประดิษฐ25 
จะเปนไปตามขอถือสิทธิที่แนบทาย 

เพื่อใหสามารถแกไขขอผิดพลาดอันเนื่องมาจากความแปรปรวนของอุณหภูมิภายนอกที่มีตอคา
อุณหภูมิที่วดัไดจากกลองอินฟราเรดใหดีขึน้ ส่ิงประดิษฐนี้มีความแมนยํากวาวิธีการอืน่ๆเนื่องจากการ
ใชหลักการควบคุมแบบปด ซ่ึงมีการอางอิงกับแหลงกําเนิดรังสีความรอนที่มีการควบคุมอุณหภูมิ 
(“แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิง”) จากภายนอกเขามาชวย  จากรูปที ่1a กลองอินฟราเรด 1 จะรับรังสี30 
ความรอนจากวัตถุที่อยูภายในมุมมอง (Field of View) ของกลอง ซ่ึงในที่นี้คือรังสีความรอนจากวัตถุที่มี
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การเคลื่อนไหวหรืออยูนิ่งกบัที่ 2 และ รังสีความรอนจากแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิง 3 ซ่ึงอยูนิ่ง
กับที่นอกตวักลองอินฟราเรด ตัวอยางของแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอก 3 นี้ไดแก ขด
ลวดความรอน/ทอสงความเยน็ แถบความรอน และ Thermo-Electric Heater/Cooler เปนตน ซ่ึงแหลง
กําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอก 3 ควรมีสัมประสทิธิ์การปลดปลอยรังสีความรอน (Emissivity) 
ใกลเคียงกับวตัถุ 2 ที่ตองการจะตรวจจับอณุหภูมิดวย แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอก 3 5 
สามารถติดตั้งไดหลายๆ จดุพรอมๆ กันภายในมุมมองของกลองอินฟราเรด 1 นอกจากนี้แหลงกําเนิด
รังสีความรอนอางอิงสามารถบรรจุอยูภายในกลองที่มีการควบคุมอุณหภูมิและความชืน้ เพื่อยดือายกุาร
ใชงาน และ ลดผลการรบกวนจากสิ่งแวดลอมภายนอก เนื่องจากทั้งวัตถุ 2 และ แหลงกําเนิดรังสีความ
รอนอางอิงจากภายนอก 3 อยูภายในมุมมองของกลองอินฟราเรด 1 ซ่ึงผูใชสามารถสังเกตไดจากจอภาพ 
7 ดังนั้นในแตละเฟรมของภาพรังสีความรอนที่ไดจึงมีทัง้ภาพรังสีความรอนจากวตัถุ 2 และ ภาพรังสี10 
ความรอนจากแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอก 3 โดยทีส่วนของภาพที่ตรงกับแหลงกําเนิด
รังสีความรอนอางอิงจากภายนอก 3 จะบอกใหรูถึงอุณหภูมิอางอิงซึ่งจะชวยใหสามารถกําหนดคาตวั
แปรใหแกกลองอินฟราเรด 1 ไดถูกตอง รวมทั้งสามารถคํานวณหาคาอุณหภูมิของวตัถุไดงายและถูก
ตองมากขึ้น การควบคุมกลองอินฟราเรด 1 และ แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอก 3 จะทํา
ผานชุดควบคมุอิเล็กทรอนิกสแบบฉลาด 4 (Smart Electronic Controller) ซ่ึงมีไมโครคอนโทรลเลอร 15 
(Microcontroller) หรือ ไมโครพรอเซสเซอร (Microprocessor) เปนตวัส่ังการ โดยผานตัวกลาง 6 และ 
ตัวกลาง 5 ตามลําดับ ซ่ึงตัวกลางทั้งสองเปนไดทั้งพอรทอนุกรม พอรทขนาน ตัวกลางแบบไรสาย หรือ 
ระบบรับสงขอมูลอ่ืนใดที่ใชส่ือสารได 

อยางไรก็ตาม เมื่อสภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลง เชน เมื่ออากาศมีอุณหภูมิหรือความชื้นสูง
ขึ้นหรือต่ําลง การแผรังสีความรอนมายังกลองก็จะถูกรบกวน ดังนั้นเพือ่ที่จะไดคาของอุณหภูมิของวัตถุ20 
ถูกตอง และ แมนยําจึงจําเปนตองชดเชยการรบกวนของสภาพแวดลอมเหลานี้โดยกลองซึ่งถายภาพรังสี
ความรอนอางอิงจะทําการเปรียบเทียบภาพรังสีความรอนอางอิงขณะที่ยงัไมมีการรบกวนจากสภาพแวด
ลอมกับภาพรงัสีความรอนอางอิงขณะปจจบุันซึ่งหากภาพรังสีความรอนอางอิงขณะปจจุบันเปลี่ยน
แปลงไปในทางที่เย็นลง ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกสแบบฉลาด 4 จะสงสัญญาณเพื่อควบคุมใหกลอง
อินฟราเรด 1 ทําการชดเชยผลของอุณหภูมิภายนอกทีเ่ปลี่ยนไปจนกระทั่งภาพรังสคีวามรอนอางอิงขณะ25 
ปจจุบันตรงกบัภาพรังสีความรอนอางอิงขณะทีย่ังไมมีการรบกวน ดวยวิธีการนี้คาอณุหภูมิของวัตถุที่อยู
ในภาพพรอมกับภาพรังสีความรอนอางองิขณะปจจุบันที่ไดรับการชดเชยจึงมีความถูกตอง และ แมนยํา 

รูปที่ 2 แสดงแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอก 3 ซ่ึงประกอบดวยแหลงกําเนิดรังสี
ความรอนอางอิงยอยจํานวน N ตัวคือ 8-1 8-2 จนถึง 8-n เรียงตัวในแนวนอนในหนึ่งมติิ โดยที่แหลง



หนาที่ 5 ของจํานวน 6 หนา 

กําเนิดรังสีความรอนอางอิงยอยแตละตัวสามารถใหรังสีความรอนที่มอุีณหภูมิแตกตางกัน เพื่อใชเปน
อุณหภูมิอางองิในการหาคาอุณหภูมิของวตัถุ 2 ไดละเอยีด และ ถูกตองมากขึ้น 

รูปที่ 3 แสดงการจัดเรียงแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางองิยอยจํานวน N ตัว คือ 8-1, 9-1 จนถึง 
10-1 ใหอยูในแนวตั้งในหนึ่งมติิภายในแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอก 3 โดยที่แหลง
กําเนิดรังสีความรอนอางอิงยอยแตละตัวสามารถใหรังสีความรอนที่มอุีณหภูมิแตกตางกัน เพื่อใชเปน5 
อุณหภูมิอางองิในการหาคาอุณหภูมิของวตัถุ 2 ไดละเอยีด และ ถูกตองมากขึ้น 

รูปที่ 4 แสดงแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอก 3 ซ่ึงประกอบดวยแหลงกําเนิดรังสี
ความรอนอางอิงยอยจํานวน N ตัว คือ ในแถวแรกประกอบดวยแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงยอย 8-
1 ถึง 8-n แถวที่สองประกอบดวยแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงยอย 9-1 ถึง 9-n จนกระทั้งแถวสุด
ทายประกอบดวยแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงยอย 10-1 ถึง 10-n เรียงอยูในพื้นทีส่องมิติ โดยที่10 
แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงยอยแตละตัวสามารถใหรังสีความรอนที่มีอุณหภูมแิตกตางกนั เพือ่ใช
เปนอุณหภูมิอางอิงในการหาคาอุณหภูมิของวัตถุ 2 ไดละเอียด และ ถูกตองมากขึ้น 

เพื่อใหสามารถตรวจจับตําแหนงของลักษณะของวัตถุบนภาพรังสีความรอนที่ไดจากกลองอิน
ฟาเรดไดถูกตองมากขึ้น ส่ิงประดิษฐนี้จะรวมการทํางานของกลองที่ใชในยานแสงที่ตามองเห็นเขากับ
กลองอินฟราเรด 1 ซ่ึงใชรับภาพรังสีความรอนที่มาจากวตัถุ โครงสรางอยางงายของกลองที่ทํางานใน15 
สองชวงความยาวคลื่นแสดงไดดังรูปที่ 5 ในที่นี้รังสีความรอนและแสงที่อยูในยานทีต่ามองเห็น 12 ที่ได
จากวัตถุ 2 และ แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจากภายนอก 3 จะเขาสูกลอง 19 ที่มีการควบคุม
อุณหภูมิภายในอยางดีเชนเดยีวกับกลองอนิฟราเรด 1 ผานทางระบบภาพเชิงแสง 11 (Imaging Optical 
System) หลังจากนั้นรังสีความรอนจะถูกแยกออกจากแสงที่ตามองเห็นดวยตัวแยกลําแสงชนิดไดโคร
อิค 13 เชน กระจกเย็น (Cold Mirror) และ กระจกรอน (Hot Mirror) เปนตน โดยในตวัอยางนีจ้ะใหรังสี20 
ความรอน 15 เคลื่อนที่ตรงไปยังตัวรับภาพรังสีความรอน 16 สวนแสงทีต่ามองเห็น 14 นั้นจะสะทอน
จากตัวแยกลําแสงชนิดไดโครอิค 13 ไปยังตัวรับภาพ 17 ตําแหนงของสวนตางๆ บนภาพทีไ่ดจากตัวรับ
ภาพ 17 จะตรงกับตําแหนงของสวนตางๆ บนภาพทีไ่ดจากตัวรับภาพรงัสีความรอน 16 หรือ อาจเปน
อัตราสวนซึ่งกนัและกนั ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกสแบบฉลาด 18 จะรับขอมูลที่ไดจากตัวรับภาพ 17 และ 
ตัวรับภาพรังสคีวามรอน 16 ผานทางตัวกลาง 27 และ ตัวกลาง 26 ตามลําดับ โดยที่ตวักลางทั้งสองเปน25 
ไดทั้งพอรทอนุกรม พอรทขนาน ตัวกลางแบบไรสาย หรือ ระบบรับสงขอมูลอ่ืนใดที่ใชส่ือสารได นอก
จากนี้ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกสแบบฉลาด 18 ยังทําหนาที่คํานวณหาตาํแหนงของสวนที่สนใจบนภาพที่
ไดจากตวัรับภาพ 17 เพื่อใชตําแหนงนั้นในการอางอิงตาํแหนงของสวนที่สนใจบนภาพรังสีความรอนที่
ไดจากตวัรับภาพรังสีความรอน 16 สําหรับคํานวณหาคาอุณหภูมิของสวนที่ตองการบนวัตถุไดงายขึ้น 



หนาที่ 6 ของจํานวน 6 หนา 

ถึงแมวาการประดิษฐนี้จะไดรับการบรรยายโดยสมบูรณโดยใชประกอบกับรูปเขียนที่แนบมาดวยก็ตาม ยอม
เปนที่เขาใจไดวาการดัดแปลง หรือแกไขตางๆ โดยผูที่มีความชํานาญในระดับสามัญในศิลปะวิทยาการแขนงนี้โดยที่
อยูภายในขอบเขตและวัตถุประสงคของการประดิษฐ อาจจะกระทําได  

วิธีการประดิษฐท่ีดีท่ีสุด 
 ดังที่กลาวมาแลวในหวัขอการเปดเผยการประดิษฐโดยสมบูรณ 5 
 
 



หนาที่ 1 ของจํานวน 1 หนา 

บทสรุปการประดิษฐ 

การจับภาพความรอนที่มีความแมนยําสูงในสิ่งประดิษฐนี้ใชวิธีการเทียบกับแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงที่ควบคุม
ได โดยการถายภาพวัตถุดวยกลองที่ไวตอความรอน พรอมๆ กับการถายภาพความรอนของแหลงกําเนิดความรอนอาง
อิง ทําใหสามารถหาคาของอุณหภูมิของวัตถุไดแมนยํากวาวิธีการอื่นๆ ซึ่งไมเปนระบบปด แหลงกําเนิดรังสคีวามรอน
อางอิงเปนไดทั้งแบบชนิดเดี่ยว หรือ แบบอารเรยที่เรียงตัวกันในหนึ่งมิติ และ สองมิติ 5 



หนาที่ 1 ของจํานวน 1 หนา 

ขอถือสิทธิ 

1. อุปกรณควบคุมการวัดอุณหภูมิของวัตถุดวยภาพรังสีความรอน ประกอบดวย อุปกรณตรวจจับรังสีความรอน
ซึ่งจะตรวจจับรังสีความรอนที่ตําแหนงตางๆ ของวัตถุที่ตองการตรวจวัด จอภาพซึ่งจะแสดงสีของอุณหภูมิ ณ 
ตําแหนงตางๆ ของวัตถุที่ถูกตรวจวัด อุปกรณควบคุมการวัดอุณหภูมิของวัตถุดวยภาพรังสีความรอนดงักลาว 
มีลักษณะเฉพาะคือ ประกอบดวย 5 

− แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิง  
− อุปกรณควบคุมซึ่งมีไมโครคอนโทรลเลอรซึ่งทําการควบคุมอุณหภูมิของแหลงกําเนิดรังสีความ

รอนอางอิงดังกลาวใหคงที่  
 โดยที่แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงและอุปกรณตรวจจับรังสีความรอนจะเช่ือมตอเขากับอุปกรณควบคุม
ซึ่งมีไมโครคอนโทรลเลอร และแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงจะอยูในบริเวณที่สามารถถูกตรวจจับได10 
พรอมกันกับวัตถุที่ตองการวัด โดยมีไมโครคอนโทรลเลอรทําหนาที่ควบคุมอุณหภูมิของแหลงกําเนิดรังสี
ความรอนอางอิงดังกลาวและทําหนาที่ควบคุมหรือสงขอมูลไปยังอุปกรณตรวจจับรังสีความรอนเพ่ือให
อุปกรณตรวจจับรังสีความรอนทําการชดเชยความผิดพลาดอันเนื่องมาจากการรบกวนจากสภาพแวดลอม 

2. อุปกรณควบคุมการวัดอุณหภูมิของวัตถุดวยภาพรังสีความรอน โดยที่แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงดัง
กลาวในขอถือสิทธิที่ 1 คือกลุมของแหลงกําเนิดความรอนซึ่งประกอบดวยแหลงกําเนิดความรอนจํานวนหนึ่ง15 
ซึ่งแตละแหลงกําเนิดความรอนมีอุณหภูมิแตกตางกันเรียงตัวในแนวหนึ่งมิติ หรือ ในแนวสองมิติ 

3. อุปกรณควบคุมการวัดอณุหภูมิของวัตถุดวยภาพรังสีความรอน โดยที่อุปกรณตรวจจับรังสีความรอนดังกลาว
ในขอถือสิทธิที่ 1 คือกลองตรวจจับรังสีอินฟราเรด 

4. อุปกรณควบคุมการวัดอุณหภูมิของวัตถุดวยภาพรังสีความรอน โดยที่แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงดัง
กลาวในขอถือสิทธิที่ 1 หรือ 2 ขอใดขอหนึ่ง จะถูกติดตั้งไวเพื่อใหปรากฏในสวนใดสวนหนึ่งของเฟรมซึ่งมี20 
วัตถุที่ตองการวัดอุณหภูมิอยูในเฟรมเดียวกัน 

5. อุปกรณควบคุมการวัดอุณหภูมิของวัตถุดวยภาพรังสีความรอน โดยที่แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงดัง
กลาวในขอถือสิทธิที่ 1 หรือ 2 ขอใดขอหนึ่ง จะถูกติดตั้งไวเพื่อใหปรากฏในหลายสวนของเฟรมซึ่งมีวัตถุที่
ตองการวัดอุณหภูมิอยูในเฟรมเดียวกัน 

6. วิธีการควบคุมการวัดอุณหภูมขิองวัตถุดวยภาพรังสีความรอน  มีลักษณะเฉพาะคือ อุปกรณควบคุมซึ่งมีไม25 
โครคอนโทรลเลอรจะควบคุมใหแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงมีอุณหภูมิคงที่และคํานวณหาคาชดเชยจาก
การเปรียบเทียบภาพรังสีความรอนของแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงขณะที่ถูกถาย ณ ปจจุบันกับภาพรังสี
ความรอนของแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงที่ปราศจากการรบกวนจากสภาพแวดลอม ไมโคร
คอนโทรลเลอรจะทําการสงคาชดเชยใหกับอุปกรณตรวจจับความรอนเพื่อทําการชดเชยจนกระทั่งภาพรังสี
ความรอนของแหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงขณะที่ถูกถาย ณ ปจจุบันตรงกับจากภาพรังสีความรอนของ30 
แหลงกําเนิดรังสีความรอนอางอิงที่ปราศจากการรบกวนจากสภาพแวดลอม 
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หนาที่ 2 ของจํานวน 4 หนา 
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หนาที่ 3 ของจํานวน 4 หนา 
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หนาที่ 4 ของจํานวน 4 หนา 
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