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PART 4 : ELECTROMAGNETIC FAILURE
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M19°99 o sEAULIRUINRIMAFaUNMTUATIMSUNITMAGBUAMNUVILNIUARN YIS

IniUsesunsewaaau

AMUDTN 5 kHz

281954 lnHn
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FEAUNAUNAMUNUNIUADANRANT DN AN lWHva IR 20819 AdDU

AUNUNIUsa lNTaD R

AU

STAU

SEAULN UNANUNUNIUY

= a
WanNIuan

4 kV (MsUseeUszquuudua)

8 kV (M3Uasyyszanieenie)

' < [N <
m’mmumuﬂaqummamaLﬁquﬂw%

AL

STAU

SZAUNUINAUNUNIY

Y9IN9IU19NUDIE18 Y10
d0a13

0.5 kV, 5/50 Tr/Th s,
AUATT 5 kHz

Lo uduLaIT1e L
UTEHUNTEUAFRY

AUNUNIUsa N LEs
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	๑. ขอบข่าย
	มอก. ๑๔๕๑ – ๒๕๕๒ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม ๔ เทคนิคการทดสอบและการวัด ส่วนที่ ๑ ภาพโดยรวมของการทดสอบภูมิคุ้มกัน
	มอก. ๑๔๕๒ – ๒๕๕๒ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม ๔ เทคนิคการทดสอบและการวัด ส่วนที่ ๒ การทดสอบภูมิคุ้มกันการปล่อยประจุไฟฟ้าสถิต
	มอก. ๑๔๕๔ – ๒๕๕๒ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม ๔ เทคนิคการทดสอบและการวัด ส่วนที่ ๔ การทดสอบภูมิคุ้มกันภาวะชั่วครู่อย่างเร็วทางไฟฟ้า
	มอก. ๑๔๕๕ – ๒๕๔๐ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม ๔ เทคนิคการทดสอบและการวัด ส่วนที่ ๕ การทดสอบภูมิคุ้มกันเสิร์จ
	มอก. ๑๔๖๐ – ๒๕๕๒ มาตรฐาน ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม ๔ เทคนิคการทดสอบและการวัด ส่วนที่ ๑๑ การทดสอบภูมิคุ้มกันเมื่อแรงดันไฟฟ้าดิ่งลงขาดหายไปเป็นระยะเวลาสั้น ๆ และแปรเปลี่ยน
	๒. บทนิยาม
	๒.๑ บริภัณฑ์คอมพิวเตอร์ หมายถึง ชุดสำเร็จของคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล คอมพิวเตอร์สถานีงาน (workstation computer) คอมพิวเตอร์แม่ข่าย หรือส่วนประกอบเชิงหน้าที่ซึ่งใช้ประกอบเป็นส่วนหนึ่งของชุดสำเร็จข้างต้น
	๒.๒ ตัวอย่างทดสอบ หมายถึง ตัวอย่างที่ใช้ทดสอบหรือใช้เป็นตัวแทนสำหรับทดสอบ
	๒.๓ ส่วนประกอบเชิงหน้าที่ (functional part) หมายถึง ส่วนประกอบของบริภัณฑ์ที่ทำหน้าที่เฉพาะหน้าที่ใดหน้าที่หนึ่ง เช่น แผงแป้นอักขระ (keyboard) เมาส์ (mouse) จอภาพ ก้านควบคุม (joystick) หน่วยประมวลผลกลาง (central processing unit, CPU) หน่วยขับจานบันทึกแบบแข็ง (hard disk drive) แผ่นวงจรโมเด็ม (modem card) แผ่นวงจรข่ายงานบริเวณเฉพาะที่ (LAN card) มอดูล (module) หน่วยจ่ายกำลังไฟฟ้า (power supply unit) พัดลมระบายความร้อน
	๒.๔ บริภัณฑ์ที่เกี่ยวข้อง (associated equipment) หมายถึง บริภัณฑ์หรือเครื่องสำเร็จอื่นที่ต้องใช้ร่วมในการใช้งานบริภัณฑ์คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบเชิงหน้าที่
	๒.๕ ช่องทาง (port) หมายถึง ช่องทางเข้าของความผิดพร่องทางแม่เหล็กไฟฟ้าสู่บริภัณฑ์คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบเชิงหน้าที่
	๒.๖ ผู้ผลิต หมายถึง ผู้ทำ ผู้สร้าง ผู้ประกอบ หรือผู้ดัดแปลงบริภัณฑ์คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบเชิงหน้าที่
	๒.๗ ผู้ใช้ หมายถึง ผู้ใช้งาน หรือผู้สั่งงานบริภัณฑ์คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบเชิงหน้าที่ โดยให้ถือว่าผู้ใช้ไม่ได้รับการฝึกอบรมการใช้งานหรือควบคุมบริภัณฑ์คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบเชิงหน้าที่
	๒.๘ ความเบี่ยงเบน หมายถึง สภาวะหรือ ลักษณะที่การทำงานของบริภัณฑ์คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบเชิงหน้าที่หรือบริภัณฑ์ที่เกี่ยวข้อง มีการเปลี่ยนไปจากที่ระบุไว้ แต่ยังสามารถทำงานให้สำเร็จตามที่กำหนดไว้ได้

	๓. แนวทางการการทดสอบ
	๔. ภาวะทั่วไปสำหรับการทดสอบ
	๔.๑ การทดสอบความทนทานต่อ การปล่อยประจุไฟฟ้าสถิต ให้ดำเนินการภายใต้สภาพแวดล้อม ต่อไปนี้
	๔.๒ การทดสอบความทนทานต่อภาวะชั่วครู่อย่างเร็วทางไฟฟ้า ให้ดำเนินการภายใต้สภาพแวดล้อม ต่อไปนี้
	อุณหภูมิ ไม่กำหนด
	๔.๓ การทดสอบความทนทานต่อไฟฟ้าเสิร์จ ให้ดำเนินการภายใต้สภาพแวดล้อม ต่อไปนี้
	อุณหภูมิ ไม่กำหนด
	๔.๔ การทดสอบความทนทานต่อแรงดันไฟฟ้าดิ่งลง ขาดหายไปเป็นระยะเวลาสั้น ๆและแปรเปลี่ยน ให้ดำเนินการภายใต้สภาพแวดล้อม ต่อไปนี้
	อุณหภูมิ ไม่กำหนด

	๕. เครื่องทดสอบ
	๖. การเตรียมการทดสอบและการจัดวางตัวอย่างทดสอบ
	๗. วิธีการทดสอบ
	การปล่อยประจุไฟฟ้าสถิต ต้องปล่อยเฉพาะที่พื้นผิวของตัวอย่างทดสอบที่จะถูกสัมผัสในระหว่างการใช้งาน รวมทั้งบริเวณที่ผู้ใช้สามารถเข้าถึงได้ตามที่กำหนดในคู่มือการใช้งาน เช่น การทำความสะอาด (หรือการใส่วัสดุสิ้นเปลือง) ในขณะที่ตัวอย่างทดสอบได้รับกำลังไฟฟ้า
	จำนวนจุดทดสอบจะขึ้นอยู่กับชนิดของตัวอย่างทดสอบ ข้อกำหนดตาม ข้อ 8.3.1 และ Annex A ข้อ A.5 ของ มอก. 1452 – 2552 จะต้องนำมาพิจารณาในการเลือกจุดทดสอบ การปล่อยประจุไฟฟ้าสถิตแบบสัมผัสไม่ต้องทดสอบสำหรับขั้วต่อแบบเปิด (open connector)
	ข้อแนะนำในการเลือกจุดทดสอบ มีแสดงไว้ใน Annex A ข้อ A.5 ของ มอก. 1452 – 2552 โดยต้องให้ความสนใจเป็นพิเศษในการเลือกจุดทดสอบสำหรับ แผงแป้นอักขระ แป้นหมุน (dialing pads) สวิตช์ไฟฟ้า (power switch) ช่องเสียบตัวขับ (drive slots) ช่องเสียบแผ่นวงจร (card slots) พื้นที่รอบ ๆ ช่องทางสื่อสาร เป็นต้น
	การปล่อยประจุไฟฟ้าสถิตให้ทำได้ ๒ วิธี ดังต่อไปนี้
	การปล่อยประจุแบบสัมผัสกับพื้นผิวตัวนำ และการปล่อยประจุแบบสัมผัสกับแผ่นปล่อยประจุ (coupling plane)
	การปล่อยประจุทางอากาศบริเวณที่เป็นช่องเปิด และพื้นผิวที่เป็นฉนวนในส่วนต่าง ๆ ของตัวอย่างทดสอบที่ไม่สามารถทำการทดสอบการปล่อยประจุแบบสัมผัสได้ ให้ตรวจสอบหาจุดที่มีโอกาสที่จะมีการลัดข้ามผ่านอากาศ (breakdown) เมื่อผู้ใช้เข้าถึง เช่น จุดเปิดตาม ขอบของกุญแจ เปลือกผิวของแผงแป้นอักขระให้ทดสอบด้วยวิธีการปล่อยประจุทางอากาศ

	๗.๒ วิธีการทดสอบความทนทานต่อภาวะชั่วครู่อย่างเร็วทางไฟฟ้า

	ถ้าตัวอย่างทดสอบมีช่องทางเข้าออกที่เหมือนกันหลายช่องทาง ให้เลือกทดสอบช่องทางใดช่องทางหนึ่ง
	สายที่มีตัวนำหลายเส้น เช่น สายสื่อสารแบบ ๕๐ คู่ ให้ทดสอบแบบสายเส้นเดียว
	ทดสอบเฉพาะสายที่ผู้ผลิตกำหนดสำหรับการสื่อสารด้วยสายยาวเกินกว่า ๓ เมตร
	ความยาวสายต่อระหว่างตัวอย่างทดสอบกับอุปกรณ์คู่ควบ (coupling device) ควรจะให้สั้นที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ในช่วง ๐.๕ เมตร ถึง ๓.๐ เมตร
	๗.๓ การทดสอบความทนทานต่อไฟฟ้าเสิร์จตามคุณลักษณะที่ต้องการในตารางที่ ๓ มีรายละเอียดการทดสอบอ้างอิงตาม มอก. 1455-2540
	๗.๔ การทดสอบความทนทานต่อแรงดันไฟฟ้าดิ่งลง ขาดหายไปเป็น ระยะเวลาสั้น ๆ และแปรเปลี่ยน ตามคุณลักษณะที่ต้องการใน ตารางที่ ๔ มีรายละเอียดการทดสอบอ้างอิงตาม มอก. 1460 -2540

	๘. การประเมินผลการทดสอบ
	๘.๑ เกณฑ์ยอมรับของความทนทานต่อความผิดพร่องทางแม่เหล็กไฟฟ้าแต่ละหัวข้อทดสอบกำหนดไว้ดังนี้
	๘.๑.๑ ข้อกำหนดเฉพาะความทนทานต่อไฟฟ้าสถิต
	๘.๑.๒ ข้อกำหนดเฉพาะความทนทานต่อภาวะชั่วครู่อย่างเร็วทางไฟฟ้า
	๘.๑.๓ ข้อกำหนดเฉพาะความทนทานต่อไฟฟ้าเสิร์จ
	๘.๑.๔ ข้อกำหนดเฉพาะความทนทานต่อแรงดันไฟฟ้าดิ่งลง ขาดหายไปเป็นระยะเวลาสั้นๆ และแปรเปลี่ยน

	๘.๒ การแบ่งระดับเกณฑ์ความทนทานต่อความผิดพร่องทางแม่เหล็กไฟฟ้าของบริภัณฑ์คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบเชิงหน้าที่จากการประเมินตามเกณฑ์ยอมรับที่บริภัณฑ์คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบเชิงหน้าที่ได้รับในแต่ละหัวข้อทดสอบ สามารถแบ่งเป็น ๕ ระดับ ดังนี้

	๙. รายงานผลการทดสอบ
	๙.๑ ข้อมูลทั่วไป

	ชื่อผู้ทดสอบ
	วันเวลาที่ดำเนินการทดสอบ
	สภาพแวดล้อมของการทดสอบ เช่น อุณหภูมิ ความชื้น
	แรงดันไฟฟ้าที่ใช้ในการทดสอบ
	๙.๒ ข้อมูลเกี่ยวกับตัวอย่างทดสอบ
	๙.๓ รายละเอียดของส่วนประกอบเชิงหน้าที่แต่ละชิ้นส่วนที่นำมาประกอบรวมกันเป็นบริภัณฑ์คอมพิวเตอร์ ได้แก่ เครื่องหมายการค้าที่จดทะเบียน รุ่นอ้างอิง คุณสมบัติของบริภัณฑ์เชิงหน้าที่
	๙.๔ ระดับเกณฑ์ความทนทานต่อความผิดพร่องทางแม่เหล็กไฟฟ้าสูงสุดที่บริภัณฑ์คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบเชิงหน้าที่ทนได้ ตามผู้ผลิตระบุ
	๙.๕ รายละเอียดและรุ่นของ ระบบปฏิบัติการ (operating system, OS) โปรแกรมประยุกต์ (application software) ชุดโปรแกรมขับส่วนประกอบเชิงหน้าที่ (driver software) ที่ใช้ และการตั้งค่าต่าง ๆ ของบริภัณฑ์
	๙.๖ รายละเอียดของรูปแบบการจัดวางบริภัณฑ์คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบเชิงหน้าที่ และบริภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องในขณะทำการทดสอบ และรูปถ่าย (หากเหมาะสม)
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