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ABSTRACT -- The standard of XML improves the way of collecting and using data, both in database and 
document formats. However, it still lacks mechanism to manage and query data with efficiency. This article 
proposes another query language for XML that the authors call, Another XML Query Language or AXQL. 
AXQL is based on previous prominent query languages, XQuery and XSLT. Both languages can work with 
XML very well. XQuery is easy to understand but it can't deal with complex querying well. XSLT 
concentrates on the way of processing data that can work with complex querying very well but also makes it 
hard to use too. AXQL is an attempt to combine their advantages together and get rid of major 
disadvantages. Hopefully, AXQL can be used to query XML data in both database and complex document 
forms with efficiency, simplicity, compatibility with other standards of XML and can be easily extended in 
the future.   
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บทคัดยอ -- มาตรฐาน XML ทําใหการจัดเก็บและใชงานขอมูลท่ีอยูในรูปท้ังฐานขอมูลและเอกสารมีประสิทธิภาพมากขึ้น อยางไรก็ตาม 
XML ยังขาดกลไกในการจัดการและเรียกคนขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพ, บทความนี้เปนการนําเสนอภาษาสืบคนสําหรับ XML อีกรูปแบบหนึ่ง
ท่ีผูเขียนใหชื่อวา Another XML Query Language หรือ AXQL, AXQL ถูกพัฒนาขึ้นโดยมีภาษาตนแบบ คือ XQuery และ XSLT, ภาษา
ท้ังสองนี้มีประสิทธิภาพในการจัดการขอมูล XML มาก อยางไรก็ตาม XQuery จะเนนความงายในการใชงานจึงทําใหไมสามารถเรียกคน
ขอมูลท่ีมีความซับซอนมากๆ ได ในขณะที่ XSLT ซึ่งสามารถทํางานที่มีความซับซอนไดดี แตจะมีรูปแบบที่ยากตอการใชงาน, AXQL เปน
ความพยายามในการรวมขอดีของทั้งสองภาษานี้เขาดวยกันและกําจัดขอเสียท่ีสําคัญบางประการออกไป โดยหวังวา AXQL จะสามารถ
ทํางานรวมกับฐานขอมูลและเอกสารที่มีความซับซอนไดอยางมีประสิทธิภาพ, ใชงานไดงาย, ทํางานรวมกับมาตรฐาน XML อ่ืนๆ ไดอยาง
ราบรื่น และสามารถขยายความสามารถเพิ่มเติมไดในอนาคต 
คําสําคัญ -- ภาษาสืบคน, XML, AXQL, XQuery, XSLT  
 
1.  บทนํา 
มาตรฐาน  Extensible Markup Language (XML) [3] ทําใหเกิดรูปแบบ
ใหมในการจัดเก็บ และจัดการขอมูลทั้งที่เปนฐานขอมูลและเอกสารที่มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อยางไรก็ตามมาตรฐาน XML นั้นยังขาดกลไก
ในการสืบคนขอมูล, ภาษาสืบคนสําหรับ XML รูปแบบตางๆ ถูกนํา
เสนอออกมา ซ่ึงแตละรูปแบบก็ลวนมีขอดีและขอเสียที่แตกตางกันไป 
และยังไมมีภาษาสืบคนรูปแบบใดไดรับการยอมรับวาเปนมาตรฐาน    
ดังนั้นการพัฒนาภาษาสืบคนสําหรับ XML จึงยังคงเปนไปอยางตอเนื่อง 
เพื่อคนหาภาษาสืบคนสําหรับ XML ที่มีประสิทธิภาพและเหมาะกับการ
ใชงานมากที่สุด 

XQuery [9] เปนภาษาสืบคนสําหรับ  XML แบบลาสุดที่ เสนอโดย   
หนวยงาน W3C ซ่ึงมีหนาที่ดูแลเกี่ยวกับมาตรฐานตางๆ ของอินเตอรเน็ต
XQuery ถูกพัฒนามาในแนวทางของภาษาสืบคนสําหรับฐานขอมูลซ่ึงมี
ภ าษ า  Structured Query Language (SQL) [2] เป นพื้ น ฐาน  จึ งทํ าให      
รูปแบบไวยากรณและการใชงานมีความใกลเคียงกับ SQL ซ่ึงทําให
สามารถเขาใจและใชงานไดงาย อยางไรก็ตาม จุดดอยที่สําคัญประการ
หนึ่งของ XQuery ก็คือการไมใชรูปแบบ XML ในการอธิบาย ทําใหไม
สามารถทํางานรวมกับเอกสาร XML ไดดีเทาที่ควร นอกจากนี้ไวยากรณ
ของ XQuery ซ่ึงเนนที่ความงายนั้น บางครั้งมีรูปแบบที่ไมเหมาะสมใน
การใชงานรวมกับขอมูลที่อยูในรูปของเอกสารที่มีความซับซอนสูง [1] 
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Extensible Stylesheet Language (XSLT) [10] เปนมาตรฐานที่ถูกพัฒนา
ข้ึนเพื่อใชในการแปลงเอกสาร XML เพื่อการแสดงผล อยางไรก็ตาม
ความสามารถในการแปลงขอมูลของ XSLT นั้นสามารถนํามาใชในการ
สืบคนขอมูลไดเปนอยางดี, XSLT มีจุดเดนประการสําคัญคือการใชงาน
ไวยากรณที่เปน XML ทําใหสามารถใชงานรวมกับเอกสาร XML ได
อยางสอดคลอง นอกจากนี้ ยังรองรับในการสืบคนขอมูลที่มีความ      
ซับซอนไดเปนอยางดี อยางไรก็ตามเนื่องจาก XSLT ไมไดถูกพัฒนาขึ้น
ตั้งแตตนเพื่อจุดประสงคในการสืบคนขอมูล จึงทําใหรูปแบบการใชงาน
มีความซับซอน , ยากตอการทําความเขาใจและใชงาน  และยังขาด      
คุณสมบัติที่จําเปนในการสืบคนขอมูลอีกหลายๆ ประการ [1] 

   หัวขอที่ 8 การเรียงลําดับขอมูลจากการสืบคน 

   หัวขอที่ 11 การพัฒนาระบบการสืบคนดวยภาษา AXQL 

จะเห็นไดวาทั้ง XQuery และ XSLT ตางก็มีจุดเดนและจุดดอยที่สําคัญ
แตกตางกันไป ดังนั้นบทความนี้จึงขอเสนอภาษาสืบคนสําหรับ XML 
อีกรูปแบบหนึ่งที่ เรียกวา Another XML Query Language (AXQL) ซ่ึง
ไดรวบรวมคุณสมบัติเดน ของภาษาทั้งสองแบบขางตนเขาดวยกัน กําจัด
จุดดอยที่เปนปญหาในภาษาทั้งสองแบบออกไป, AXQL ถูกออกแบบขึ้น
มาโดยมีวัตถุประสงคหลักคือ จะตองสามารถเรียกคนขอมูลทั้งที่อยูใน
รูปของฐานขอมูล และเอกสารที่มีความซับซอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยยังคงสามารถทําความเขาใจและใชงานไดงาย, สามารถใชงานรวม
กับ เอกสาร  XML และมาตรฐานสําหรับ  XML แบบอื่นๆ  ไดอยาง      
สอดคลอง, มีกลไกในการแกไขและจัดการขอมูล นอกจากนี้ยังตองมี
ความยืดหยุนที่จะขยายความสามารถของภาษาเพิ่มเติมไดในอนาคต 

ในบทความนี้จะแสดงตัวอยางในการสืบคนขอมูลดวย AXQL โดยจะ
เรียกคนขอมูลจากเอกสาร XML ตัวอยางคือ bib.xml ซ่ึงมี Document 
Type Definition (DTD) ดังนี้ 
 
<!ELEMENT bib (book*)> 
<!ELEMENT book (title, author+, publisher, price)> 
<!ATTLIST book year CDATA> 
<!ELEMENT author (last, first)> 
<!ELEMENT title #PCDATA> 
<!ELEMENT last  #PCDATA> 
<!ELEMENT first #PCDATA> 
<!ELEMENT publisher #PCDATA> 
<!ELEMENT price #PCDATA> 

 
เอกสาร bib.xml มี  root element เปน  bib (บรรณานุกรม) โดยใน  bib 
ประกอบไปดวยหลายๆ book ซ่ึงหมายถึงหนังสือแตละเลม ในหนังสือ
แตละเลมจะประกอบไปดวย attribute year ซ่ึงแสดงปท่ีพิมพ, ช่ือหนังสือ 
(title), รายชื่ อผู แต ง  (author), ชื่ อ สํ านั กพิ มพ  (publisher) และราคา
หนังสือ (price), ภายในชื่อผูแตงจะประกอบไปดวย นามสกุล (last) และ 
ชื่อ (first) 

บทความนี้จะแบงเนื้อหาของ AXQL เปนหัวขอยอยๆ ดังนี้ 
 หัวขอที่ 2 แนะนํา path expression 

 หัวขอที่ 3 คําสั่งและการทํางานพื้นฐานของ AXQL 
 หัวขอที่ 4 การใชงานดวยรูปแบบยอของ AXQL 
 หัวขอที่ 5 การสรางผลลัพธจากการสืบคน 
 หัวขอที่ 6 คําสั่งในการตรวจสอบเงื่อนไข 
 หัวขอที่ 7 การนิยามและเรียกใชงานฟงกชัน 

 หัวขอที่ 9 การทดสอบชนิดของขอมูล 
 หัวขอที่ 10 การเพิ่มเติม, ลบ และแกไขขอมูล 

 หัวขอที่ 12 บทสรุป และตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติ 
 
2.  แนะนํา Path Expression 
path expression เปนกลไกที่ใชในการอางอิงไปยังขอมูลตางๆ ที่อยูภาย
ในเอกสาร XML ไดอยางกะทัดรัดและมีประสิทธิภาพ, ในปจจุบันมาตร
ฐานสําหรับ path expression ที่ประกาศอยางเปนทางการนั่นก็คือมาตร
ฐาน XPath [5] , XPath ถูกใชอยางแพรหลายรวมทั้งใน  XQuery และ 
XSLT, AXQL เองก็อาศัยกลไกของ XPath เชนเดียวกัน 

เอกสาร XML จะถูกมองเปนแผนภูมิตนไม (tree) ที่ประกอบขึ้นมาจาก 
node ประเภทตางๆ 7 ประเภท ไดแก 
 1.  root node คือ node ที่เปนจุดอางอิงของแตละเอกสาร 
 2.  element node คือ node ที่แทน tag หรือ element 
 3.  attribute node คือ node ที่แทน attribute ของ element 
 4.  namespace node คือ node ที่ใชในการนิยาม namespace [4] 
 5.  data node คือ node ที่แทนขอมูลที่อยูภายใน element 
 6.  comment node คือ node ที่แสดงความเห็นของผูเขียน 
 7.  processing instruction node คือ node ที่เปนคําส่ังพิเศษ 

การทํางานของ path expression จะแบงเปน step ซ่ึงก็คือ node ในแตละ
ระดับ, แตละ step จะถูกอางอิงมาจาก step กอนหนา โดยจะคั่นระหวาง 
step ดวยเครื่องหมาย "/" ซ่ึงหมายถึง child หรือเปน node ลูกของ node 
นั้นๆ หรือเครื่องหมาย "//" ซ่ึงหมายถึง node ใดๆ ที่อยูภายใต node นั้นๆ 
โดยไมสนใจลําดับขั้น, ตําแหนงของ node หรือ set ของ node ที่ใชใน
การอางอิงขณะใดๆ จะถูกเรียกวา context ซ่ึงหมายถึงสภาวะแวดลอมใน
ขณะนั้นๆ, path expression ยังสามารถมีเงื่อนไขในการเรียกคนขอมูล 
(predicate) ซ่ึงจะทําใหไดขอมูลที่มีความเฉพาะเจาะจงมากยิ่งขึ้นดวย,   
ตัวอยางการใชงาน path expression เชน 

 document('bib.xml')  หมายถึง root node ของเอกสาร bib.xml 
 /  หมายถึง root node ของเอกสารปจจุบัน 
 /bib  หมายถึง element ที่ชื่อ bib ที่เปน root element 
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 .  หมายถึง context หรือ node ปจจุบัน 
 bib  หมายถึง element ที่ชื่อ bib ที่อางอิงกับ context ขณะนั้น 
 bib/book  หมายถึง element book ที่อยูภายใต element bib 
 //book  หมายถึง element book ใดๆ ที่อยูภายในเอกสาร 
 book/@year  หมายถึง attribute year ของ element book 
 title/data()  หมายถึง data node ของ element title 
 comment()  หมายถึง comment node 
 book[publisher = 'Addison-Wesley' and @year > 1991] 

หมายถึง หนังสือทุกๆ เลมที่พิมพโดยสํานักพิมพ Addison-
Wesley หลังจากป 1991 

3.  การสืบคนขอมูลดวย AXQL 
ในหัวขอนี้จะเปนการแนะนําคําส่ัง และรูปแบบการใชงานพื้นฐานที่
สําคัญบางอยางของ AXQL, AXQL ถูกออกแบบใหมีรูปแบบในการนํา
เสนอที่ เปน  XML คําส่ังตางๆ  ของ AXQL จะอยูในรูปของ element, 
AXQL สามารถใชงานรวมกับขอมูล XML ตามปกติได ดังนั้นเพื่อเปน
การแบงแยกระหวาง element ที่เปนคําส่ังของ AXQL และ element ที่
เปนขอมูล XML ชื่อของ element ที่ เปนคําส่ังของ AXQL จะมี prefix 
ห รื อ  namespace เ ป น  "axql" ซ่ึ ง จ ะ อ า ง อิ ง ไ ป ยั ง  URI คื อ 
"http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL" 

3.1. คําสั่ง axql:query 
เนื่องจาก AXQL นั้นเปนเอกสาร XML จึงตองมี root element ดังเชน
เอกสาร XML ปกติ, root element ของ AXQL นั้นถูกกําหนดใหเปน 
axql:query ดังตัวอยาง 
 
<axql:query  
  xmlns:axql="http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL"> 
  <!-- AXQL top level element --> 
</axql:query> 

 
ภายใน tag เปดของ axql:query จะมีการนิยาม namespace ของ AXQL 
ดวยเสมอเพื่อบอกใหรูวาเอกสารนี้เปนการเรียกคนขอมูลโดยใช AXQL, 
ภายใน axql:query จะตองประกอบไปดวยคําส่ังของ AXQL ที่เรียกวา 
top level element เทานั้น ซ่ึงไดแกคําส่ัง axql:include, axql:function และ 
axql:main ซ่ึงจะไดกลาวถึงตอไป 

3.2. คําสั่ง axql:main 
ในการเรียกคนขอมูลตามปกติ  จะประกอบไปดวย axql:query และ 
axql:main ซ่ึงเปน  top level element ที่ เปนสวนในการเรียกคนหลัก      
ดังตัวอยาง 
 

<axql:query  
  xmlns:axql="http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL"> 
  <axql:main> 
    <!-- AXQL instructions --> 
  </axql:main> 
</axql:query> 
 

3.3. คําสั่ง axql:for 
ภายใน axql:main จะประกอบไปดวยคําส่ังตางๆ ของ AXQL, คําส่ังที่ใช
เปนพื้นฐานในการเรียกคนขอมูลของ  AXQL คือ  axql:for ซ่ึงจะมี 
attribute select ที่มีคาเปน path expression ที่จะอางอิงไปยังเซตของ node 
ของขอมูลที่กําลังสนใจ คําส่ัง axql:for จะวนรอบทํางานคําส่ังที่อยู     
ภายในจนกวาจะครบทุก node ในเซตของ node ที่อางอิงถึง ดังตัวอยาง 
 
<axql:query  
  xmlns:axql="http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL"> 
  <axql:main> 
    <axql:for select="document('bib.xml')//book"> 
      <book> 
        <title><axql:value select="title"/></title> 
      </book> 
    </axql:for> 
  </axql:main> 
</axql:query> 

 
จากตัวอยางขางตน ภายในคําส่ัง axql:for, path expression จะอางอิงไป
ยังเซตของ element book ทุกๆ อันที่อยูภายในเอกสาร bib.xml, ในแตละ
รอบการทํางานของ axql:for จะสรางผลลัพธของการเรียกคนคือ element 
book โดยภายในประกอบไปดวย element title ที่มีคาเปนชื่อของหนังสือ
แตละเลม คาของชื่อหนังสือนี้จะถูกสรางขึ้นมาดวยคําส่ังของ AXQL คือ 
axql:value ซ่ึงจะสราง data node ที่มีคาเปนขอมูลที่ถูกอางอิงโดย path 
expression ที่อยูภายใน  attribute select , คําส่ัง axql:for จะมีผลทําให 
context เป ลี่ ย น ไป  จ ะ เห็ น ได จ าก  path expression ภ าย ใน คํ า ส่ั ง 
axql:value ระบุเพียง title ซ่ึงในที่นี้จะหมายถึง element title ที่อางอิงกับ 
context คือ element book ที่กําลังทํางานอยูในรอบนั้นๆ 

3.4. คําสั่ง axql:where 
การใช path expression สามารถระบุเงื่อนไขเพิ่มเติมใน node ที่ตองการ
เปนพิเศษได ดวยการใชคุณสมบัติ predicate ที่มีอยูแลวภายใน path 
expression เอง หรืออาจใชคําสั่ง axql:where เพื่อชวยในการตรวจสอบ
เงื่อนไขของแตละ node, ตัวอยางตอไปนี้เปนการเปรียบเทียบการตรวจ
สอบเงื่อนไขโดยใช predicate และคําส่ัง axql:where ซ่ึงจะใหผลลัพธที่
เหมือนกันทุกประการ 

การตรวจสอบเงื่อนไขโดยใช predicate 
<axql:for select="//book[@year > 1991]"> 
  <book> 
    <title><axql:value select="title"/></title> 
  </book> 
</axql:for> 
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การตรวจสอบเงื่อนไขโดยใชคําสั่ง axql:where 
<axql:for select="//book"> 
  <axql:where test="@year > 1991"> 
    <book> 
      <title><axql:value select="title"/></title> 
    </book> 
  </axql:where> 
</axql:for> 

 
จากตัวอยางเปนการเพิ่มเงื่อนไขภายใน element book ที่อางอิงมาวาจะ
ตองพิมพหลังจากป 1991, คําส่ัง axql:where โดยปกติจะใชตรวจสอบ
เงื่อนไขของ node หลังจากคําส่ัง axql:for โดยหาก node ที่ไดเปนไปตาม
เงื่อนไขที่อยูใน attribute test ก็จะทําคําส่ังอื่นๆ ตอไป 

3.5. คําสั่ง axql:var 
จะเห็นไดวา AXQL นั้นใชแนวคิดของ context จึงทําใหการอางอิงไปยัง 
element ใดๆ ที่เกี่ยวของกับ context มีความสะดวกมาก อยางไรก็ตาม    
มีบางกรณีที่ context ไมอาจใชงานได เชน มีการใชคําส่ังของ AXQL บาง
คําส่ังที่ทําให context เปลี่ยนไป เชน คําส่ัง axql:for แตคําส่ังภายในกลับ
ตองการอางอิงถึงขอมูลที่อยูภายใต context เดิม ในกรณีเชนนี้จําเปนตอง
ใชตัวแปรมาชวยเก็บคาของขอมูลที่ตองการไวกอน หลังจากนั้นจึงคอย
นํามาใชในภายหลัง ดังตัวอยาง 
 
<axql:for select="distinct(//author)"> 
  <result> 
    <author><axql:value select="."/></author> 
    <axql:var name="my_var" select="."/> 
    <axql:for select="//book[author = $my_var]"> 
      <title><axql:value select="title"/></title> 
    </axql:for> 
  </result> 
</axql:for> 

 
จากตัวอยางขางตน เปนการเรียกดูขอมูลผูแตงแตละคน  โดยภายใน
ประกอบดวยขอมูลผูแตง และชื่อหนังสือที่แตงโดยผูแตงคนนั้นๆ, ใน 
path expression ที่ระบุไปยังชื่อผูแตง จะใชฟงกชัน distinct() เพื่อจัดกลุม
ตามชื่อผูแตงโดยกําจัด node ที่มีคาซํ้าซอนกันออกไป โดยภายในจะ
สรางผลลัพธอยูภายใต  element result ซ่ึงประกอบไปดวย  element 
author นอกจากนั้นคําตอบยังตองการชื่อหนังสือที่แตงโดยผูแตงคนนั้นๆ 
อีก ในที่นี้จึงใชคําส่ัง axql:for อีกครั้งเพื่อวนหาชื่อหนังสือที่ตองการ แต
ชื่อของผูแตงใน element author นั้นจะถูกอางอิงไมไดเมื่อ context ถูก
เปลี่ยนไป จึงตองมีการเก็บคา element author นี้ไวในตัวแปร $my_var 
กอนดวยคําส่ัง axql:var 

4.  รูปแบบยอของ AXQL 
เนื่องจากรูปแบบการใชงานของ AXQL จะอยูในรูปของเอกสาร XML, 
คําส่ังตางๆ จะอยูในรูปของ element ซ่ึงบางครั้งยากตอการใชงานและทํา

ความเขาใจ อยางไรก็ตามรูปแบบคําส่ังบางประเภทจะถูกใชงานบอย 
และในสภาวะการทํางานที่เจาะจงบางรูปแบบสามารถจะเขียนยอได ซ่ึง
จะทําใหสามารถใชงานไดสะดวกมากยิ่งขึ้น, รูปแบบคําส่ังของ AXQL ที่
สามารถยอได มีรูปแบบการใชงานดังนี้ 

4.1. รูปแบบยอของ axql:query และ axql:main   
หากภายใน axql:query ประกอบไปดวย top level element คือ axql:main 
เพียงอยางเดียว และภายใน axql:main มีการสราง root element ไว การ
ทํางานจะสามารถยอได ดังตัวอยางแสดงรูปแบบเต็มและรูปแบบยอ ดังนี้ 
 
รูปแบบเต็ม 
<axql:query  
  xmlns:axql:="http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL"> 
  <axql:main> 
    <results> 
      <!-- AXQL insturctions --> 
    </results> 
  </axql:main> 
</axql:query> 

 
รูปแบบยอของ axql:query และ axql:main 
<results  
  xmlns:axql:="http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL"> 
  <!-- AXQL insturctions --> 
</results> 

 
รูปแบบการใชงานขางตนจะเปนการละคําส่ัง axql:query และ axql:main 
ไวซ่ึงจะทําใหการเขียนมีความกะทัดรัดมากขึ้น อยางไรก็ตามจําเปนตอง
มีการนิยาม namespace axql ไวเสมอเพื่อบอกใหรูวาเอกสารนี้เปนการ
เรียกคนขอมูลดวย AXQL ไมใชขอมูล XML ตามปกติ 

4.2. รูปแบบยอของ axql:for   
หากภายใน  axql:for มี ก ารสร าง  element หลั ก เพี ยง  element เดี ยว        
การทํางานจะสามารถยอได ดังตัวอยาง 

รูปแบบเต็ม 
<axql:for select="//book"> 
  <book> 
    <!-- AXQL insturctions --> 
  </book> 
</axql:for> 

 
รูปแบบยอของ axql:for 
<book axql:for="//book"> 
  <!-- AXQL insturctions --> 
</book> 

 
จากรูปแบบการใชงานยอของคําส่ัง axql:for, จะเปลี่ยนสถานะจาก 
element ไปเปน attribute axql:for แทน แตการทํางานยังคงเหมือนเดิม 
คือ เมื่อพบ node ตรงตามเงื่อนไขที่อางอิงโดย attribute axql:for ก็จะวน
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รอบการทํางานโดยสราง element book และเรียกใชคําส่ังภายในอื่นๆ 
เพื่อสรางเนื้อหาของ element book 

4.3. รูปแบบยอของ axql:where   
หากภายใน  axql:where มีการสราง element หลักเพียง element เดียว   
การทํางานจะสามารถยอได ดังตัวอยาง 
 
รูปแบบเต็ม 
<axql:for select="//book"> 
  <axql:where test="@year > 1991"> 
    <book> 
      <!-- AXQL insturctions --> 
    </book> 
  </axql:where> 
</axql:for> 

 
รูปแบบยอของ axql:where 
<axql:for select="//book"> 
  <book axql:where="@year > 1991"> 
    <!-- AXQL insturctions --> 
  </book> 
</axql:for> 

 
รูปแบบยอของ axql:for และ axql:where 
<book axql:for="//book" axql:where="@year > 1991"> 
  <!-- AXQL insturctions --> 
</book> 

 
จากตัวอยางขางตน เปนการใชรูปแบบการทํางานยอของ axql:where 
นอกจากนี้ ทั้งคําส่ัง axql:for และ axql:where นั้นสามารถยอนํามารวม
กันได ทําใหมีความกะทัดรัดมาก  สามารถเขาใจไดงาย โดยที่ ยังคง
สามารถทํางานไดเหมือนเดิมทุกประการ 

4.4. รูปแบบยอของ axql:value   
คําส่ัง axql:value นั้นใชเพื่อสราง data node เพื่อใช เก็บขอมูลภายใน 
element ซ่ึงเปนรูปแบบการทํางานที่พบคอนขางบอย, หากภายใน 
element ที่มีการสราง data node นั้นมีสวนประกอบคือคําส่ัง axql:value 
เพียงหนึ่งเดียว จะสามารถเขียนในรูปแบบยอไดดังนี้ 
 
รูปแบบเต็ม 
<book axql:for="//book"> 
  <title><axql:value select="title"/></title> 
  <price><axql:value select="price"/></price> 
</book> 

 
รูปแบบยอของ axql:value 
<book axql:for="//book"> 
  <title axql:value="title"/> 
  <price axql:value="price"/> 
</book> 

5.  การสรางผลลัพธจากการสืบคนดวย AXQL 
การสืบคนขอมูล  XML นอกจากเพื่อเรียกคนขอมูลที่สนใจแลว ยัง
ตองการขอมูลเหลานั้นในรูปแบบการนําเสนอที่แตกตางกัน, ในหัวขอนี้
จะพูดถึงวิธีตางๆ ที่ AXQL ใชในการสรางผลลัพธ  นั่นคือการสราง 
โครงสรางและสวนประกอบตางๆ ของขอมูลตามตองการ  

5.1. การสรางผลลัพธแบบ literal 
การสรางผลลัพธแบบ literal นั้นก็คือการสราง tag ที่ตองการลงไปใน 
AXQL โดยตรง ดังที่ไดพบในตัวอยางกอนหนานี้ เชน 
 
<axql:for select="//book"> 
  <book year="{@year}"> 
    <title><axql:value select="title"/></title> 
  </book> 
</axql:for> 

 
จากตัวอยางเปนการสราง element book, attribute year และ element title 
แบบ literal คือระบุเขาไปโดยตรง, คาของ attribute year ในที่นี้จะใช   
รูปแบบพิเศษในการใหคาขอมูลที่เรียกวา attribute value template ที่ขอ
ยืมมาจาก XSLT โดยคาที่อยูภายในวงเล็บ { } คือ path expression และ
คาที่ไดออกมาจะเหมือนกับการใชงานคําส่ัง axql:value นั่นเอง, ในที่น้ีจะ
ใชการสรางผลลัพธแบบ  literal ผสมกับคําส่ังของ AXQL เพื่อสราง     
ขอมูลบางสวนที่ไมสามารถสรางขึ้นมาไดเองโดยตรง 

5.2. การใชคําสั่ง axql:copy 
การสรางผลลัพธแบบ literal นั้น ผูเรียกคนจะตองเปนผูสราง element 
ของคําตอบเอง รวมถึงขอมูลภายใน element นั้นๆ ดวย ซ่ึงบางครั้งคํา
ตอบที่ตองการอาจจะเปนเพียงการยกทั้ง sub tree ของเอกสารตนฉบับมา
โดยตรงเลยก็ได การสราง element รวมถึงเนื้อหาภายในเองจึงเปนเรื่องที่
เกินจําเปนและเพิ่มความยากในการเรียกคนจนเกินไป, AXQL มีคําส่ังที่
ใชในการทํางานนี้โดยเฉพาะคือ axql:copy ดังตัวอยาง 
 
การสราง element และเนื้อหาเอง 
<axql:for select="//book"> 
  <book year="{@year}"> 
    <title><axql:value select="title"/></title> 
    <author> 
      <last> 
        <axql:value select="author/last"/> 
      </last> 
      <first> 
        <axql:value select="author/first"/> 
      </first> 
    </author> 
    <price><axql:value select="price"/></price> 
  </book> 
</axql:for> 
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การใชคําสั่ง axql:copy ดึงขอมูลมาจากเอกสารตนฉบับ 
<axql:for select="//book"> 
  <book> 
    <axql:copy select="@year"/> 
    <axql:copy select="title"/> 
    <axql:copy select="author"/> 
    <axql:copy select="price"/> 
  </book> 
</axql:for> 

 
คําส่ัง axql:copy นั้นไมจําเปนวาจะตองทํางานกับ element เทานั้นแต
สามารถใชงานรวมกับ node ทุกๆ ประเภทภายในเอกสาร ดังจะเห็นได
จากตัวอยางวาสามารถใชคําส่ัง axql:copy กับ attribute year ไดดวย, จะ
เห็นไดวาคําส่ัง axql:copy นั้นเพิ่มความสะดวกในการเรียกคนขอมูลได
อยางมาก 

5.3. การสราง element และ attribute ดวยคําสั่งของ AXQL 
การใชงาน literal เพื่อสราง element และ attribute นั้นจะมีขอจํากัดที่จะ
ตองระบุชื่อ, namespace prefix ของ element และ attribute อยางตายตัว, 
การใชคําส่ัง axql:copy แมจะสะดวกแตก็ไมเปดโอกาสใหผู เรียกคน
สามารถแกไขรายละเอียดของขอมูลไดตามที่ตองการ แตดวยคําส่ัง 
axql:element แ ล ะ  axql:attribute จ ะทํ า ให ก ารส ร า ง  element แ ล ะ 
attribute มีความยืดหยุนมากยิ่งขึ้นดังตัวอยาง 
  
<axql:for select="//book"> 
  <axql:element name="book"> 
    <axql:attribute name="year" value="@year"/> 
    <axql:element name="title"> 
      <axql:value select="title"/> 
    </axql:element> 
  </axql:element> 
</axql:for> 

 
จากตัวอยางเปนการสราง element book, attribute year และ element title 
ดวยคําส่ัง axql:element และ axql:attribute ซ่ึงแมจะมีรูปแบบการใชงาน
ที่ยุงยากกวา แตก็ใหอิสระแกผูเรียกคนในการปรับแตงขอมูลไดมากขึ้น
เชนกัน 

5.4. การสราง namespace 
การสราง namespace สามารถทําได 2 วิธีคือ สรางโดยตรงภายใน 
element แบบ literal และสรางโดยใชคําสั่ง axql:namespace ดังตัวอยาง 
 
การสราง namespace แบบ literal 
<axql:for select="//book"> 
  <bn:book xmlns:bn="http://www.bn.com"> 
    <bn:title> 
      <axql:value select="title"/> 
    </bn:title> 
  </bn:book> 
</axql:for> 

 

การสราง namespace ดวยคําส่ัง axql:namespace 
<axql:for select="//book"> 
  <bn:book> 
    <axql:namespace prefix="bn"      
      uri="http://www.bn.com"/> 
    <bn:title> 
      <axql:value select="title"/> 
    </bn:title> 
  </bn:book> 
</axql:for> 

 
จากตัวอยางจะเปนการสรางขอมูลที่อยูภายใต namespace เปน "bn" ซ่ึง
อ า ง อิ ง กั บ  URI คื อ  "http://www.bn.com", โ ด ยป ก ติ ก า ร ใช ง าน 
namespace นั้นมักจะถูกนิยามแบบ literal มากกวา อยางไรก็ในกรณีที่
ตองการนิยาม namespace ที่มีความยืดหยุนมากๆ เชน สามารถเปลี่ยน
แปลงตามสถานการณ ได  การใช คําส่ัง  axql:namespace จะมีความ   
เหมาะสมมากกวา 

5.5. การสราง node ของขอมูล 
เปนการสรางขอมูลที่แทจริงที่ถูกเก็บอยูภายใน element, การสรางขอมูล
จะทําได 2 วิธีเชนกัน คือ แบบ literal แตวิธีนี้คอนขางจะเปนวิธีที่ไมมี
ประโยชนในการเรียกคนขอมูลเนื่องจากไมสามารถปรับเปลี่ยนคาได 
และวิธีที่ใชคําส่ังของ AXQL ซ่ึงจะเห็นไดจากหลายๆ ตัวอยางที่ผานมา 
คือคําส่ัง axql:value, attribute ที่สําคัญของคําส่ัง axql:value นี้ นอกจาก 
select ซ่ึงเปน  path expression ที่อางอิงไปยังขอมูลที่ตองการแลว ยัง
ประกอบไปดวย attribute type ซ่ึงสามารถระบุประเภทของขอมูลได โดย
ประเภทของขอมูลนี้จะสัมพันธกับประเภทขอมูลที่ถูกนิยามโดย XML 
Schema [7, 8], และ attribute format ซ่ึงใชในการจัดรูปแบบของขอมูลที่
จะแสดงไปยังผลลัพธตามที่ตองการ ดังตัวอยาง 
 
<axql:value select="title" type="xsd:string"/> 
<axql:value select="price" type="xsd:decimal"  
  format="0.00"/> 

จากตัวอยางเปนการสราง data node ที่มีขอมูลเปนขอความของชื่อ
หนังสือ และขอมูลราคาหนังสือที่มีทศนิยม 2 ตําแหนง  

5.6. การสราง comment และ processing instruction 
ทั้ง comment และ processing instruction แมจะไมใชขอมูลที่ผูใชกําลัง
สนใจโดยตรง แตก็เปนสวนประกอบสําคัญที่ชวยอธิบายใหผูอื่น หรือ
โปรแกรมอื่นๆ สามารถทําความเขาใจและทํางานรวมกันไดดีย่ิงขึ้น,   
การสราง comment และ  processing instruction จะทําไดโดยใชคําส่ัง 
axql:comment และ axql:pi ดังตัวอยางตอไปนี้ 
 
ตัวอยางที่ 1 
<axql:comment value="This is comment."/> 
<axql:pi name="user-parameter" value="none"> 
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ตัวอยางที่ 2 

<axql:comment> 
  This is comment. The book's title is 
  <axql:value select="title"/>. 
  Printed by <axql:value select="publisher"> 
  in <axql:value select="@year + 543"> BC. 
</axql:comment> 
<axql:pi name="user-parameter"> 
  <axql:value select="string('none')"/> 
</axql:pi> 

 
จากตัวอยางขางตนเปนการสราง comment และ processing instruction 
ดวยคาของ path expression จาก attribute value และ ดวยคําส่ังของ 
AXQL ตามลําดับ, การสราง comment และ processing instruction ของ
คําตอบ ไมสามารถใสลงไปในการเรียกคนของ AXQL ไดโดยตรง
เหมือนการสราง element แบบ literal เนื่องจากขอมูลเหลานี้จะไมถูก  
สนใจโดย query processor 

6.  คําสั่งตรวจสอบเงื่อนไข 
ในบางครั้งการสรางผลลัพธจากการเรียกคนจะขึ้นอยูกับเงื่อนไขหลายๆ 
ประการ, คําส่ังตรวจสอบเงื่อนไขที่ไดพบมากอนหนานี้ คือ axql:where 
นั้นใชในการตรวจสอบเงื่อนไขวาจะทําหรือไมทําเทานั้น แตในความ
เปนจริงเงื่อนไขในการเลือกทําอาจมีมากกวานี้ ดังจะอธิบายไดจากคําส่ัง
ตอไปนี้ คือ axql:if และ axql:choose มีรายละเอียดตอไปนี้ 

6.1. คําสั่ง axql:if 
คําส่ัง axql:if จะมี attribute test ซ่ึงคา expression ภายในจะถูกตีความ
ออกมาเปน  boolean, หากคาที่ไดเปน  true คําส่ังที่อยูภายใน  element 
axql:then จะถูกเรียกใหทํางาน ไมเชนนั้นคําส่ังภายใน element axql:else 
ก็จะถูกเรียกใหทํางานแทน ดังตัวอยาง 
 
 
<axql:for select="//book"> 
  <axql:if test="price > 100"> 
    <axql:then> 
      <expensive-book title="{title}"/> 
    </axql:then> 
    <axql:else> 
      <cheap-book title="{title}"/> 
    </axql:else> 
  </axql:if> 
</axql:for> 

 
จากตัวอยาง เปนการทดสอบเงื่อนไขราคาของหนังสือแตละเลม      
หากหนังสือมีราคาสูงกวา 100 ก็จะสราง element คําตอบชื่อ expensive-
book ไมเชนนั้นก็สราง cheap-book แทน 

    <axql:function name="create-book"> 

 

6.2. คําสั่ง axql:choose 
คําส่ัง axql:if จะมีทางเลือกในการทํางานไดเพียง 2 ทางเลือกเทานั้น แต
ในบางสถานการณ เงื่อนไขและทางเลือกอาจมีมากกวานั้น ซ่ึง AXQL จะ
ทํางานโดยใชคําส่ัง axql:choose โดยภายในจะประกอบดวยหลายๆ ทาง
เลือกคือคําส่ัง axql:when ที่มีเงื่อนไขในแตละกรณีระบุอยูดวย attribute 
test ไม เชนนั้นก็ตองทําในทางเลือกสุดทายในคําส่ัง axql:otherwise      
ดังตัวอยาง 
 
<axql:for select="//book"> 
  <axql:choose> 
    <axql:when test="price > 100"> 
      <expensive-book title="{title}"/> 
    </axql:when> 
    <axql:when test="price > 20"> 
      <cheap-book title="{title}"/> 
    </axql:when> 
    <axql:otherwise> 
      <sale-book title="{title}"/> 
    </axql:otherwise> 
  </axql:choose> 
</axql:for> 

 
จากตัวอยาง หากราคาของหนังสือสูงกวา 100 ก็จะสราง element ที่ชื่อ 
expensive-book, ถาราคาต่ําวา 100 แตไมต่ําไปกวา 20 ก็จะสราง element 
ที่ชื่อ cheap-book, หากไมมีเงื่อนไขใดที่ตรงเลย ก็จะทําเงื่อนไขสุดทาย
คือ สราง element ที่ชื่อ sale-book 

7.  การเรียกใชงานฟงกชัน 

7.1. การนิยามและเรียกใชฟงกชัน  
การเรียกใชงานคําส่ังของ AXQL บางครั้งชุดของคําส่ังหนึ่งๆ มีความ    
จําเปนตองถูกเรียกใชมากกวาหนึ่งครั้ง การเขียนคําส่ังที่ซํ้าซอนกันทุกๆ 
คร้ังไมใชวิธีการที่ดี AXQL จึงมีคุณสมบัติของฟงกชันเพื่อชวยลดความ
ซํ้าซอนนี้ นอกจากนั้นฟงกชันยังชวยใหสามารถใชงานและทําความ    
เขาใจคําส่ังในการเรียกคนขอมูลไดงายย่ิงขึ้น การนิยามฟงกชันจะใช    
คําส่ัง axql:function ซ่ึงเปน top level element ของคําส่ัง axql:query และ
เรียกใชฟงกชันดวยคําส่ัง axql:call-function ดังตัวอยาง 
 
<axql:query  
  xmlns:axql="http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL"> 
 

    <book year="{@year}"> 
      <title><axql:value select="title"/></title> 
    </book> 
  </axql:function> 
 
  <axql:main> 
    <results> 
      <axql:for select="//book"> 
        <axql:call-function name="create-book"/> 
      </axql:for> 
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    </results> 
  </axql:main> 
 
</axql:query> 

 
จากตัวอยาง เปนการนิยามฟงกชันชื่อ create-book เพื่อสราง element 
book, title และ attribute year, ภายใน axql:main ซ่ึงเปนสวนหลักของ
การทํางาน หลังจากคําส่ัง axql:for เพื่อคนหาหนังสือทุกๆ เลมแลว จึงสง
การทํ างานไปให ยังฟ งกชัน  create-book แทนดวยคําส่ัง  axql:call-
function และระบุชื่อของฟงกชันที่เรียกใน attribute name 

7.2. การเรียกใชฟงกชันดวย  pattern 
จากตัวอยางการใชงานฟงกชันที่ผานมาเปนการเรียกใชงานฟงกชันโดย
การเรียกจากชื่อของฟงกชัน แตในบางครั้งขอมูลที่อยูในรูปของเอกสาร 
XML นั้นจะประกอบดวย element ที่เปนไปไดจํานวนมากมาย จนบาง
ครั้งไมสามารถคาดเดาไดวาในกรณี เชนใด  ควรจะตองเรียกใชงาน
ฟงกชันใด, AXQL ไดอาศัยคุณสมบัติของการเรียกใชงาน template ใน 
XSLT มาประยุกตใชงานรวมกับฟงกชัน ทําใหสามารถเรียกใชฟงกชัน
โดยพิจารณาจาก pattern ของขอมูลที่เหมาะสม ดังตัวอยาง 
 
<axql:query  
  xmlns:axql="http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL"> 
 
  <axql:function pattern="book[price > 100]"> 
    <expensive-book title="{title}"/> 
  </axql:function> 
 
  <axql:function pattern="book[price &lt;= 100]"> 
    <cheap-book title="{title}"/> 
  </axql:function> 
 
  <axql:main> 
    <results> 
      <axql:for select="//book"> 
        <axql:call-function select="."/> 
      </axql:for> 
    </results> 
  </axql:main> 
 
</axql:query> 

 
จากตัวอยางขางตน จะเรียกใชงานฟงกชันจากความสัมพันธระหวางคา
ของ attribute select ใน axql:call-function และ คาของ attribute pattern 
ใน  axql:function โด ย  axql:call-function จะ  select "." ซ่ึ ง ใน ที่ นี้ คื อ 
element book แตละเลมนั่นเอง สงไปใหยังฟงกชันตางๆ ที่เหมาะสม 
หาก book นั้นมีราคาสูงกวา 100 ก็จะตรงกับ pattern ของฟงกชันแรก แต
หากราคาของ book ต่ํากวา 100 ก็จะตรงกับ pattern ของฟงกชันที่สอง 
(ภายในคาของ attribute เครื่องหมาย < จะไมสามารถใชงานไดโดยตรง

เนื่องจากเปนเครื่องหมายที่แสดงถึงการเปด markup ดังนั้นจึงตองใช 
markup &lt; แทน1) 

ในกรณีที่ขอมูลสามารถ match กับ pattern ของฟงกชันไดมากกวาหนึ่ง
ฟงกชัน ในที่นี้ AXQL จะเลือกใชงานเพียงฟงกชันเดียว โดยดูจากเงื่อน
ไข ดังตอไปนี้ 

 - กรณีฟงกชันที่ถูกนิยามไวในไฟลอื่นๆ ที่ถูกรวมเขามาดวยคํา
ส่ัง axql:include (จะไดกลาวถึงตอไปในหัวขอ 7.5) ลําดับของไฟลที่ถูก
รวมเขามานี้จะมีความสําคัญแตกตางกัน โดยไฟลที่ถูกรวมเขามาในลําดับ
หลังจะมีความสําคัญมากกวา แตก็ไมเทากับฟงกชันที่ถูกนิยามไวใน
เอกสารเองซึ่งจะมีระดับความสําคัญสูงสุด 
 - ถาฟงกชันยังคงมีระดับความสําคัญเทากัน AXQL จะดูจาก 
attribute priority ของคําส่ัง axql:function ซ่ึงจะมีคาเปนตัวเลข คาที่มาก
กวาจะมีระดับความสําคัญมากกวา 
 - ในกรณีที่ไมสามารถเลือกใชงานฟงกชันที่เหมาะสม จาก
เงื่อนไขขางตนได AXQL จะแจงความผิดพลาดใหผูใชทราบ  

7.3.  การรับพารามิเตอรและการสงคาคืนของฟงกชัน 

โดยปกติในภาษาโปรแกรมใดๆ การใชงานฟงกชันจะมีการระบุประเภท
ของขอมูลที่จะคืนมาจากการทํางานของฟงกชัน, AXQL จะสามารถระบุ
ประเภทของขอมูล ที่คืนมาจากการเรียกใชงานฟงกชันในสวนของการ
นิยามดวย attribute type ดังตัวอยาง 
<axql:query  
  xmlns:axql="http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL"> 
 
  <axql:function name="find-book" type="xsd:any"> 
    <axql:param name="author"> 
    <axql:for select="//book[author = $author]"> 
      <book title="{title}" year="{year}">  
    </axql:for> 
  </axql:function> 
 
  <axql:main> 
    <results> 
      <axql:for select="distinct(//auhtor)"> 
        <result> 
          <axql:copy select="."/> 
          <axql:call-function name="find-book"> 
            <axql:with-param name="author"  
              select="."/> 
          </axql:call-function> 
        </result> 
      </axql:for> 
    </results> 
  </axql:main> 
 
</axql:query> 

                                                                    
1 แมเครื่องหมาย < ซ่ึงแสดงถึงการเปด markup จะถูกหามใชในคาของ attribute แตเคร่ืองหมาย 
> ซ่ึงแสดงถึงการปด markup สามารถใชงานไดตามปกติ โดยเปนไปตามขอกําหนดของมาตร
ฐานเอกสาร XML version 1.0, นอกจากนี้แมเครื่องหมาย < จะเปนเครื่องหมายที่ถูกตองของ
มาตรฐาน  XPath version 1.0 อยางไรก็ตามเมื่อนํามาใชรวมกับ XML จึงตองเปนไปตาม        
ขอกําหนดของมาตรฐาน XML 
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จากตัวอยาง เปนการนิยามฟงกชันชื่อ find-book โดยคาที่ฟงกชันคืนกลับ
มาจะเปนประเภทขอมูล xsd:any ที่ถูกระบุดวย attribute type, xsd:any 
เปนประเภทของขอมูลชนิดหนึ่งที่นิยามโดย XML Schema หมายถึง sub 
tree ใดๆ ซ่ึงจะมีคาเทากับกรณีที่ไมไดระบุไวใน attribute type ในความ
เปนจริงการระบุชนิดของขอมูลเปน xsd:any ในที่นี้ไมไดชวยในการ
ตรวจสอบใดๆ เลย โดยปกติมักจะใชประเภทของขอมูลที่ผูใชไดนิยามไว
กอนแลว เพื่อตรวจสอบวาขอมูลที่คืนกลับมานั้นมีความถูกตองตาม
ประเภทที่ตองการจริงๆ , ในตัวอยางนี้ ยังไดแสดงการใชงานคําส่ัง 
axql:param และ axql:with-param เพื่อใชในการสงคาไปใหยัง function 
ดวย, ตัวอยางขางตนเปนการเรียกดูหนังสือโดยแบงตามชื่อของผูเขียน 
แตละคน ฟงกชัน distinct() ใชเพื่อจัดกลุมตามชื่อผูแตง หลังจากนั้นจึง
สราง element author แลวจึงเรียกฟงกชันเพื่อสราง element book ของ
หนังสือทุกเลมที่แตงโดยผูแตงคนนี้  

 7.4. การเรียกใชฟงกชันภายใน path expression 
ในบางครั้งการเรียกใชงานฟงกชันโดยผาน element axql:call-function 
ไมสะดวกและไมสามารถทํางานในบางลักษณะได AXQL จึงกําหนดให
มีวิธีการเรียกใชงานฟงกชันไดอีกวิธีหนึ่ง คือการเรียกใชงานฟงกชัน  
ภายใน path expression ซ่ึงมีความยืดหยุนในการใชงานมากกวา สามารถ
แสดงไดดังตัวอยาง 
<axql:query 
  xmlns:axql="http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL"> 
 
<axql:function name="depth" type="xsd:integer"> 
  <axql:param name="e"> 
  <axql:if test="empty($e/*)"> 
    <axql:then>1</axql:then> 
    <axql:else> 
      <axql:value type="xsd:integer" 
        select="max(depth($e/*)) + 1"> 
    </axql:else>     
  </axql:if> 
</axql:function> 
 
<axql:main> 
  <depth> 
    <axql:value type="xsd:integer"    
      select="depth(document('partlist.xml'))"/> 
  </depth>   
</axql:main> 
 
</axql:query> 

จากตัวอยางขางตน เปนการนิยามฟงกชัน depth เพื่อใชหาระดับความลึก
ของ sub element โดยจะทํางานในลักษณะ recursive คือมีการวนเรียกเขา
ตัวเอง, การใชงานฟงกชัน  depth จะถูกเรียกใชไดจากภายใน  path 
expression เชน depth(document(‘partlist.xml’)) หรือ max(depth($e/*)) 
+ 1 เปนตน 

การรองรับการทํางานของฟงกชันแบบ recursive ทําให AXQL สามารถ
เรียกคนไปในโครงสรางที่ซับซอนของเอกสาร XML ไดอยางมีประสิทธิ
ภาพ ซ่ึงการใชงานฟงกชันแบบ recursive นี้จะสามารถใชไดกับทั้งการ

เรียกใชงานฟงกชันจากชื่อฟงกชันโดยตรง และโดยอาศัย pattern ของ 
ขอมูล 

7.5. คําสั่ง axql:include 
ในบางครั้งตองการเรียกใชงานฟงกชันที่ถูกนิยามไวในไฟล AXQL อื่นๆ 
จึงจําเปนตองมีกลไกในการรวมเอกสาร AXQL หลายๆ ไฟลเขาดวยกัน 
ด ว ย คํ า ส่ั ง  axql:include ซ่ึ ง เป น  top level element ข อ ง  axql:query,    
อยางไรก็ตามเมื่อรวมเอกสาร AXQL จากหลายๆ แหลงเขาดวยกันแลว 
จะตองมี  element axql:main ได เพี ยงหนึ่ ง เดี ยวเท านั้ น , การใชงาน 
axql:include แสดงไดดังตัวอยาง 
 
<axql:query  
  xmlns:axql="http://www.cpe.ku.ac.th/AXQL"> 
 
  <axql:include href="library.axql"/> 
 
  <axql:main> 
    <!-- AXQL instructions--> 
  </axql:main> 
 
</axql:query> 

7.6. ฟงกชันแบบ built-in 
การใชงานฟงกชันที่กลาวมาขางตน เปนการเรียกใชฟงกชันที่ผูใชเปนผู
นิยามขึ้นเอง อยางไรก็ตาม AXQL ไดจัดเตรียมฟงกชันแบบ built-in ซ่ึง
เปนฟงกชันพื้นฐานที่มีความจําเปนในการใชงานสําหรับการสืบคนขอ
มูล XML ใหผูใชสามารถเรียกใชได, ตัวอยางฟงกชันแบบ built-in ที่ได
แสดงใหเห็นกอนหนานี้ ยกตัวอยางเชน ฟงกชัน document() เพื่อคืนคา 
root node ของเอกสาร XML, ฟงกชัน distinct() เพื่อใชในการจัดกลุม  
ขอมูล , ฟงกชัน  empty() เพื่อใชตรวจสอบวาเปน  node วางหรือไม 
เปนตน 

เนื่องจาก AXQL มีการใชงาน XPath เปน path expression, ดังน้ัน AXQL 
จะสามารถเรียกใชงานฟงกชันตางๆ  ที่มีอยูภายใน  XPath  ได  เชน 
ฟงกชัน position() เพื่อระบุตําแหนงของ node ภายใน node list, ฟงกชัน 
id() เพื่อการเชื่อมโยงกันระหวางขอมูลในสวนตางๆ ดวยความสัมพันธ
ของ attribute แบบ ID และ IDREF หรือ IDREFS, ฟงกชันเกี่ยวกับ data 
type ป ร ะ เภ ท ต า ง ๆ  เช น  string(), substring(), boolean(), number() 
เปนตน นอกจากนี้ AXQL ยังมีการนิยามฟงกชันแบบ build-in อื่นๆ ที่มี
ประโยชนในการสืบคนขอมูลเพิ่มเติมอีก เชน ฟงกชันที่เกี่ยวกับการ
คํานวณคาสรุปของขอมูล (aggregation function) เชนเดียวกับที่มีใน
ภาษา SQL อันไดแกฟงกชัน sum(), count(), max(), min(), avg() เปนตน 
การใชงานฟงกชันการคํานวณคาสรุปของขอมูล แสดงไดดังตัวอยาง 
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<axql:for select="distinct(//publisher)"> 
  <axql:var name="publisher" select="text()"/> 
  <axql:var name="books_price"  
    select="//book[publisher = $publisher]/price"/> 
  <publisher axql:value="$publisher"/> 
  <avg_books_price axql:value="avg($books_price)"/> 
</axql:for> 

 
จากตัวอยางขางตน เปนการใชงานฟงกชัน distinct() เพื่อจัดกลุมขอมูล
ตามชื่อสํานักพิมพ และใชฟงกชัน avg() เพื่อหาคาเฉลี่ยของราคาหนังสือ
ของแตละสํานักพิมพ 

8.  การเรียงลําดับขอมูล 
จากตัวอยางการเรียกคนขอมูลที่ผานมา ลําดับขอมูลของคําตอบจะเปน
เชนเดียวกับลําดับที่ในเอกสารตนฉบับ ในกรณีที่ตองการใหผลลัพธเรียง
ลําดับตามขอมูลที่ตองการจะเรียกใชคําส่ัง axql:sort, คําส่ัง axql:sort จะ
ใชงานรวมกับคําส่ัง axql:for และ axql:call-function เมื่อเรียกใชฟงกชัน
โดยการ match pattern เทานั้น ตัวอยางการใชงาน เชน 
 
ใชคําสั่ง axql:sort รวมกับ axql:for 
<axql:for select="//book"> 
  <axql:sort select="title" type="xsd:string"/> 
  <book> 
    <title><axql:value select="title"/></title> 
  </book> 
</axql:for> 

 
ใชคําสั่ง axql:sort รวมกับ axql:call-function 
<axql:call-function select="//book"> 
  <axql:sort select="title" type="xsd:string"/> 
</axql:call-function> 

 
จากตัวอยางขางตน  ภายในคําส่ัง axql:for และ  axql:call-function จะ   
อางอิงไปยังเซตของ element book แตกอนที่จะวนรอบแตละ node เพื่อ
สรางผลลัพธหรือสงไปใหฟงกชันนั้นจะตองจัดเรียงลําดับการทํางาน
ของขอมูลตามคําส่ัง axql:sort ซ่ึงในที่นี้ ตองการใหขอมูลหนังสือ ถูก  
จัดเรียงตามชื่อหนังสือ โดยจัดเรียงในลักษณะของขอความธรรมดา 
เปนตน, การใชงานคําส่ัง axql:sort กับ axql:for นั้น สามารถเขียนอยูใน
รูปแบบยอได ดังตัวอยาง 
<book axql:for="//book" axql:sort="title"> 
  <title axql:value="title"/> 
</book> 
 

9.  การทดสอบชนิดของขอมูล 
การใชงาน XML ในยุคแรกๆ นั้น ขอมูลที่เก็บอยูภายในจะอยูในรูปของ
ขอความเทานั้น อยางไรก็ตามความจําเปนในการระบุประเภทของขอมูล
ที่จัดเก็บในระดับของเอกสาร XML นั้นนับวามีความสําคัญมาก จึงเกิด

มาตรฐาน XML Schema ข้ึนทําใหการระบุชนิดของขอมูลภายในเอกสาร 
XML มีความชัดเจนยิ่งขึ้น ขอมูลที่จัดเก็บสามารถมีประเภทขอมูลที่
หลากหลาย นอกจากนั้นยังสามารถตรวจสอบไดในระดับของเอกสาร 
XML, AXQL สามารถทํางานรวมกับ XML Schema เพื่อการตรวจสอบ
ประเภทของขอมูลที่เปนคําตอบจากการเรียกคนวาเปนไปตามที่ตองการ
หรือไม ดวยคําส่ัง axql:data-type ดังตัวอยางตอไปนี้  
 
การนิยามประเภทขอมูลดวย XML Schema 
<xsd:schema  
  xmlns:xsd="http://www.w3.org/2000/08/XMLSchema"> 
 
  <xsd:complexType name="MyResultType"> 
    <xsd:element name="results"> 
      <xsd:complexType> 
        <xsd:element name="book" type="BookType"  
          minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      </xsd:complexType> 
    </xsd:element> 
  </xsd:complexType> 
 
  <xsd:complexType name="BookType"> 
    <xsd:attribute name="year" type="xsd:integer"/> 
    <xsd:element name="title" type="xsd:string"/> 
  </xsd:complexType> 
 
</xsd:schema> 

 
การทดสอบประเภทของขอมูล 
<axql:data-type name="MyResultType"> 
  <results> 
    <axql:for select="//book"> 
      <book year="{@year}"> 
        <title><axql:value select="title"/></title> 
      </book> 
    </axql:for> 
  </results> 
</axql:data-type> 

  
จากตัวอยางขางตน เปนการตรวจสอบประเภทขอมูลของผลลัพธที่ได
จากการเรียกคนขอมูลวาเปนประเภท MyResultType ที่ถูกนิยามไวจาก 
XML Schema หรือไม ถาประเภทของขอมูลไมถูกตอง AXQL processor 
ก็จะแจงเตือนใหรูถึงขอผิดพลาด, คําส่ัง axql:data-type สามารถใชรวม
กับการสราง element แบบ literal ไดเปนรูปแบบยอดังนี้  
<results axql:data-type="MyResultType"> 
  <book year="{@year}" axql:for="//book"> 
    <title axql:value="title"/> 
  </book> 
</results> 
 
 
 

10.  การแกไขขอมูล 
จากคุณสมบัติของ  AXQL ที่ ไดกล าวมาทั้ งหมดข างตนลวน เปน           
คุณสมบัติที่ใชในการเรียกคนขอมูลทั้งส้ิน อยางไรก็ตามนอกเหนือจาก
การใชงานภาษาสืบคนเพื่อเรียกคนขอมูลแลว จุดประสงคที่สําคัญอีก
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ประการหนึ่งก็คือเพื่อการจัดการขอมูลที่ถูกเก็บอยูภายในเอกสาร XML 
เชน การเพิ่มขอมูลใหม, การลบขอมูล และการแกไขขอมูลเปนตน, ใน
หัวขอนี้จะเปนการแนะนําคุณสมบัติของ AXQL ที่ทําหนาที่ในการจัด
การกับขอมูลในเอกสาร  XML บางสวน  ซ่ึงไดแก คําส่ัง axql:insert, 
axql:delete และ axql:update ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 

10.1. คําสั่ง axql:insert 
คําส่ัง axql:insert จะใชในการแทรก node หรือ sub tree ของขอมูลเขาไป
ในเอกสาร XML, มีพารามิเตอรที่สําคัญคือ attribute select เพื่ออางอิงไป
ยัง node ที่จะนําขอมูลใหม เขาไปแทรก , attribute prep เปนตัวระบุ
ตําแหนงที่แนนอนในการแทรกขอมูลเมื่อเทียบกับ node ที่อางอิงมาจาก 
attribute select, attribute new-node เปน path expression ที่ระบุถึงขอมูล
ใหมที่จะนํามาแทรก หรือหากไมตองการอางอิงถึงขอมูลเกาก็สามารถ
สรางขอมูลใหมข้ึนมาไดภายในคําส่ัง axql:insert ดังตัวอยาง 
 
ตัวอยางที่ 1 
<axql:insert select="//book/price" prep="after">  
  <new-price> 
    <axql:value select="0.80 * ./data()"> 
  </new-price> 
</axql:insert> 

 
ตัวอยางที่ 2 
<axql:insert select="//book[position() = last()]"  
  prep="after"> 
  <book year="2000"> 
    <title>XML Tutorial</title> 
    <author> 
      <last>Adam</last> 
      <first>Smith</first> 
    </author> 
    <publisher>New-Wave</publisher> 
    <price>49.99</price> 
  </book> 
</axql:insert> 

 
คําส่ังในตัวอยางที่ 1 จะดําเนินการวนรอบหนังสือทุกๆ เลม แลวแทรก 
element new-price ที่มีคาเปน  80% ของราคาเดิมตอทายจาก  element 
price ที่มีอ ยู , คําส่ังในตัวอยางที่  2 ทําการแทรก  element book ใหม      
ตอทาย element book ที่มีอยูเดิมอันสุดทาย 

  

ตัวอยางการนําระบบการสืบคนดวยภาษา AXQL ไปใชงาน เชน การใช
งาน รวมกับ โปรแกรมจัดการฐานข อมู ล  (Database Management 
System), เนื่องจากในปจจุบันขอมูลเอกสาร XML มีจํานวนมากขึ้น
เรื่อยๆ และโปรแกรมจัดการฐานขอมูลในรุนใหมจะสามารถรองรับการ
เก็บขอมูลแบบ XML ได อยางไรก็ตามยังไมมีกลไกในการสืบคนขอมูล 
XML ที่เปนมาตรฐาน  ดังนั้นผูผลิตแตละรายก็จะกําหนดวิธีการของ     
ตัวเองทําใหผูใชเกิดความสับสน และตองผูกติดกับผลิตภัณฑตัวใด       
ตัวหนึ่งจนเกินไป ในที่นี้ AXQL จะสามารถถูกใชเปน gateway เพื่อเชื่อม
ตอระหวางผูใช ซ่ึงจะสืบคนขอมูลดวยภาษา AXQL และโปรแกรม       
จัดการฐานขอมูล  ระบบจะเปนตัวรองรับในการติดตอกับกลไกที่     
หลากหลายของโปรแกรมจัดการฐานขอมูลแบบตางๆ  ให  ทําให
โปรแกรมที่เขียนมีความยืดหยุนสูง และมีความซับซอนนอยลง เปนตน 

10.2. คําสั่ง axql:delete 
คําส่ัง axql:delete จะใชลบ node ออกจากเอกสาร XML มีพารามิเตอรที่
สํ าคัญ คื อ  attribute select ที่ จะชี้ ไป ยัง  node ที่ ต อ งการจะลบออก      
ดังตัวอยาง 

     

ตัวอยางอื่นที่ เห็นไดชัดในการใชงาน AXQL เชน การใชงานรวมกับ 
Web Server เปนตน เนื่องจากปจจุบัน โปรแกรม Web Browser สามารถ
รองรับการทํางานกับ XML ได ดังนั้นขอมูลที่ถูกสงมาจาก Web Server 
จึงสามารถเปนเอกสาร XML ได อยางไรก็ตามขอมูล XML แบบ static 
จะยากตอการจัดการ ซ่ึงสามารถแกไขไดโดยเก็บขอมูล XML เหลานี้ไว
ในฐานขอมูล  จากนั้นเมื่อผูใชตองการขอมูล  Web Server ก็จะเรียก
โปรแกรมหรือ script ที่ทํางานรวมกับ AXQL เพื่อเรียกคนขอมูลที่ผูใช
ตองการสงกลับไป, ในกรณีนี้ทั้งขอมูลและเงื่อนไขในการเขาถึงขอมูล
ของผูใชจะถูกแยกออกจากกัน ทําใหงายตอการจัดการมากยิ่งขึ้น 

 
<axql:insert select="//book/price" prep="after">  
  <new-price axql:value="0.80 * ./data()"/> 
</axql:insert> 
<axql:delete select="//book/price"/> 

จากตัวอยาง ในหนังสือทุกๆ เลม จะการสราง element new-price ข้ึนมา
ใหม จากนั้นจึงลบ element price เดิมทิ้งไป 

10.3. คําสั่ง axql:update 
คําส่ัง  axql:update ใชในการแทนที่  node ดวย node ของขอมูลใหม       
ดังตัวอยาง 
 
<axql:update select="//price"> 
  <new-price xql:value="0.80 * ./data()"/> 
</axql:update> 

 
จากตัวอยางขางตนเปนการแทนที่ element price ดวย element new-price 

11. การพัฒนาระบบการสืบคนดวยภาษา AXQL 
เนื่องจาก AXQL เปนภาษาที่ถูกพัฒนาขึ้นมาโดยมีพื้นฐานเปนเอกสาร 
XML จึงทําใหการพัฒนาระบบการสืบคนดวยภาษา AXQL (AXQL 
Query Engine) เปนไปดวยความสะดวก เนื่องจากสามารถใช parser ของ 
XML ที่มีอยูเปนแลวพื้นฐานได โดยไมตองเขียน parser ข้ึนมาใหมโดย
เฉพาะ ทําใหลดเวลาในการพัฒนาลง ผูพัฒนาจะสามารถเนนความสนใจ
ไปยังขั้นตอนในการทํางานของ query engine ไดอยางเต็มที่ 
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12.  บทสรุป 
AXQL เปนภาษาสืบคนสําหรับ XML ที่ไดรับอิทธิพลมาจาก ทั้ง XQuery 
และ XSLT ทําใหได รับการสืบทอดขอดีหลายๆ  ประการจากภาษา       
ทั้งสองมา, AXQL ใชไวยากรณที่เปนแบบ XML และการทํางานเลียน
แบบ  template ของ XSLT ทําใหสามารถทํางานกับเอกสารที่มีความ    
ซับซอนสูงไดดี แตอาศัยรูปแบบการทํางานที่กะทัดรัดและกระชับของ 
XQuery จึงทําใหเขาใจไดงาย นอกจากนี้ยังมีรูปแบบการใชงานแบบยอ
ซ่ึงเปนรูปแบบการใชงานหลักๆ ที่มักจะใชบอย จึงทําใหแมจะอยูใน    
รูปแบบของ  XML แตก็มีความงายตอการใชงานเหมือน  XQuery, 
สามารถทํางานรวมกับขอมูลในแบบเอกสาร และฐานขอมูลไดดีเหมือน
ทั้ ง  XQuery และ  XSLT, สามารถทํางานรวมกับมาตรฐานอื่นๆ  ของ 
XML ที่มีอยูแลวไดอยางสอดคลอง, มีคุณสมบัติที่จําเปนในการจัดการ
ขอมูลภายในเอกสาร XML เชน คําส่ังในการเพิ่มขอมูล, ลบขอมูล และ
แกไขขอมูล นอกจากนี้ยังสามารถขยายคุณสมบัติเพิ่มเติมในอนาคตได
โดยงายเนื่องจากใชรูปแบบ XML ที่เปนมาตรฐานและมีความยืดหยุนสูง 

ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติที่สําคัญๆ โดยสรุประหวาง 
XQuery, XSLT และ AXQL ซ่ึงจะทําใหเห็นไดวา AXQL นั้นมีความ
สามารถที่ไมดอยไปกวา XQuery ในขณะที่ไดรับคุณสมบัติที่มีประโยชน
หลายประการมาจาก XSLT, ซ่ึงผูเขียนหวังวา AXQL จะเปนทางเลือก
หนึ่งที่นาสนใจในการสืบคนขอมูล XML หรือเปนแนวทางเพื่อนําไปสู
การพัฒนาภาษาสืบคนสําหรับ XML ที่สมบูรณย่ิงขึ้นตอไป 
 
ตารางที่ 1. แสดงการเปรียบเทียบระหวาง XQuery, XSLT และ AXQL 
โดยอางอิงจากเอกสาร XML Query Requirements ของ W3C [6] 

คุณสมบัติที่เปรียบเทียบ XQuery XSLT AXQL 
สามารถเขาใจและใชงานไดงาย X - X 
มีรูปแบบการใชงานเปน XML2 - X X 
เปนอิสระจากมาตรฐานอื่นๆ ที่      
เกี่ยวของ 

X X X 

มีการนิยามขอผิดพลาดพื้นฐาน 
(exception) 

- - - 

รองรับการขยายความสามารถใน
อนาคต 

X X X 

ทํางานรวมกับ XML Schema X - X 
รองรับการทํางานบนเซตของเอกสาร 
XML  

X - X 

                                                                    
2 เอกสาร requirements ระบุวาอาจเปนรูปแบบที่มนุษยสามารถใชงานไดงาย หรือเปนรูปแบบ 
XML ก็ได 

คุณสมบัติที่เปรียบเทียบ XQuery XSLT AXQL 
สามารถสืบคนขอมูลที่อางอิงกัน
ระหวางเอกสารได 

X - X 

ทํางานรวมกับ XML Namespace X X X 
รองรับขอมูลทั้งแบบโครงสรางและ
เรียงลําดับ 

X X X 

มีฟงกชันในการคํานวณคาสรุปของ  
ขอมูล (aggregation function) 

X - X 

เรียงลําดับขอมูลจากการสืบคนได X X X 
เปลี่ยนหรือสรางโครงสรางขอมูลได X X X 
ทํางานรวมกับมาตรฐาน XML อื่นๆ ที่
มีอยูแลวได 

X X X 

การแกไขและเปลี่ยนแปลงขอมูล3 - - X 
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3 เปนคุณสมบัติที่นอกเหนือจากที่ระบุไวในเอกสาร requirements  
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ภาคผนวก ก.  ไวยากรณของ AXQL 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:attribute 
  name = { ncname } 
  prefix = { prefix } 
  value = string-expression> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:attribute> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:call-function 
  name = qname 
  select = node-set-expression> 
  <!-- Content: (axql:sort | axql:with-param)* --> 
</axql:call-function> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:choose> 
  <!-- Content: (axql:when+, axql:otherwise?) --> 
</axql:choose> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:comment 
  value = string-expression> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:comment> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:copy 
  select = expression /> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:data-type 
  name = schema-type> 
  <!-- Content: instructions--> 
</axql:data-type> 
 
<!-- Category: instruction--> 
<axql:delete 
  select = node-set-expression /> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:element 
  name = { ncname } 
  prefix = { prefix }> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:element> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:else> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:else> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:for 

  select = node-set-expression> 
  <!-- Content: (axql:sort*, instructions) --> 
</axql:for> 
 
<!-- Category: top-level-element --> 
<axql:function 
  name = qname 
  pattern = pattern 
  type = schema-type 
  priority = number> 
  <!-- Content: (axql:param*, instructions) --> 
</axql:function> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:if 
  test = boolean-expression> 
  <!-- Content: (axql:then, axql:else?) --> 
</axql:if> 
 
<!-- Category: top-level-element --> 
<axql:include 
  href = uri-reference /> 
 
<!-- Category: instruction--> 
<axql:insert 
  select = node-set-expression 
  prep = ("before" | "after" | "in") 
  new-node = node-set-expression> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:insert> 
 
<!-- Category: top-level-element --> 
<axql:main> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:main> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:namespace 
  prefix = { prefix } 
  uri = { uri-reference } /> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:otherwise> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:otherwise> 
 
 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:param 
  name = qname 
  type = schema-type /> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:pi 
  name = { ncname } 
  value = string-expression> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:pi> 
 
<axql:query> 
  <!-- Content: top-level-elements --> 
</axql:query> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:sort  
  select = string-expression 
  type = schema-type 
  order = ("ascending" | "descending") /> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:then> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:then> 
 
<!-- Category: instruction--> 
<axql:update 
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  select = node-set-expression Somnuk Keretho, Ph.D.   new-node = node-set-expression> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:update> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:value 
  select = string-expression 
  type = schema-type 
  format = data-format /> 
 
<!-- Category: top-level-element --> 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:var 
  name = qname 
  select = expression> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:var> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:when 
  test = boolean-expression> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:when> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:
  test = boolean-expression> 

where 

  <!-- Content: instructions --> 
</axql:where> 
 
<!-- Category: instruction --> 
<axql:with-param 
  name = qname 
  select = expression> 
  <!-- Content: instructions --> 
</axql:with-param> 
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