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ABSTRACT -- This article presents an online information retrieval using genetic algorithms to increase
information retrieval efficiency.  Under vector space model, information retrieval is based on the similarity
measurement between query and documents.  Documents with high similarity to query are judge more
relevant to the query and should be retrieved first.  Under genetic algorithms, each query is represented by a
chromosome.  These chromosomes feed into genetic operator process: selection, crossover, and mutation
until we get an optimize query chromosome for document retrieval.
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บทคัดยอ -- บทความนี้นํ าเสนอเกี่ยวกับวิธีการคนคืนสารสนเทศออนไลนโดยประยุกตใชจีเนติกอัลกอริทึมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
คนคืนสารสนเทศ  ภายใตเวคเตอรสเปซโมเดล (vector space model)  การคนคืนสารสนเทศใดนั้นขึ้นอยูกับความคลายคลึง (similarity)
ระหวางเอกสารและคิวรี  เอกสารใดที่มีความคลายคลึงกับคิวรีสูงยอมแสดงวาเอกสารนั้นมีความสัมพันธกับคิวรีมากกวาและควรจะไดรับ
การคนคืนขึ้นมากอน  ในขั้นตอนของจีเนติกอัลกอริทึมนั้น คิวรีจะถูกแทนดวยโครโมโซม ซึ่งโครโมโซมเหลานี้จะถูกนํ าเขาสูกระบวนการจี
เนติกโอเปอเรเตอรตางๆ อันไดแก การคัดเลือก การครอสโอเวอร และการมิวเตชัน  จนกระทั่งไดโครโมโซมคิวรีท่ีเหมาะสมเพื่อนํ าไปคนคืน
สารสนเทศตอไป
คํ าสํ าคัญ -- จีเนติกอัลกอริทึม,  การคนคืนสารสนเทศ

1.  คํ านํ า
จเีนตกิอลักอริทึมคิดคนขึ้นโดย John Holland ในปค.ศ. 1975 [1][2]  เปน
การนํ าขบวนการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตมาประยุกตใชในงานปญญา
ประดิษฐ  เพือ่ใชสํ าหรับหาคํ าตอบที่ดีที่สุด (Optimization)  ของปญหา
ตาง ๆ จากจ ํานวนคํ าตอบที่เปนไปไดทั้งหมดของการแกปญหานั้น      

ปจจบุนัไดมีการประยุกตใชจีเนติกอัลกอริทึม ในงานตาง ๆ อยางแพร
หลาย เชน การใชจีเนติกอัลกอริทึมในกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
การแกปญหาการหาเสนทางที่มีระยะทางสั้นที่สุด (Traveling Salesman 
Problem : TSP) [1] [2] การจดัตารางสอน (Timetable Scheduling 
Problem) [7] [12]  การควบคมุหุนยนต (Robot Control) [8] [10]  รวมทั้ง
การคนคืนสารสนเทศดวย  [3] [4] [5]
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2.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
จีเนติกอัลกอริทึมเปนกระบวนการแกปญหาเอนกประสงคที่สามารถนํ า
ไปประยกุตใชกับปญหาประเภทตาง ๆ ได   สํ าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวของ
เทาทีศ่กึษาและคนความามีดังนี้ คือ “การเรียนรูของแขนหุนยนตโดยการ
ใชการโปรแกรมพันธุการ” โดยจุมพล พลวิชัย [8],  “การปรับปรุงประ
สิทธิผลของโปรแกรมหุนยนตซ่ึงกอกํ าเนิดโดยการโปรแกรมเชิงพันธุ
ศาสตร”  โดย ธวัชชัย เอี่ยมมนัสกุล [10],  “การลดทอนความเพียร
พยายามเชิงคํ านวณของวิธีการเรียนรูแบบการโปรแกรมเชิงพันธุศาสตร” 
โดยชัยวัฒน เจษฎาปกรณ [9], “การจัดตารางสอนของโรงเรียนแบบ
อตัโนมตัโิดยจีเนติกอัลกอริทึม” โดยกาญจนี  วงศวิภาพร [7] ในสวน
ของการประยุกตจีเนติกอัลกอริทึมกับการคนคืนสารสนเทศ เชน Jing-
Jye Yang,  Robert R. Korfhage และ Edie Rasmussen ไดประยุกตใชจี
เนติกอัลกอริทึมในการปรับปรุงคิวรี  (Query Improvement in 
Information Retrieval using Genetic Algorithms) [4]  โดยมีวัตถุ
ประสงคที่จะปรับปรุงคิวรี ใหสามารถคนคืนขอมูลไดตรงตามความ
ตองการของผูใชมากขึ้น ขอจํ ากัดของงานวิจัยนี้คือใชการปรับปรุงเฉพาะ
นํ้ าหนัก (term weight) ของคิวรี  ไมมีการเพิ่มเติมคํ าใหม ๆ เขามาใน
กระบวนการของ จีเนติก  ฉะนั้นการคนหาจะจํ ากัดอยูเฉพาะที่คํ าที่มีอยู
ในควิรีเดมิ     ในขณะที่ Maria J. Martin-Bustista, Henrik L. Larsen, 
Jacob Nicolaisen และ Torben Svendsen ไดประยุกตใชจีเนติกอัลกอริทึม
รวมกับยีนสแบบฟซซีในงานวิจัยเรื่อง An Approach to An Adaptive 
Information Retrieval Agent using Genetic Algorithms with Fuzzy Set 
Genes [5]  โดยมีวตัถปุระสงคที่จะสรางเอเจนตเพื่อการกลั่นกรองสวน
บุคคล (personal filter agent) ระหวางผูใชกับกลไกคนหาขอมูลบน
อนิเตอรเน็ต (internet search engine)  ขอจํ ากัดของงานวิจัยนี้คือการใช
ยีนสแบบฟซซีทํ าใหยากตอการกํ าหนดรูปแบบโครโมโซมไดถูกตอง  
ยากแกการใชงานจริง

จะเห็นวาแนวโนมการใชจีเนติกอัลกอริทึมในการคนคืนสารสนเทศมี
มากขึ้นและผลที่ไดก็เปนที่นาพึงพอใจแตทั้งนี้ยังตองมีการวิจัยพัฒนาตอ
ไป เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการคนคืนสารสนเทศใหดีย่ิงขึ้น

3.  หลักการของจีเนติกอัลกอริทึม
3.1  องคประกอบของจีเนติกอัลกอริทึม
จเีนตกิอัลกอริทึมมีองคประกอบที่สํ าคัญ 5
องคประกอบ คือ

1) รูปแบบโครโมโซมที่ใชในการนํ าเสนอทางเลือกที่สามารถจะ
เปนไดของแตละปญหา

2) วธีิสรางประชากรตนกํ าเนิด  ( initial population)   ของทาง
เลอืกที่สามารถจะเปนไปได

3) ฟงกชนัสํ าหรับประเมินคาความเหมาะสม (fitness) เพื่อให
คะแนนแตละทางเลือก

4) จเีนติกโอเปอเรเตอร (Genetic Operator)  ซ่ึงใชในการปรับ
เปลีย่นองคประกอบของขอมูลตลอดกระบวนการ  ไดแก
การคัดเลือก  การครอสโอเวอร และการมิวเตชัน

5) คาพารามิเตอรตางๆ ซ่ึงตองใชสํ าหรับ  จีเนติกอัลกอริทึม เชน 
ขนาดของประชากร , ความนาจะเปนของการใชจีเนติก
โอเปอเรเตอร และจํ านวนรุนเปนตน

6) ฟงกชนัสํ าหรับประเมินคาความเหมาะสม (fitness) เพื่อให
คะแนนแตละทางเลือก

7) จเีนติกโอเปอเรเตอร (Genetic Operator)  ซ่ึงใชในการปรับ
เปลีย่นองคประกอบของขอมูลตลอดกระบวนการ  ไดแก
การคัดเลือก  การครอสโอเวอร และการมิวเตชัน

8) คาพารามิเตอรตางๆ ซ่ึงตองใชสํ าหรับ  จีเนติกอัลกอริทึม เชน 
ขนาดของประชากร , ความนาจะเปนของการใชจีเนติก
โอเปอเรเตอร และจํ านวนรุนเปนตน

3.2 การทํ างานของจีเนติกอัลกอริทึม
ข้ันตอนแรกของจีเนติกอัลกอริทึมคือการกํ าหนดฟงกชันความเหมาะสม 
รวมทั้งรูปแบบโครโมโซมเสียกอน จากนั้นจึงเริ่มสรางประชากรตน
ก ําเนดิตามรูปแบบโครโมโซมที่ไดกํ าหนดไว เมื่อไดประชากรตนกํ าเนิด
แลวก็ทํ าการวัดคาความเหมาะสม  (fitness) ของแตละโครโมโซม  เพื่อ
คัดเลือกเขาสูกระบวนการจีเนติกโอเปอเรเตอร โดยทํ าการคัดเลือกเอา
เฉพาะโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมเปนที่นาพอใจชุดหนึ่งเก็บไว  
โครโมโซมที่คัดเลือกไวนั้นจะถูกนํ ามาทํ าการครอสโอเวอรและมิวเตชัน
ไดเปนโครโมโซมชุดใหม ซ่ึงเราจะนํ าโครโมโซมชุดใหมนี้มาวัดคา
ความเหมาะสมเพื่อทํ าการคัดเลือกและดํ าเนินการตอไปจนสิ้นสุดตาม
เงือ่นไขที่ไดกํ าหนดไว ก็จะไดโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมเปนที่นา
พอใจ  หรือไดคํ าตอบของปญหาที่ตองการดังแสดงในรูปที่ 1

4.  การคนคืนสารสนเทศออนไลนโดยใชจีเนติกอัล กอริทึม
4.1 รูปแบบการนํ าเสนอ
ระบบคนคนืสารสนเทศออนไลนโดยใชจีเนติกอัลกอริทึมนี้  จัดทํ าขึ้น
ภายใตเวคเตอรสเปซโมเดล  โดยแตละเอกสารแทนดวยเวคเตอรของคํ า
สํ าคัญและคิวรีแทนดวยเวคเตอรของคํ าที่ใชในคิวรี(query terms)   การ
ใชเวคเตอรคิวรีในการคนคืนทํ าไดโดยการจับคูระหวางเอกสารกับคิวรี
แลวทํ าการคํ านวณหาคาความคลายคลึง   โดยถาหากปรากฏคํ า ณ
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ต ําแหนงนั้นในเอกสารหรือคิวรีจะใหคาเปน “1”  หากไมปรากฏใหคา
เปน “0”  คาที่คํ านวณไดเปนการแสดงวาเอกสารนั้น ๆ ตรงกับคิวรีเพียง
ใด  ซ่ึงคาความคลายคลึงที่วัดไดนี้จะถูกนํ าไปใชในขั้นตอนการคัดเลือก
ของกระบวนการจีเนติก  ตัวอยางเชน ให Doc เปนเวคเตอรของเอกสาร
และ  Query เปนเวคเตอรของคิวรี

Doc = (term1,term2,….termn)
Query = (qterm1,qterm2,…..qtermm)

รูปที่ 1  การทํ างานของจีเนติกอลักอริทึม  [12]

เมือ่ผูใชใสคิวรีเขาสูระบบสามารถคนคืนชุดของเอกสาร 5 ฉบับประกอบ
ดวยคํ าสํ าคัญดังนี้

Doc1  ประกอบดวย Relational Database,
        Query, Data Retrieval, Computer

        Networks, DBMS
Doc2  ประกอบดวย Artificial Intelligence,
         Internet, Indexing, Natural
         Language Processing

Start

Gen := 0

Create Initial
Population

Termination
Criterion

Satisfied ?

No

Evaluate Fitness  of
Each Individual in

Population

Designate
Result

End

Yes

i := 0

i = Size of
Population ?

Select Genetic
Operation

No

Select Two
Individuals Base on

Fitness

i := i+1

Perform Crossover

Insert Two
Offspring into New

Population

Select One
Individual Base on

Fitness

Select One
Individual Base on

Fitness

Perform
Reproduction Perform Mutation

Copy into
New Population

Insert into
New Population

i := i+1

Crossover

Gen := Gen+1 Yes

MutationReproduce
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YX ∩

Doc3  ประกอบดวย Databases, Expert
         System, Information Retrieval
         System, Multimedia
Doc4  ประกอบดวย Fuzzy Logic, Neural
         Network, Computer Networks
Doc5  ประกอบดวย Object-Oriented,
         DBMS, Query, Indexing

สามารถจัดเรียงเปนชุดของคํ าสํ าคัญ คือ Artificial Intelligence, 
Computer Networks, Data Retrieval, Databases, DBMS, Expert 
System, Fuzzy Logic, Indexing, Information Retrieval System, Internet, 
Multimedia, Natural Language Processing, Neural Network, Object-
Oriented, Query, Relational Databases

น ําเสนอในรูปแบบโครโมโซม ไดดังนี้คือ
Doc1  = 0110100000000011
Doc2  = 1000000101010000
Doc3  = 0001010010100000
Doc4  = 0100001000001000
Doc5  = 0000100100000110

โครโมโซมชุดแรกที่ไดมานี้จะเรียกวาประชากรตนกํ าเนิด ซ่ึงจะนํ าไป
ผานกระบวนการจีเนติกตอไป ความยาวของโครโมโซมเหลานี้จะขึ้นอยู
กบัจ ํานวนคํ าสํ าคัญของชุดเอกสารทั้งหมดที่ตรงตามคิวรี จากตัวอยางแต
ละโครโมโซมมีความยาวเทากับ 16 บิท

4.2   การวัดคาความเหมาะสม

ฟตเนสฟงกชันหรือฟงกชันวัดความเหมาะสม คือ ฟงกชันที่ใชในการ
ประเมินวาแตละทางเลือก (solution) นัน้ มีความเหมาะสม สามารถใชแก
ปญหาไดดีเพียงใด สํ าหรับปญหาของการคนคืนสารสนเทศก็คือ  ทํ า
อยางไรจึงจะสามารถคนหาเอกสารที่ตรงตามความตองการของผูใช จาก
การทีเ่ลือกใชเวคเตอรสเปซโมเดล  การที่จะกํ าหนดวาเอกสารใดตรงตาม
คิวรีหรือคลายคลึงกับคิวรีนั้น สามารถทํ าไดโดยใชฟงกชันในการวัด
ความคลายคลึงซ่ึงก็มีดวยกันหลายรูปแบบ ในที่นี้เลือกใชฟงกชันดังตา
รางที่ 1 [6]  เพือ่นํ ามาใชเปนฟตเนสฟงกชัน

จากตารางที่ 1 กํ าหนดให X=(x1, x2, x3 ,., xn),
| X |      =  จ ํานวนคํ าที่ปร ากฎใน X ,

                         =  จ ํานวนคํ าที่ปรากฎทั้งใน X และ Y

ฟตเนสฟงกชันมี 2 รูปแบบคือแบบถวงนํ้ าหนักและแบบไบนารี แตใน
การวิจัยคร้ังนี้จะใ ชแบบไบนารี

ผลลัพธที่ไดจากการคํ านวณของฟตเนสฟงกชันจะมีคาอยูระหวาง 0.0–
1.0 โดยที ่ 1.0 หมายถึงเอกสารและคิวรีนั้นเหมือนกัน คาที่เขาใกล 1.0 
แสดงวาเอกสารและคิวรีนั้นมีความสัมพันธกันมาก สวนคาที่เขาใกล 0.0 
แสดงวาเอกสารและคิวรีนั้นมีความสัมพันธกันนอย คาที่ไดจากการ
คํ านวณนี้เรียกวาคาความเหมาะสม (fitness)

ตารางที่ 1   ฟตเนสฟงกชัน
Similarity
Measure

Binary
Term Vectors

Weighted
Term Vectors

Dice
coefficient

Cosine
coefficient

Jaccard
Coefficient

4.3  การคัดเลือก
หลงัจากไดคาความเหมาะสมของแตละโครโมโซมแลว  ข้ันตอนตอมาก็
คือการคัดเลือกสายพันธุ (Selection) การคัดเลือกสายพันธุเปนไปตาม
หลกัการอยูรอดของสิ่งที่เหมาะสมที่สุด (Survival of the fittest) โดย
โครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมเปนที่นาพอใจก็จะไดรับการคัดเลือกไว 
สวนโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมตํ่ า ก็จะไดรับการคัดเลือกนอยหรือ
ไมไดรับการคัดเลือกเลย

4.4  การครอสโอเวอร  
การครอสโอเวอร (Crossover) คือ การนํ าโครโมโซม 2 โครโมโซมมาทํ า
การตามขั้นตอนตางๆ ซ่ึงจะใหคาโครโมโซมใหมที่จะนํ าไปใชในการคัด
เลือกครั้งถัดไป หรือเปนการนํ าโครโมโซมสองโครโมโซมมาผสมกัน
เพื่อใหไดคาโครโมโซมใหมข้ึนมานั่นเอง ในขั้นตอนนี้จะพยายามสราง
ทางเลอืกใหมและปรับปรุงทางเลือกใหดีข้ึนโดยการครอสโอเวอร  ซ่ึงจี
เนติกอัลกอริทึมจะพยายามสรางทางเลือกที่ดีข้ึนโดยการรวมลักษณะที่ดี
ของแตละโครโมโซมเขาดวยกัน โครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมสูงกวา
มักจะถูกเลือกมาครอสโอเวอรบอยครั้งกวาสงผลใหมีโอกาสในการรอด
ไปยงัรุนตอ ๆ ไปมีมากกวา
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การครอสโอเวอรสามารถทํ าไดหลายวิธีเชน การครอสโอเวอรหนึ่ง
ต ําแหนง (one point crossover)  การครอสโอเวอรสองตํ าแหนง (two 
point crossover) หรือการครอสโอเวอรหลายตํ าแหนง (multiple point 
crossover)    

การครอสโอเวอรแบบหนึ่งตํ าแหนง  โดย ครอสโอเวอร ณ ตํ าแหนงที่ 8
101111110011101
100110011110000
ผลที่ไดหลังการครอสโอเวอร คือ
101111111110000
100110010011101

4.5  การมิวเตชัน
การมิวเตชัน  (Mutation) เปนลักษณะของการผาเหลาคือการนํ า
โครโมโซมเกามาสุมแกไขบางสวนของโครโมโซม เชน บิทบางบิทให
เปลีย่นไป ทํ าใหไดโครโมโซมใหมที่มีสายพันธุตางจากเดิม  ซ่ึงมีโอกาส
ที่จะเปนโครโมโซมที่ดีข้ึนหรือเลวลงก็ได หากโครโมโซมที่ไดใหมนี้
เปนโครโมโซมที่เลวลง โครโมโซมที่ไดนี้ก็จะถูกคัดออกไปในขั้นตอน
การคดัเลือกเอง  วัตถุประสงคของการมิวเตชันคือเพื่อประกันการสูญหาย
ของขอมูลและเพื่อความหลากหลายของขอมูล ตัวอยางของการทํ ามิวเต
ชนั  เชน สุมเลือกเปลี่ยนโครโมโซมตํ าแหนงที่ 10

  101111110011101
ผลทีไ่ดคือ 101111110111101

จีเนติกอัลกอริทึม จะทํ าเปนวัฎจักรหมุนเวียนอยูเชนนี้จนกระทั่งถึงจุด
หนึง่ตามเงือ่นไข  โดยอาจสิ้นสุดเมื่อถึงรุน (generation) ตามที่กํ าหนด
หรือส้ินสุดเมื่อพบคํ าตอบที่ดีที่สุดแลวหรือถึงเธรชสโฮลด (threshold) 
ตามทีไ่ดกํ าหนดไวลวงหนาแลวนั้น

4.6  ขั้นตอนการทํ างานของระบบ
1. ผูใชใสคิวรีเขาสูระบบ
2. น ําควิรีไปคนหาจากรายการคํ าสํ าคัญ ทั้งหมดของระบบที่มีอยู
3. น ําชดุของเอกสารที่ตรงตามคิวรีมาแปลงเปนโครโมโซม จะไดเปน

ประชากรตนกํ าเนิด

4. น ําชดุโครโมโซม (ประชากรตนกํ าเนิด) ที่ไดนี้เขาสูกระบวนการจี
เนตกิโอเปอเรเตอร  อันไดแก  การคัดเลือก  การครอสโอเวอร และ
การมวิเตชัน ตามที่ไดอธิบายไวแลว
 ด ําเนนิการตามขอ 4 จนกระทั่งถึงรุนที่กํ าหนด จะไดโครโมโซมคิวรี
ที่เหมาะสม (optimize query chromosome) เพือ่คนคืนสารสนเทศตอ
ไป

5. แปลงโครโมโซมคิวรีที่เหมาะสมนี้เปนคิวรีเพื่อคนคืนสารสนเทศ
จากฐานขอมูล

5.  การทดลอง
5.1  วิธีการทดลอง
การทดลองเปนการทดลองคนคืนจากคิวรี 21 คิวรี  ซ่ึงใชฟตเนสฟงกชัน
หรือฟงกชันวัดความเหมาะสมที่แตกตางกัน 3 ฟงกชันดังที่ไดกลาวมา
แลว คือ Jaccard Coefficient, Cosine Coefficient และ Dice Coefficient
โดยที่แตละฟตเนสฟงกชันนั้นจะทดสอบโดยใชคาความนาจะเปนใน
การครอสโอเวอร 0.8 และ  คาความนาจะเปนในการมิวเตชัน 0.01, 0.10 
และ 0.30 จ ํานวนรุนสูงสุด (Max Generation) เทากบั 30 รุน เพื่อทดสอบ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพ โดยประสิทธิภาพของการคนคืนสารสนเทศ
วดัไดจากคาความแมนยํ า (Precision) และคาความระลึก (Recall )

คาความระลึก (R) เปนอัตราสวนของการคนพบเอกสารที่ถูกตองจาก
จ ํานวนเอกสารที่ถูกตองทั้งหมด ดังสมการที่ 1  [3][6]

R  =     จ ํานวนเอกสารที่ถูกตองที่คนคืนได                               (1)
           จ ํานวนเอกสารที่ถูกตองทั้งหมดในฐานขอมูล

คาความแมนยํ า (P) เปนอัตราสวนของการคนพบเอกสารที่ถูกตองจาก
จ ํานวนเอกสารทั้งหมดที่ทํ าการคนคืนมาได ดังสมการที่ 2  [3][6]
P  =     จ ํานวนเอกสารที่ถูกตองที่คนคืนได                               (2)

  จ ํานวนเอกสารทั้งหมดที่คนคืนออกมาได

ฐานขอมูลสํ าหรับงานวิจัยนี้ เปนฐานขอมูลโครงงานนักศึกษา คณะ
เทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาด
กระบัง  จํ านวน  343 โครงงาน   
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ตารางที่ 2  ผลการคนคืนโดยใชฟตเนสฟงกชันทั้ง 3 ฟงกชัน

5.2 ผลการทดลอง
ปรากฎดังนี้คือ

1. ผลจากการทดลองโดยใชฟตเนสฟงกชันทั้ง 3 นั้นทํ าใหได
โครโมโซมคิวรีซ่ึงเหมือนกัน  เพียงแตมีคาความเหมาะสม
(F1,F2,F3) ตางกนัเทานั้น  ดังนั้นจึงสามารถคนคืนไดชุดเอกสารชุด
เดียวกัน  แสดงผลไดดังตารางที่ 2 โดย RetRel หมายถึงจํ านวน
เอกสารที่ถูกตองที่คนคืนได และ RetNRel หมายถึงจํ านวนเอกสาร
ทีไ่มถูกตองที่คนคืนได

2. คาความแมนยํ า การคนคืนสารสนเทศโดยใชคาความนาจะเปนใน
การครอสโอเวอร 0.8 และคาความนาจะเปนในการมิวเตชัน 0.01
จะใหคาความแมนยํ าสูงสุดคือ 0.746 ในขณะที่การคนคืนสาร
สนเทศโดยใชคาความนาจะเปนในการมิวเตชัน 0.10 ใหคาความ
แมนยํ าปานกลางคือ 0.560 และการคนคืนสารสนเทศโดยใชคา
ความนาจะเปนในการมิวเตชัน 0.3 จะใหคาความแมนยํ าตํ่ าสุดคือ
0.417  ดงัแสดงในรูปที่  2

3. คาความระลึก  จากการทดลองคนคืนสารสนเทศดวยคาความนาจะ
เปนในการครอสโอเวอร 0.80 และคาความนาจะเปนในการมิวเต
ชนั 0.10 ใหคาความระลึกตํ่ าสุด คือ 0.935   การคนคืนสารสนเทศ
โดยใชคาความนาจะเปนในการมิวเตชัน 0.01 ใหคาความระลึกปาน
กลาง คือ 0.971  และการคนคืนสารสนเทศโดยใชคาความนาจะเปน
ในการมวิเตชัน 0.30 ใหคาความระลึกสูงสุด คือ 0.976 ดังแสดงใน
รูปที่ 2
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4. จากตารางที่ 2 จะเห็นไดวาการคนคืนโดยคิวรีบางคํ าทํ าใหไดรับ
เอกสารที่ไมเกี่ยวของจํ านวนมาก สาเหตุเนื่องจากคํ าสํ าคัญเหลานั้น
มกัปรากฏอยูรวมกับคํ าสํ าคัญอื่นบางคํ า ซ่ึงทํ าใหเมื่อทํ าการปรับ
ปรุงคิวรีแลวไดรับคํ าสํ าคัญซ่ึงมักจะปรากฎอยูดวยกันนั้นมาดวย 
แตคํ าสํ าคัญนั้นไมไดบงชี้ถึงสาระสํ าคัญของเอกสารที่ผูใชตองการ
โดยตรง เพียงแตเปนเรื่องที่มักสัมพันธหรือเกี่ยวของกัน เชน
Security มกั ปรากฏอยูรวมกับหนังสือที่เกี่ยวกับ Network เมื่อทํ า
การปรบัปรุงคิวรีจนไดคิวรีที่เหมาะสมเพื่อทํ าการคนคืน ปรากฏวา
มเีอกสารที่เกี่ยวกับ Network แตไมเกี่ยวกับ Security โดยตรงไดรับ
การคนคนืขึ้นมาดวย  วิธีการที่จะชวยลดขอผิดพลาดนี้ทํ าไดโดยใช
การปอนกลบัของผูใช (Relevance Feedback) หรือการปรับปรุงคิวรี
ใหเฉพาะเจาะจงมากขึ้นดวยการใชตรรกะ (AND, OR, NOT) รวม
กับคิวรีเพื่อปรับปรุงคิวรีใหสามารถคนคืนไดตรงตามความสนใจ
ของผูใชมากขึ้น

Keywords Query Chromosome F1 F2 F3 RetRel RetNRel
application 00100000000000000000000000001100 0.84 0.91 0.90 30 1
database 0001000000000000000000000000000010000100 0.59 0.65 0.65 34 8
DNS 0011001001 1.00 1.00 1.00 6 2
internet 00000000000010000000000001 0.76 0.86 0.84 41 -
marketing 0110110 1.00 1.00 1.00 11 8
recognition 11000 0.71 0.75 0.74 7 -
security 000100100 1.00 1.00 1.00 17 57
network 0000100000000010000000 1.00 1.00 1.00 78 21

รูปที่ 2  คาความแมนยํ าและคาความระลึก
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ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ผลงานวิจัย คาความแมนยํ า คาความระลึก

วิธีการของ Kraft 0.842 0.664
วิธีการที่นํ าเสนอ 0.746 0.971

.
5. ผลการคนคืนสารสนเทศโดยวิธีการที่นํ าเสนอเมื่อเปรียบเทียบกับ

วธีิการโดยทั่วไปพบวา วิธีการที่นํ าเสนอใหคาความระลึกสูงกวาวิธี
การทัว่ไป เนื่องจากวิธีการที่นํ าเสนอนอกจากจะสามารถคนคืน
เอกสารที่คนคืนไดตามวิธีเปรียบเทียบแบบตรงกัน (Exact Match)
แลวระบบยังสามารถคนคืนสารสนเทศที่เกี่ยวของแตไมไดระบุโดย
ตรงจากคิวรีอีกดวย และเมื่อเปรียบเทียบกับผลงานวิจัยที่ใกลเคียง
คือผลงานของ Kraft [4] ซ่ึงเปนการปรับปรุงคิวรีเพื่อใชในการคน
คืนสารสนเทศเชนเดียวกันนั้น ผลปรากฎดังตารางที่ 3 คือวิธีการที่
น ําเสนอมีคาความแมนยํ าตํ่ ากวา แตใหคาความระลึกสูงกวาวิธีการ
ของ Kraft  และเมื่อเปรยีบเทียบประสิทธิภาพ (E-Measure) ตามวิธี
การของ van Rijsbergen [11] โดยรวมคาความระลึกและคาความ
แมนยํ าออกมาเปนคาเดียว ดังสมการที่ 3

     (3)

โดยที่ P คือคาความแมนยํ า R คือคาความระลึกและ b เปนการวัด
ความสํ าคัญเชิงสัมพัทธของคาความระลึกและความแมนยํ าของผูใช  
ให b=1 คือความสํ าคัญระหวางคาความระลึกและคาความแมนยํ าเทา
กนั  ผลปรากฎวาวิธีการที่นํ าเสนอมีคา E เทากบั 0.156 และวิธีของ
Kraft มีคา E เทากับ 0.258 ซ่ึงคา E ที่ย่ิงเขาใกล 0 แสดงวาย่ิงมีประ
สิทธิภาพดี  ดังนั้นสรุปไดวาวิธีการที่นํ าเสนอมปีระสิทธิภาพดีกวา

6.  สรุป

จากผลการทดลองในเบื้องตนจะเห็นวาคาความแมนยํ าและคาความระลึก
จะมีลักษณะเชิงผกผันกัน  การจะเลือกใชพารามิเตอรใดขึ้นกับความ
เหมาะสมวาตองการใชคนคืนสารสนเทศเพื่ออะไร  กรณีที่ตองการ
เอกสารที่มีคาความแมนยํ าสูงก็ควรจะเลือกใชคาความนาจะเปนในการค
รอสโอเวอรสูงและคาความนาจะเปนในการมิวเตชันตํ่ า  ในขณะที่หาก
ตองการเอกสารที่เกี่ยวของมาก (คาความระลึกสูง) ก็อาจใชคาความนาจะ
เปนในการมิวเตชันสูงและคาความนาจะเปนในการครอสโอเวอรตํ่ าลง  
จากผลการทดลองในเบื้องตนนี้จะเห็นวาเราสามารถใชจีเนติกอัลก
อริทึมกับการคนคืนสารสนเทศได   นอกจากนี้ วิธีการที่นํ าเสนอ
เปนการใชคํ าสํ าคัญเปนหลักในการคนหา ซึ่งคํ าสํ าคัญเหลานั้นจะ

เปนตัวช้ีไปยังเอกสารอีกทีหนึ่ง ดังนั้นวิธีการที่นํ าเสนอจึงสามารถ
นํ าไปประยุกตใชสํ าหรับคนคืนสารสนเทศภาษาใด ๆ ก็ได

สํ าหรับแนวทางในการวิจัยตอไปคือทํ าการทดลองกับฐานขอมูลที่มี
ขนาดใหญขึ้น พรอมทั้งนํ าเสนอเอกสารจากการคนคืนตามลํ าดับ
ของคาความเหมาะสมที่วัดไดจากฟตเนสฟงกชันซึ่งจะบงบอกถึง
ลํ าดับความตองการของผูใช
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