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Development of Dam Monitoring System
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Development of Dam Monitoring System

MIDAS ADAS I ADAS II DS‐RMS

2534 2540 2554 2559

DS-RMS = Dam Safety Remote Monitoring System



DS-RMS

• พัฒนาระบบตรวจวดัพฤตกิรรมเขือ่น กฟผ. ใหเ้ป็นระบบตรวจวดั

EGAT’s Requirement
พฒนาระบบตรวจวดพฤตกรรมเขอน กฟผ. ใหเปนระบบตรวจวด
อตัโนมัติ

• มรีะบบเฝ้าระวังตลอด 24 ชัว่โมงทีส่ามารถประเมนิสถานะความ• มระบบเฝาระวงตลอด 24 ชวโมงทสามารถประเมนสถานะความ
ปลอดภยัเขือ่นไดอ้ยา่งตอ่เนือ่ง ครบถว้น ถกูตอ้ง รวดเร็ว
 
มรีะบบแจง้เตอืนความผดิปกตทิีอ่ยใ่นระดบัทีห่น่วยงานในพืน้ทีค่วบคม• มระบบแจงเตอนความผดปกตทอยใูนระดบทหนวยงานในพนทควบคมุ
ได ้ เนือ่งจาก กฟผ.จะยอมใหเ้กดิเหตรุนุแรงหรอืเขา้สูภ่าวะวกิฤตไมไ่ด ้
 
ี ้ ปใ ้ ้ ิ ฟ ป ั ิ ใ ใ ิ• มขีอ้มลูสรปุใหผู้บ้รหิาร กฟผ. ประกอบการตดัสนิใจในการบรหิาร

จัดการทัง้ในภาวะปกต ิและเมือ่เขือ่นเผชญิภาวะวกิฤต เชน่ แผน่ดนิไหว 
นํ้าหลาก ใหส้ามารถตอบสนองทนัตอ่สถานการณ์ทีอ่าจจะสง่ผลกระทบ

่ ่ ่ ่ตอ่ความมั่นคงปลอดภยัของเขือ่น เพือ่ใหเ้ขือ่นเกดิความปลอดภยั ไม่
เปิดโอกาสใหเ้กดิความเสีย่งทีไ่มส่ามารถยอมรับไดต้อ่สงัคมชมุชน
บรเิวณโดยรอบทีต่ัง้เขือ่นของ กฟผ.



DS-RMS
Schematic



DS-RMS

 งานวเิคราะห์ คดัเลอืก และจัดทําเกณฑด์า้นความปลอดภยัเขือ่น

Contracts of Services

 งานวเคราะห คดเลอก และจดทาเกณฑดานความปลอดภยเขอน
จากเครือ่งมอืวดัพฤตกิรรมเขือ่นของ กฟผ.

 งานจา้ง NECTEC พัฒนาระบบเทคโนโลยสีารสนเทศ งานจาง NECTEC พฒนาระบบเทคโนโลยสารสนเทศ

งานจา้งเหมาตดิตัง้เครือ่งมอืตรวจวดัพฤตกิรรมเขือ่น เครือ่งมอืตรวจวดัอตุ-ุ
ิ ิ ใ ้ ํ (Fib O ti ) ่ ้ H iอทุกวทิยา เดนิสายใยแกว้นําแสง (Fiber Optic) และกอ่สรา้ง Housing

 งานจา้งเหมา ออกแบบ จัดหา และตดิตัง้ระบบตรวจวดัแผน่ดนิไหวของ
ื่ ่ ็ ํ้ ฟเขอืนและอา่งเก็บนําของ กฟผ. 



DS-RMS  
Web Application - First Page of Central Server

หนา้สรปุสําหรับผูบ้รหิาร ทีส่รปุสถานะความปลอดภยัเขือ่นใหผู้บ้รหิารรับทราบประกอบการพจิารณา ทัง้ใน
สภาวะใชง้านปกต ิแผน่ดนิไหว และสถานการณน์ํ้าหลาก



DS-RMS  
Web Application –Dam Monitoring Page 

สามารถแสดงผลพฤตกิรรมเขือ่นจากเครือ่งมอืตรวจวดั ในรปูแบบกราฟประเภทตา่งๆ



DS-RMS  
Web Application - Earthquake Event Page

แสดงผลตําแหน่งศนูยก์ลางแผน่ดนิไหว และขอ้มลูแรงกระทําจากแผน่ดนิไหวทีม่าถงึเขือ่นทีต่รวจวัดได ้         



DS-RMS  
Web Application – Reservoir Situation Page

แสดงสภาพนํ้าในเขือ่น และ ขอ้มลูอตุ-ุอทุกวทิยา และสามารถจําลองสถานการณก์ารระบายนํ้าในกรณีนํ้าหลาก 



DS-RMS  
Web Application - CCTV Page

แสดงภาพวดิโีอถา่ยทอดสด เพือ่ใหป้ระชาชนเห็นภาพสถานะเขือ่นจากระบบ CCTV ของแตล่ะเขือ่นได ้
โดยเฉพาะเมือ่มขีา่วลอืเกีย่วกบัความมั่นคงเขือ่น 



DS-RMS 
Warning Level 
มรีะบบการแจง้เตอืนความผดิปกตจิากเกณฑข์องระบบตรวจวดั และระบบเสมอืน
้ ชี่ ช ีส่ ป ิ ส ป ั ื่ ้ ใ ้ ํ ํผูเ้ชยวชาญทสีามารถประเมนิสถานะความปลอดภยัของเขอืนพรอ้มใหค้ําแนะนํา

ประกอบการตดัสนิใจดําเนนิการ โดยสามารถแจง้เตอืนผา่นทางระบบ SMS และ E-
mail ของ กฟผ. ได ้

เกณฑใ์นการแจง้เตอืนสถานะความปลอดภยัเขือ่นเป็น 3 ระดับ ไดแ้ก่
 

่ ่ ระดบัปกติระดบัปกติ (Normal) (Normal) แสดงสถานะทีเ่ขือ่นมคีวามปลอดภยั มพีฤตกิรรมเป็นปกติ
ทัง้ทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัจากเครือ่งมอืวดัพฤตกิรรมเขือ่นและการสํารวจในสนาม โดย
พฤตกิรรมทีเ่ป็นปกตนิีจ้ะสอดคลอ้งกบัการออกแบบในปัจจบุนั ใชส้เีขยีวแทนสถานะ
ปกติปกต

 ระดบัเฝ้าระวงัระดบัเฝ้าระวงั (Alert) (Alert) แสดงสถานะทีเ่ขือ่นยังคงปลอดภยั แตม่พีฤตกิรรมที่
สงสยัวา่จะนําไปสค่วามไมป่ลอดภยัได ้ ใชส้เีหลอืงแสดงสถานะเฝ้าระวงัสงสยวาจะนาไปสคูวามไมปลอดภยได ใชสเหลองแสดงสถานะเฝาระวง

 ระดบัแจง้เตอืนระดบัแจง้เตอืน (Alarm) (Alarm) แสดงสถานะทีเ่ขือ่นมพีฤตกิรรมทีไ่มป่กตแิละอาจ
ลกุลามนําไปสูอ่นัตรายตอ่เขือ่น กลา่วคอืมอีตัราความปลอดภยัลดลง ใชส้สีม้แสดง

ืสถานะแจง้เตอืน



DS-RMS 
Expert System Normal Operation CriteriaExpert System - Normal Operation Criteria

สภาวะใช้งานปกต ิ เกณฑถ์กูกาํหนดโดยพจิารณาถงึประเภทของเขือ่น 
ิ ี ่ ื่ ่ ื่ ส  โ ปและพฤตกิรรมทเีขอืนแตล่ะเขอืนตอบสนอง โดยแยกแยะตามรปูแบบ

การพบิตัทิีเ่ป็นไปได ้ โดยมเีครือ่งมอืวดัพฤตกิรรมเขือ่นเป็นเครือ่งมอื
หลกัทีแ่สดงให้เห็นความไมป่กตขิองเขือ่น



DS-RMS 
Expert System Earthquake CriteriaExpert System – Earthquake Criteria

สภาวะแผน่ดนิไหว ไดพ้จิารณาใช้อตัราเรง่ทีต่รวจวดัไดท้ีฐ่านเขือ่น 
หรอื ขนาดแผน่ดนิไหวและระยะจากตวัเขือ่นถงึศนูยก์ลางแผน่ดนิไหว 
โดยอา้งองิจากคาํแนะนําใน ICOLD Bulletin 62 เรือ่ง Inspection of p
dams after earthquakes -Guidelines สําหรบัเกณฑร์ะดบัเฝ้าระวงั 
และ พจิารณาจากสถติอิตัราเรง่จากแผน่ดนิไหวทีม่ผีลกระทบตอ่เขือ่น
จากเหตุการณจ์รงิสําหรบัเกณฑร์ะดบัแจ้งเตอืนุ



DS-RMS 
Expert System Flood Cases CriteriaExpert System - Flood Cases Criteria

สภาวะนํ้าหลาก ไดพ้จิารณา
จดัทาํเกณฑก์ารเตอืนเป็น 3 จดทาเกณฑการเตอนเปน 3 
ช่วงของระดบันํ้าในอา่งเก็บนํ้า 
ตัง้แตต่้นฤดฝูนจนระดบันํ้าเต็ม
อา่งฯ ประกอบดว้ย

• เมือ่ระดบันํ้าจะสงกวา่ระดบันํ้าตามเส้นควบคมเส้นบน

อางฯ ประกอบดวย

• เมอระดบนาจะสงูกวาระดบนาตามเสนควบคุมเสนบน

• เมือ่ระดบันํ้าจะสงูกวา่ระดบัเก็บกกัปกต ิ โดยพจิารณาจากระดบันํ้าขณะนั้นจะมี
ปรมิาตรความจอา่งทีเ่หลอือยใ่นการทีจ่ะรองรบัปรมิาณนํ้าหลากในคาบการเกดิซํา้ปรมาตรความจุอางทเหลออยใูนการทจะรองรบปรมาณนาหลากในคาบการเกดซา
ที ่ กฟผ. ยอมรบัได ้ โดยไมเ่กนิระดบัเก็บกกัปกติ

• เมือ่ระดบันํ้าจะสงกวา่ระดบันํ้าสงสด โดยพจิารณาจากอตัราการเพิม่ขึน้ของระดบั• เมอระดบนาจะสงูกวาระดบนาสงูสุด โดยพจารณาจากอตราการเพมขนของระดบ
นํ้าเมือ่เทยีบกบัอตัราวกิฤตทีไ่ดจ้ากการจาํลองสถานการณท์ีน่ํ้าหลากทีค่าบการ
เกดิซํา้ตา่งๆ



DS-RMS 

่

Web Application Capability

 มรีะบบแสดงตําแหน่งและสถานะการทํางานของเครือ่งมอื

ตรวจวดัตา่งๆ พรอ้มแจง้เตอืนการทํางานทีผ่ดิปกตไิด ้ตรวจวดตางๆ พรอมแจงเตอนการทางานทผดปกตได

มรีะบบจัดเก็บไฟลเ์อกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัเขือ่นนัน้ๆมระบบจดเกบไฟลเอกสารทเกยวของกบเขอนนนๆ

 มรีะบบจัดทํารายงานสรปุผลการตรวจวดัประจําเดอืนและ

สามารถพมิพเ์อกสารรายงานตา่งๆ ได ้



DS-RMS

 ในการดําเนนิการพัฒนาระบบตรวจวดัใดๆก็ตาม ที่

Learning from Past Experiences (1)

 ในการดาเนนการพฒนาระบบตรวจวดใดๆกตาม ท
ใชเ้ทคโนโลยเีขา้มาเกีย่วขอ้ง ยอ่มตอ้งเกดิแรงเสยีด
ทานจากเจา้หนา้ทีท่ีต่อ้งปรับเปลีย่นพฤตกิรรมไปจากทานจากเจาหนาททตองปรบเปลยนพฤตกรรมไปจาก
การทํางานเดมิทีท่ําอยู ่
ดงันัน้ในชว่งวางแผนโครงการ ควรพจิารณาจัด

่กจิกรรมใหเ้จา้หนา้ทีม่สีว่นรว่มในการพัฒนาดว้ยเชน่ 
ในชว่งทํา User requirement  และชว่งทดสอบ
โปโปรแกรม  
เมือ่ระบบแลว้เสร็จกจ็ะไดร้ับการยอมรับจาก
้ ้ ีใ่ ํ ้ ใช ้ ิ ั ้ ีเจาหนาทในการนาระบบเขาใชงานจรง จากนันควรม

การจัดอบรมการใชง้าน มกีารตดิตามและชว่ยเหลอืให ้
เจา้หนา้ทีไ่ดใ้ชง้านระบบเจาหนาทไดใชงานระบบ



DS-RMS

 หวัใจของระบบอตัโนมตัิ คอืการทีส่ามารถรักษา

Learning from Past Experiences (2)

 หวใจของระบบอตโนมต คอการทสามารถรกษา
ระบบใหม้ชีว่งเวลา Down time นอ้ยทีส่ดุ (ชว่งเวลาที่
ระบบเสยีหรอืไมส่ามารถทํางานไดอ้ตัโนมตั)ิร บบเสยหรอไมสามารถทางานไดอตโนมต) 
หากจะพัฒนาระบบตรวจวดัอตัโนมตัใิดๆก็ตามให ้

ระบบสามารถใชง้านไดอ้ยา่งยัง่ยนื จําเป็นทีจ่ะตอ้งมี
่่องคป์ระกอบสําคญัในการขบัเคลือ่นระบบ คอื ผูด้แูลองคป์ระกอบสําคญัในการขบัเคลือ่นระบบ คอื ผูด้แูล

ระบบ ผูบ้ํารงุรักษาระบบ และผูใ้ชง้านระบบ ระบบ ผูบ้ํารงุรักษาระบบ และผูใ้ชง้านระบบ โดย
ึ ีหน่วยงานตอ้งระลกึอยูเ่สมอวา่ควรเตรยีมความพรอ้ม

และเสรมิสรา้งความแข็งแกรง่ใหแ้กท่ัง้ 3 องคป์ระกอบ
ี้ ่ ี่ ้ ส ็ ส่ ใ ส่ ึ่นกอนทระบบแลวเสรจ เพราะหากสวนใดสวนหนง
บกพรอ่งไป ระบบก็จะไมอ่ตัโนมตัหิรอืเกดิ Down time 
มากขึน้นั่นเองมากขนนนเอง



THANK YOU

Danai Wattanadilokkul
Dam Safety Department

Civil Maintenance Division
Electricity Generating Authority of Thailandy g y


