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Photonics เบื้องหลัง AI, Data Center & High-Speed Internet
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Photonics and PIC: จากโครงสร้างพ้ืนฐาน AI สู่แพลตฟอร์ม
ตรวจวัดอัจฉริยะของประเทศไทย



Photonics Integrated Circuit (PIC)
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Silicon Photonics คืออะไร และ  ์าคัญต่อ PIC อย่างไร
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Evolution of PIC and Applications
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Optical Transceiver vs Optical Engine
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Traditional Optical Transceivers to Advanced Packaging

Yuttana Intaravanne, NECTEC ACE 2026, 3 SEP 2026 7

https://counterpointresearch.com

• Central Processing Unit (CPU)
• Application-Specific Integrated Circuit (ASIC

https://counterpointresearch.com/en/insights/embedded-optical-transmission-tech-arrival-of-cpo-set-to-deliver-ai-supercomputing-at-scale


Photonics Patent Landscape (2000-2024)

Yuttana Intaravanne, NECTEC ACE 2026, 3 SEP 2026 8

Thailand Photonics Patent Landscape NSTDA Photonics Patent Landscape

Keywords for Application Domains
Agriculture & food; Water & environment; Healthcare / biosensing; 
Industrial process monitoring; Communications / electronics; ทุเรียน; 
ผลไม้; ข้าว; ดิน; ์มุนไพร; น ้า; ์ิ่งแวดล้อม; ์ุขภาพ; ชีวภาพ; กสระบวนกสารผลิต; 
กสารควบคุมคุณภาพ; กสาร์ื่อ์าร; อิเล็กสทรอนิกส์ 

Today for the Future
• Empowering application growth
• Shrinking and miniaturizing systems
• IPs of PIC designs and Applications



Applications of PICs
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System Integration & Miniaturization
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ตรวจคัดกสรอง “วัณโรคแฝง” ด้วย SERS-TB

ระบบตรวจคัดกสรองภาวะโลหิตจาง

Past FutureCurrent

จากส Application Domains และมีผู้ใช้งานจริง ์ู่กสาร  Shrinking and Miniaturizing Systems



PIC for Sensing and Spectroscopy
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Biophotonic sensors
for point-of-care diagnostics

Light Sci Appl 10, 64 (2021)

Integrated Photonic Quantum Sensing
for climate change

www.photonics.com

Photothermal Gas Spectroscopy on 
a Silicon Chip

Nature Communications 16, 10549 (2025)
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ประเทศไทยควรวางต าแหน่งตัวเองตรงไหนใน Photonics Ecosystem ของโลกส
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ภาพรวม Photonics Ecosystem โลกส

Data center / 
AI

เกสษตรและ
อาหาร

Healthcare อุต์าหกสรรม ์ิ่งแวดล้อม

วั์ดุ/Wafer
/Foundry

PIC/
Components

Packaging/
Test/Calibration

Modules/
Optical Engines/

Sensor

Applications & 
Systems

Thailand Positioning:
Midstream-Downstream Photonics Hub

ต าแหน่งที่ไทยควรอยู่

์ิ่งที่ต้องเริ่มท าต้ังแต่วันนี้

์ร้างคนและ ecosystem 
ร่วมกสับอุต์าหกสรรมโลกส

์ร้างโครง์ร้างพ้ืนฐานกสลาง พัฒนาแพลตฟอร มต้นแบบ
ที่ตอบโจทย ประเทศ โลกสกส าลังแข่งกสันไม่ใช่แค่ผลิต

ชิป แต่แข่งกสัน์ร้าง 
Ecosystem ท่ีรวม 
Electronics + Photonics + 
Packaging + Applications



เนคเทค และ ์วทช ควรมีบทบาทอย่างไร
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บทบาทของเนคเทค (NECTEC)บทบาทของ ์วทช. (NSTDA)

ผลลัพธ ที่คาดหวัง

บทบาทหลักสที่ต้องท าพร้อมกัสน

แบ่งบทบาทเชิงปฏิบัติ
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