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 “√®“°ºŸâÕ”π«¬°“√
»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘

(¥√.∑«’»—°¥‘Ï °ÕÕπ—πµ°Ÿ≈)

»Ÿπ¬å ‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘ ‡≈Á°-
∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
·Ààß™“µ‘ (‡π§‡∑§) ¡’¿“√°‘®
¥â“π°“√Õÿ¥Àπÿπß“π«‘®—¬·≈–
æ—≤π“„π “¢“Õ‘‡≈Á°∑√Õ-
π‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡“µ—Èß·µà
æ.». 2529 ·≈–µàÕ¡“„π æ.».
2535 ‰¥â‡ª≈’Ë¬π‡ªìπÀπà«¬ß“π

„π —ß°—¥ ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
·Ààß™“µ‘ ( «∑™.) ´÷Ëß‡ªìπÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë¡’√–∫∫
°“√∫√‘À“√∑’Ë§≈àÕßµ—«°«à“√–∫∫√“™°“√ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
π’È ∑”„Àâ‡π§‡∑§ “¡“√∂¥”‡π‘πß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“‰¥â‡Õß
‚¥¬¡ÿàß‡ªÑ“ π—∫ πÿπ„Àâ√“™°“√·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√ ‰¥â„™â
ª√–‚¬™πå®“°‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»°—π„π«ß°«â“ß

º≈ß“π¢Õß‡π§‡∑§∑’Ë ‰¥â¥”‡π‘π°“√¡“·≈â«∑—ÈßÀ¡¥
‡√‘Ë¡¡’∫“ß à«π∑’Ë‡ªìπ°“√µÕ∫§”∂“¡„π√–¥—∫ª√–‡∑»
·≈–∑”‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π¢Õß™“µ‘∑’Ë™—¥‡®π¡“° µ—«Õ¬à“ß
‡™àπ °“√®—¥°“√‡√◊ËÕßªí≠À“§Õ¡æ‘«‡µÕ√åªï §.». 2000
°“√æ—≤π“°ÆÀ¡“¬‰Õ∑’¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ °“√æ—≤π“
‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π “√ π‡∑»¥â“π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√·≈–
‡§√◊Õ¢à“¬ ‡™àπ ‰∑¬ “√-Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ SchoolNet ´÷Ëß
„πªí®®ÿ∫—π “√ π‡∑»·≈–‡§√◊Õ¢à“¬¢âÕ¡Ÿ≈°≈“¬‡ªìπÀ—«„®
 ”§—≠¢Õß‡»√…∞°‘®·π«„À¡à ‡æ√“–™à«¬‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ
 ‘π§â“·≈–∫√‘°“√ ·≈–™à«¬≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√º≈‘µ·≈–
°“√æ“≥‘™¬å ‰¥â ¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπ Õß§å°√π“π“™“µ‘µà“ßÊ ‡™àπ
UN, WTO, APEC ≈â«π·≈â«·µà¡ÿàß§«“¡ π„®‰ª Ÿà
‡»√…∞°‘®∑’Ë®–‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π∑—Ë«‚≈° (Globalization) ¥â«¬
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√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬¢âÕ¡Ÿ≈ ´÷Ëß®–°≈“¬‡ªìπ√–∫∫°“√§â“À≈—°
¢Õß‚≈°¿“¬„π 1-2 ªï¢â“ßÀπâ“

‡π§‡∑§„π∞“π–Õß§å°√«‘®—¬·≈– π—∫ πÿπ
°“√æ—≤π“π‚¬∫“¬¥â“π‰Õ∑’¢Õßª√–‡∑» ®÷ß‡ÀÁπ«à“
§«√∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬®–µâÕß‡√àß∑”§«“¡‡¢â“„®„π‡∑§‚π‚≈¬’
4  “¢“§◊Õ E (Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å) C (§Õ¡æ‘«‡µÕ√å) T
(‚∑√§¡π“§¡·≈–‡§√◊Õ¢à“¬) ·≈– I ( “√ π‡∑»·≈–
´Õøµå·«√å) æ√âÕ¡∑—Èß°“√æ‘®“√≥“„Àâ√–∫∫‡»√…∞°‘®
·≈–√–∫∫¢Õß√—∞‰¥â„™âª√–‚¬™πå®“° IT (IT-enabled
society) ®÷ß‰¥â®—¥„Àâ¡’°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ª√–®”ªï 2543
¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥∑‘»∑“ß√à«¡°—π„πÕ—π∑’Ë®–ª√—∫µπ‡Õß‡¢â“
 Ÿà°√–· §«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’ÈÕ¬à“ß¡—Ëπ§ß·≈–‡À¡“– ¡
°—∫ª√–‡∑»‰∑¬ °—∫∑—Èß‡º¬·æ√àº≈ß“π«‘®—¬ æ—≤π“ ·≈–
«‘»«°√√¡ ·≈–°‘®°√√¡¥â“π°“√ª√–°«¥´Õøµå·«√å
ª√–°«¥°“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡À¡“°√ÿ° ª√–°«¥°“√‡¢’¬π
‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡Àÿàπ¬πµå ·≈–ª√–°«¥°“√ÕÕ°·∫∫
«ß®√√«¡ (Integrated Circuit Design) πÕ°®“°
π—Èπ°Á¡’ß“ππ‘∑√√»°“√‡ πÕº≈ß“π ·≈–Õ¿‘ª√“¬„π
À—«¢âÕ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡ π„®¢Õß —ß§¡

º¡„§√à¢Õ‡™‘≠™«π∑à“π∑’Ë π„®‡¢â“√à«¡ß“ππ’È
·≈–„™âª√–‚¬™πå®“°º≈ß“π∑’Ë‡π§‡∑§‰¥âπ”¡“‡ πÕ
À√◊Õ·¡â·µà√à«¡ √â“ß·π«§‘¥°“√æ—≤π“„À¡à√à«¡°—∫
∫ÿ§≈“°√«‘®—¬¢Õß‡π§‡∑§ ·≈–º¡À«—ß«à“∑à“π∑—ÈßÀ≈“¬
®–‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå®“°°“√‡¢â“√à«¡ß“πª√–™ÿ¡«‘™“°“√π’È
µ“¡ ¡§«√

(¥√.∑«’»—°¥‘Ï °ÕÕπ—πµ°Ÿ≈)
ºŸâÕ”π«¬°“√

»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
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(Ààÿπ¬πµåπ—°º®≠¿—¬)

°µ‘°“·≈–√“¬™◊ËÕºŸâ‡¢â“·¢àß¢—πÕÕ°·∫∫«ß®√√«¡ 115
·Àààßª√–‡∑»‰∑¬ §√—Èß∑’Ë 1

π‘∑√√»°“√ 120

∫√‘…—∑∑’Ë „Àââ°“√ π—∫ πÿπ 125

·ºπº—ß°“√®—¥π‘∑√√»°“√ 126



°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ª√–®”ªï 2543

‡∑§‚π‚≈¬’ ECTI °—∫‡»√…∞°‘®„À¡à
9

°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ª√–®”ªï 2543

‡∑§‚π‚≈¬’ ECTI °—∫‡»√…∞°‘®„À¡à

»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
·Ààß™“µ‘ ‡ªìπÀπà«¬ß“π„π —ß°—¥ ”π—°ß“πæ—≤π“
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ °√–∑√«ß
«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ÀÁπ§«“¡-
 ”§—≠¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß¥â“πÕ‘ ‡≈Á°∑√Õπ‘° å
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‚∑√§¡π“§¡ ·≈– “√ π‡∑» ∑’Ë‡¢â“¡“
¡’∫∑∫“∑„π™’«‘µª√–®”«—π ·≈–°“√ √â“ß§«“¡æ√âÕ¡
¢Õßª√–‡∑»∑’Ë®–°â“«‰ª Ÿà√–∫∫ ç‡»√…∞°‘®„À¡àé
(New Economy) ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¬ÿ§ “√ π‡∑»
‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®‡¥‘¡„Àâ‡¢â¡·¢Áß
·≈â«π”‰ª Ÿà§«“¡æÕ‡æ’¬ß·≈–¬—Ëß¬◊π¢Õßª√–‡∑»

®“°§«“¡ ”§—≠¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’¥—ß°≈à“« ∑“ß
»Ÿπ¬åœ ‰¥â®—¥∑”√à“ß·ºπ·¡à∫∑‡™‘ß°≈¬ÿ∑∏å‡∑§‚π‚≈¬’
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‚∑√§¡π“§¡ ·≈– “√-
 π‡∑» æ.». 2543-2552 ¢÷Èπ ‡æ◊ËÕº≈—°¥—π¡“µ√°“√
µà“ßÊ ·≈–ª√—∫√–¥—∫¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√-
·¢àß¢—π¢Õßª√–‡∑»„Àâ Ÿß¢÷Èπ ÕÕ°‡º¬·æ√à Ÿà
 “∏“√≥™π æ√âÕ¡°—∫º≈ß“πµà“ßÊ ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå
µàÕ —ß§¡
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     µ∂ÿª√– ß§å

1. ‡æ◊ËÕπ”‡ πÕº≈ß“π„À¡à¢Õß»Ÿπ¬åœ ∑—Èß¥â“π
°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ π‚¬∫“¬ °ÆÀ¡“¬ °“√ àß‡ √‘¡
°‘®°√√¡‡™‘ßπ«—µ°√√¡ ·≈–°“√„Àâ∫√‘°“√

2. ‡æ◊ËÕ‡º¬·æ√à
2.1 °‘®°√√¡¢Õß‚§√ß°“√‡∑§‚π‚≈¬’ “√-

 π‡∑»µ“¡æ√–√“™¥”√‘¢Õß ¡‡¥Á®
æ√–‡∑æ√—µπ√“™ ÿ¥“œ  ¬“¡∫√¡-
√“™°ÿ¡“√’

2.2 ·ºπ·¡à∫∑‡™‘ß°≈¬ÿ∑∏å‡∑§‚π‚≈¬’
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‚∑√-
§¡π“§¡ ·≈– “√ π‡∑» æ.». 2543-
2552 ·≈–°“√æ√âÕ¡√—∫‡»√…∞°‘®
„À¡à„π¬ÿ§ “√ π‡∑»

2.3 °ÆÀ¡“¬æ“≥‘™¬åÕ‘ ‡≈Á°∑√Õπ‘° å
§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°ÆÀ¡“¬·≈–‡∑§‚π-
‚≈¬’ “√ π‡∑» ´÷Ëß‡ªìπÀ—«„® ”§—≠
¢Õßæ“≥‘™¬åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

3. ‡æ◊ËÕ™—°π”·≈– √â“ß§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫
«‘ “À°‘®¢π“¥°≈“ß·≈–¢π“¥¬àÕ¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
„π°“√º≈—°¥—πº≈‘µ¿—≥±å∑“ß¬ÿ∑∏»“ µ√å ECTI ‰ª Ÿà
°“√º≈‘µ∑“ßÕÿµ “À°√√¡ ·≈– ”À√—∫∫ÿ§§≈∑—Ë«‰ª
‰¥â‡ªî¥°“√Õ∫√¡‡√◊ËÕß ºà“‡§√◊ËÕßæ’´’ ·≈– Linux

«—
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 °‘®°√√¡
“√Õ¿‘ª√“¬ ·≈–‡√◊ËÕß∑’Ëπà“ π„®

°ÆÀ¡“¬∏ÿ√°√√¡∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
·≈–°ÆÀ¡“¬≈“¬¡◊Õ™◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
§«“¡µâÕß°“√‡∑§‚π‚≈¬’ ECTI ‡æ◊ËÕ°“√-
·æ∑¬å ·≈– “∏“√≥ ÿ¢‰∑¬
IC Design Õÿµ “À°√√¡„À¡à∑’Ë ‰∑¬¡’
‚Õ°“ 
GIS: GRASS ·≈–∫∑∫“∑¢Õß GIS
°—∫°“√‡°…µ√  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–°“√
æ—≤π“æ◊Èπ∑’Ë
Cluster Computing: Õ’°∑“ßÕÕ°Àπ÷Ëß
¢Õß§«“¡µâÕß°“√„™â Supercomputer
In Silico: ®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Ÿà°“√-
∑¥≈Õß„π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
WAP °—∫Õπ“§µ°“√ ◊ËÕ “√‰√â “¬¢Õß
‡¡◊Õß‰∑¬
°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿª°√≥å
‚∑√§¡π“§¡¢Õß‰∑¬
Open Source °—∫‡»√…∞°‘®„À¡à
·π«∑“ß°“√º≈—°¥—πÕÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°-
∑√Õπ‘° å ‰∑¬
∑”Õ¬à“ß‰√ ºŸâ„™âÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ®–ª≈Õ¥¿—¬
®“° Hacker
´Õøµå·«√å‡°¡ å°—∫°“√ àß‡ √‘¡‡»√…∞°‘®
‰∑¬
√Ÿâ‡√◊ËÕßøî≈å¡°√Õß· ß
‡µ√’¬¡æ√âÕ¡√—∫‡»√…∞°‘®‰∑¬¥â«¬
E-commerce
°“√Õ∫√¡‡√◊ËÕß ºà“‡§√◊ËÕßæ’´’ ·≈– Linux
«—π≈– 1 √Õ∫ (™à«ß‡™â“)

°
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    “√· ¥ßπ‘∑√√»°“√·≈–°“√·¢àß¢—π
º≈ß“π°“√«‘®—¬ æ—≤π“ ·≈–«‘»«°√√¡¢Õß
‡π§‡∑§æ√âÕ¡∑—ÈßÀπà«¬ß“π√“™°“√ ·≈–
‡Õ°™π

°“√·¢àß¢—πÕÕ°·∫∫«ß®√√«¡·Ààßª√–‡∑»
‰∑¬ §√—Èß∑’Ë 1 (The First National IC
Design Contest: NIC2000)

°“√ª√–°«¥‚§√ß°“√°“√·¢àß¢—πæ—≤π“
‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ §√—Èß
∑’Ë 2 (The Second National Software Con-
test: NSC2000)

°“√·¢àß¢—π‚ª√·°√¡Àÿàπ¬πµå ‚¥¬®—¥√à«¡°—∫
¡Ÿ≈π‘∏‘‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–°“√
 ◊ËÕ “√ ·≈– ¡“§¡Õÿµ “À°√√¡´Õøµå·«√å
‰∑¬

æ √â Õ ¡ °— π π’È ¬— ß ¡’ ° “ √ §— ¥ ‡ ≈◊ Õ °  ÿ ¥ ¬ Õ ¥
ç‚ª√·°√¡‡¥‘πÀ¡“°√ÿ°‰∑¬é

 °
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°“√π”‡ πÕº≈ß“π«‘®—¬¢Õß
»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘

°“√æ—≤π“™àÕß«à“ß ”À√—∫æ‘¡æå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’√–∫∫°“√µ√«®
 Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß
«√™—¬ µ—Èß«√æß»å™—¬ ∂«—≈¬å  ÿ¢∑–‡≈ ·≈–

√ÿ®™—¬ Õ÷ÈßÕ“√ÿ≥¬–«’

∫∑§—¥¬àÕ

°“√æ—≤π“™àÕß«à“ß‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ„™â‡µ‘¡¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π
·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕßæ—≤π“√–∫∫
°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëæ‘¡æå≈ß„π™àÕß«à“ß
«‘∏’°“√µ√«® Õ∫∑’Ëπ”‡ πÕ„π∫∑§«“¡π’È Õ“»—¬®“°
·π«§‘¥∑’Ë«à“ ™àÕß«à“ß∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ®–¡’æƒµ‘°√√¡„π°“√-
∑”ß“π‡À¡◊Õπ™àÕß«à“ß∑—Ë«‰ª ‡¡◊ËÕºŸâ „™â æ‘¡æå§”À√◊Õ
¢âÕ§«“¡‰¡àµ√ß°—∫∑’ËºŸâæ—≤π“°”Àπ¥‰«â √–∫∫°Á®–‡µ◊Õπ
æ√âÕ¡°—∫· ¥ß√“¬°“√¢Õß¢âÕ§«“¡∑’ËºŸâ„™â§«√®–‡µ‘¡
°√≥’∑’ËºŸâ„™âæ‘¡æå ‰¡à ¡∫Ÿ√≥å √–∫∫°Á®–®—¥À“¢âÕ§«“¡∑’Ë
 ¡∫Ÿ√≥å·≈–¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥‡µ‘¡≈ß„π™àÕß«à“ß„Àâ
¥â«¬«‘∏’°“√π’È®–‰¡à àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√∑”ß“π¢ÕßºŸâ„™â
·µà®–¡—Ëπ„®‰¥â«à“√–∫∫®–‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ∑’Ë ÿ¥

°“√µ√«®«‘π‘®©—¬ —≠≠“≥‰øøÑ“°≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ ·≈–§Õ¢≥–
°≈◊π¥â«¬Õ‘‡≈Á°‚µ√¥™π‘¥ªî¥º‘«Àπ—ß
«‘∑Ÿ√ ≈’≈“¡“π‘µ¬å  ·Õπ¥√Ÿ«å ´’°“√å ·≈–Õ≈—π °’‡µÕ√å

∫∑§—¥¬àÕ

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ß°“√«‘®—¬ªï∑’Ë 1 √–¬–∑’Ë 2
§◊Õ»÷°…“≈—°…≥–®”‡æ“–¢Õß surface electromyo-
graphy (sEMG) ¢Õß°≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ·≈–§Õ (tongue and
thyrohyoid muscle) ¢≥–Õ“ “ ¡—§√°≈◊ππÈ”≈“¬·≈–
Õ“À“√™π‘¥µà“ßÊ «‘∏’«‘®—¬ ∑”°“√∫—π∑÷° sEMG ¢Õß
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°≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ·≈–§Õ„πÕ“ “ ¡—§√®”π«π 61 §π ¢≥–
Õ“ “ ¡—§√°≈◊ππÈ”≈“¬  πÈ” 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ‡¬≈≈’Ë 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√
¢π¡ªíß (biscuit) ¢π“¥ 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ Õ¬à“ß≈– 3 §√—Èß
·≈–∑”°“√∫—π∑÷° sEMG ¢Õß°≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ·≈–§Õ„π
Õ“ “ ¡—§√Õ’° 2 §π §π≈– 3 §√—ÈßÀà“ß°—π§√—Èß≈– 1  —ª¥“Àå
¢≥–Õ“ “ ¡—§√°≈◊ππÈ”≈“¬ πÈ” 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– 10
¡‘≈≈‘≈‘µ√ Õ¬à“ß≈– 6 §√—Èß ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫ reproducibility
¢Õß«‘∏’µ√«®«—¥ ·≈– intrasubject and intersubject
variation ∑”°“√ª√–¡«≈º≈¢Õß sEMG ∑—ÈßÀ¡¥¥â«¬
algorithm ∑’Ë„™â„π√–¬–·√°¢Õß‚§√ß°“√«‘®—¬ ·≈â«
«‘‡§√“–Àå≈—°…≥–®”‡æ“–¢Õß sEMG ¥â«¬«‘∏’ 1. À“§à“
√“°∑’Ë Õß¢Õßº≈§Ÿ≥§à“‡©≈’Ë¬æ◊Èπ∑’Ë„µâ curve (SRMAUC)
¢Õß sEMG °≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ·≈–§Õ¢≥–°≈◊π 2. À“º≈√«¡
vector (CV) ¢Õß sEMG °≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ·≈–§Õ¢≥–°≈◊π
3. π”§à“SRMAUC ·≈– CV ¢Õß sEMG „π¢âÕ 1 ·≈–
2 ¡“À“§«“¡ —¡æ—π∏å º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ 1.SRMAUC ¢Õß
sEMG °≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ·≈–§Õ¢≥–°≈◊π¢π¡ªíß®–·µ°µà“ß
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠®“°°“√°≈◊ππÈ”≈“¬ °≈◊ππÈ” ·≈–‡¬≈≈’Ë
(p<.001) ·≈– §à“ SRMAUC ¢≥–°≈◊ππÈ”≈“¬®–
·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠®“°°“√°≈◊π‡¬≈≈’Ë (p<.05)
 à«π§à“ SRMAUC ¢≥–°≈◊ππÈ”®–‰¡à·µ°µà“ß®“°°“√
°≈◊ππÈ”≈“¬·≈–‡¬≈≈’Ë (p>.05) 2.§à“ CV ¢Õß sEMG
°≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ·≈–§Õ¢≥–°≈◊π¢π¡ªíß·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬
 ”§—≠®“°°“√°≈◊ππÈ”≈“¬ πÈ” ·≈–‡¬≈≈’Ë (p<.001) ·≈–§à“
CV ¢≥–°≈◊π‡¬≈≈’Ë®–·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠®“°
°“√°≈◊ππÈ”≈“¬·≈–°≈◊ππÈ” (p<.05)  à«π§à“ CV ¢≥–
°≈◊ππÈ”®–‰¡à·µ°µà“ß®“°°≈◊ππÈ”≈“¬ (p>.05) 3. §à“
SRMAUC ·≈–§à“ CV ¢Õß sEMG ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å„π
√Ÿª ¡°“√¬°°”≈—ß‚¥¬¡’ R2=0.83  √ÿª°“√À“§à“
SRMAUC ·≈–§à“ CV ¢Õß sEMG °≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ·≈–
§Õ¢≥–°≈◊π¥â«¬«‘∏’¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ “¡“√∂„™â»÷°…“
≈—°…≥–®”‡æ“–¢Õß sEMG °≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ·≈–§Õ¢≥–
°≈◊π„πÕ“ “ ¡—§√ª°µ‘‰¥â
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Design of Medical Imaging Content Collection
System using Asynchronous Completion Token
Design Pattern
π“¬ ÿ√≥√ß§å §“¡µ–»‘≈“ π“¬ ÿ∏’ ºŸâ‡®√‘≠™π–™—¬ ·≈–
π“¬ ¡π÷° §’√’‚µ

∫∑§—¥¬àÕ

ªí®®ÿ∫—π√–∫∫®—¥‡°Á∫·≈– ◊ËÕ “√¿“æ∑“ß·æ∑¬å
‚¥¬∑—Ë«‰ª‰¥â„™â¡“µ√∞“π DICOM (Digital Imaging and
Communication in Medicine) ‡ªìπ¡“µ√∞“π
 ”À√—∫°“√®—¥‡°Á∫·≈–«‘∏’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈¡“µ√∞“π
DICOM ‰¥â‡πâπ∂÷ß«‘∏’°“√„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ °“√∂à“¬‚Õπ
·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈¿“æ√–À«à“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬åµà“ßÊ
º≈®“°°“√„™â¡“µ√∞“π∑”„Àâ°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈¿“æ
®“°µà“ß ºŸâº≈‘µ°—π “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬ßà“¬ ·µà‡¡◊ËÕ¡Õß∂÷ß
°“√„™âß“π√–∫∫∑’ËÀ≈“°À≈“¬¡“°¢÷Èπ∑”„Àâæ∫¢âÕ®”°—¥
¢Õß√–∫∫ß“π∑’Ë„™â¡“µ√∞“π DICOM ‡™àπ À“°¿“¬„π
√–∫∫¡’°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¿“æÕ¬ŸàÀ≈“¬µ”·Àπàß∑”„Àâ
°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈¿“æ‡ªìπ‰ª‰¥â¬“° À√◊Õ°“√À“√“¬-
≈–‡Õ’¬¥®“°¢âÕ¡Ÿ≈¿“æ®–∑”‰¥â‚¥¬‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
∫∑§«“¡π’Èπ”‡ πÕ«‘∏’°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™â√–∫∫
‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√∑”¥—™π’¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ”§—≠
®“°¢âÕ¡Ÿ≈¿“æ·µà≈–¿“æ °“√æ—≤π“„™â‡∑§π‘§°“√-
ÕÕ°·∫∫‚ª√·°√¡‡™‘ß«—µ∂ÿ √«¡‰ª∂÷ß°“√„™â Design Pat-
tern ‚¥¬‡©æ“– Asynchronous Completion Agents
·≈–°“√„™â Builder Pattern  à«π·√°¢Õß∫∑§«“¡®–
°≈à“«∂÷ß√–∫∫∑’Ë¡’„™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π ®“°π—Èπ®–‡ªìπ‡∑§π‘§
°“√·°âªí≠À“·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥«‘∏’°“√ „πµÕπ∑â“¬®–
‡ªìπµ—«Õ¬à“ß√–∫∫∑’Ëæ—≤π“·≈–º≈°“√„™âß“π
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Design and Implementation of Security Agents
for Radiology Information System
π“¬ ÿ√≥√ß§å §“¡µ–»‘≈“ π“¬ ÿ∏’ ºŸâ‡®√‘≠™π–™—¬ ·≈–
π“¬ ¡π÷° §’√’‚µ

∫∑§—¥¬àÕ

ªí®®ÿ∫—π®“°§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß°“√ª√–¬ÿ°µå „™â
ß“π “√ π‡∑»°—∫ß“π∑“ß¥â“π°“√·æ∑¬å ¢—ÈπµÕπ °“√
µ√«®√—°…“Õ“®®–µâÕß¡’°“√√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π√–∫∫
‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡™àπ °“√ àß‡æ◊ËÕ‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ °“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ‰ª„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬
«‘‡§√“–Àå‡ªìπµâπ °“√µ‘¥µ“¡¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ° àß‰ª„π
°√–∫«π°“√µ√«®√—°…“‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ„π
¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢÷Èπ¡“„π√–∫∫ß“π ∫∑§«“¡π’Èπ”
‡ πÕ°“√ √â“ß™ÿ¥‚ª√·°√¡‡ΩÑ“µ‘¥µ“¡°“√„™âß“π¢âÕ¡Ÿ≈
¿“æ∑“ß°“√·æ∑¬å∑’Ë∂Ÿ°‡√’¬°‰ª„™âß“π ∑”Àπâ“∑’Ë‡ΩÑ“
 —ß‡°µ µ√«® Õ∫°“√‡¢â“∂÷ß√«¡∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°°√–∑”®“°ºŸâ„™â Õ’°∑—Èß°“√„™âß“π¢âÕ¡Ÿ≈¿“æ
∑“ß°“√·æ∑¬å‡ªìπ°√–∫«π°“√‡¢â“√À— µ“¡¡“µ√∞“π
DICOM °“√∑”ß“π„™â‡∑§π‘§¢Õß‡Õ‡®π∑å„π°“√µ‘¥µ“¡
°“√∑”ß“π·∫∫ end-to-end °“√ÕÕ°·∫∫‡Õ‡®π∑å„™â
æ◊Èπ∞“π°“√∑”ß“π¢Õß Asynchronous Completion
Token Design Pattern

Federated  database system design  for Hospi-
tal information system
«—≈¬“ ·°àπ«ß§å ·≈– ¥√.  ÿ∏’ ºŸâ‡®√‘≠™π–™—¬

∫∑§—¥¬àÕ

„πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√æ—≤π“π”√–∫∫°“√®—¥°“√
∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¡“„™â°—∫‚√ßæ¬“∫“≈‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
·µà‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‚√ßæ¬“∫“≈Àπ÷ËßÊ ®–¡’√–∫∫°“√∫√‘À“√
¢âÕ¡Ÿ≈À≈“¬√–∫∫ ´÷Ëß·µà≈–√–∫∫¡’°“√∫√‘À“√·≈–®—¥
‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·¬°®“°°—π ¥—ßπ—Èπ°“√√—°…“§π‰¢â¢Õß·æ∑¬å
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π—Èπ®”‡ªìπµâÕß¡’°“√‡√’¬°„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°·ºπ°µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ
ª√–‚¬™πå„π°“√√—°…“¢Õß·æ∑¬å ¥—Èßπ—Èπ®÷ß®”‡ªìπµâÕß¡’
°“√ √â“ß√–∫∫°“√∫√‘À“√∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫√«¡‡¢â“°—π
(Federated database system design for Hospital
information system) ‡æ◊ËÕ„Àâ·æ∑¬åÀ√◊ÕºŸâ„™â “¡“√∂
‡√’¬°„™â®“° ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß –¥«° „π¢≥–∑’Ë
√–∫∫∫√‘À“√¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß·µà≈–·ºπ°¬—ß§ß¡’Õ‘ √–„π
°“√∫√‘À“√·ºπ°¢Õßµ—«‡Õß πÕ°®“°π’È¬—ß™à«¬„Àâ¡’
°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√µ—¥ ‘π„®¢ÕßºŸâ∫√‘À“√
√–¥—∫ Ÿß ´÷Ë ß∑”„Àâ¡’°“√«“ß·ºπ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå¿“æ‡æ◊ËÕ°“√«‘π‘®©—¬¿“æ‡√µ‘π“
®—π∑√å®‘√“  ‘π∑π–‚¬∏‘π ·≈–  ÿ∏’ ºŸâ‡®√‘≠™π–™—¬

∫∑§—¥¬àÕ

°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÀ“ à«πª√–°Õ∫
À≈—°Ê ¢Õß‡√µ‘π“Õ¬à“ßÕ—µ‚π¡—µ‘®“°¿“æ ’∑’Ë∂à“¬®“°
°≈âÕß∂à“¬‡√µ‘π“√–∫∫¥‘®‘∑Õ≈ À≈—°°“√√—∫¿“æ‡√µ‘π“
ª√–°Õ∫¥â«¬ÕÕæµ‘°¥‘ §å ·≈–‡ âπ‡≈◊Õ¥ À≈—°°“√∑’Ë®–
°≈à“«µàÕ‰ª®–„™âÕ∏‘∫“¬°“√ À“µ”·ÀπàßÕ¬à“ßÕ—µ‚π¡—µ‘
¢Õß à«πª√–°Õ∫À≈—°Ê π’È °—∫ 112 ¿“æ ‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬
°“√∑”„Àâ¿“æ§¡™—¥¢÷Èπ‚¥¬‡∑§π‘§ Adaptive Local
Contrast Enhancement ®“°π—ÈπÀ“µ”·Àπàß¢Õß
ÕÕøµ‘°¥‘ §å ‚¥¬°“√«—¥§«“¡·ª≈º—π¢Õß Intensity ≥.
®ÿ¥π—Èπ°—∫∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß‡ âπ‡≈◊Õ¥„πµ“ “¡“√∂«‘‡§√“–Àå
‚¥¬„™â‡∑§π‘§‚§√ß¢à“¬ª√– “∑‡∑’¬¡·∫∫ Multilayer
perceptron ‚¥¬∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËªÑÕπ‡¢â“‰ªπ”¡“®“°‡∑§π‘§
Principal component analysis (PCA) ·≈– Edge
detection ¢Õß PCA  ÿ¥∑â“¬«—¥§«“¡∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫µ”·Àπàß¢Õß à«πª√–°Õ∫À≈—°∑’Ë ‰¥â®“°
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å°—∫°“√∫Õ°µ”·Àπàß ‚¥¬·æ∑¬åºŸâ™”π“≠
°“√ º≈∑’Ë ‰¥â—§à“ Sensitivity ·≈–§à“ Specificity ¢Õß
°“√À“ à«πª√–°Õ∫¢Õß¿“æ‡√µ‘π“·µà≈– à«πÕ¬à“ß
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Õ—µ‚π¡—µ‡ªìπ‰ª¥—ßπ’È 99.1% ·≈– 99.1%  ”À√—∫
µ”·ÀπàßÕÕøµ‘°¥‘ §å ·≈– 83.3% ·≈– 91.0%  ”À√—∫
µ”·Àπàß‡ âπ‡≈◊Õ¥„πµ“

Development of Computer Aided  Calcium Scor-
ing System
 —¡ƒ∑∏‘Ï  ‡µ™–«ß»å∏√√¡ ·≈– ¥√. ÿ∏’  ºŸâ‡®√‘≠™π–™—¬

∫∑§—¥¬àÕ

ªí®®ÿ∫—π®“° ∂‘µ‘¢Õß°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢æ∫«à“
Õ—µ√“ºŸâªÉ«¬‚√§À≈Õ¥‡≈◊Õ¥À—«„®µ’∫µ—π¡’ ·π«‚πâ¡ Ÿß¢÷Èπ
·≈–¡’·π«‚πâ¡®–‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ„πÕπ“§µ °“√µ√«® Õ∫
‚√§π’È®÷ß®”‡ªìπµàÕ°“√√—°…“æ¬“∫“≈ºŸâªÉ«¬‡∫◊ÈÕßµâπ‡æ◊ËÕ
ªÑÕß°—π·≈–√—°…“‰¡à„ÀâÕ“°“√√ÿπ·√ß °“√µ√«® Õ∫‚√§
∑”‰¥â‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß∂à“¬¿“æµ—¥¢«“ß§«“¡‡√Á« Ÿß ´÷Ëß‡ªìπ
«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â·≈–¡’°“√«‘®—¬°—π¡“°„πªí®®ÿ∫—π ·µà‡§√◊ËÕß
∂à“¬¿“æµ—¥¢«“ß§«“¡‡√Á« Ÿßπ’È‡ªìπ‡§√◊ËÕß∑’Ë¡’√“§“·æß
¡“°´÷Ëß‰¡à‡À¡“–°—∫‚√ßæ¬“∫“≈∑’Ë¡’ß∫ª√–¡“≥πâÕ¬
·≈–‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ®”π«π‡§√◊ËÕß∑’Ë „Àâ∫√‘°“√¡’πâÕ¬„π
ª√–‡∑»‰∑¬ ß“π«‘®—¬π’È®÷ß¡’®ÿ¥ª√– ß§å „π°“√‡æ‘Ë¡
ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√„™âß“π‡§√◊ËÕß∂à“¬¿“æµ—¥¢«“ßÀ—«„®
„Àâ “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√§π‰¢â ‰¥â¡“°¢÷Èπ ·≈–∑”ß“πÕ¬à“ß
‡ªìπ√–∫∫‡æ◊Ë Õ “¡“√∂°√–®“¬°“√√—°…“‰ª¬— ß
‚√ßæ¬“∫“≈Õ◊ËπÊ ¥â«¬ ‚¥¬°“√æ‘®“√≥“√–∫∫°“√-
∑”ß“π‡¥‘¡ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â ·≈–´Õøµå·«√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
ß“π«‘®—¬ √ÿª®ÿ¥À≈—°∑’Ë  “¡“√∂ª√—∫ª√ÿß‡æ◊Ë Õ ‡æ‘Ë¡
ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¥â ·≈–π”‡ πÕ«‘∏’°“√ª√—∫ª√ÿß„π·µà≈–
®ÿ¥‡À≈à“π—Èπ ∑”°“√∑¥≈Õß·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π‡™‘ßµ—«‡≈¢ ·≈–‡¡◊ËÕπ”‰ª∑¥ Õ∫„π
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡°“√∑”ß“π®√‘ß ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫®“°
·æ∑¬åºŸâ„™â«à“ “¡“√∂‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π‰¥â
®√‘ß ·≈– “¡“√∂‡ªìπµâπ·∫∫‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â°—∫‚√ßæ¬“∫“≈
Õ◊Ëπ‰¥âµàÕ‰ª
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‚¡¥‘ø“¬¥åÕ‘‡≈°‚∑√¥ ”À√—∫«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥°≈Ÿµ“‡¡∑
π“ßæ√æ‘¡≈ »√’∑Õß§” √». ∫ÿ…¬“  ∫ÿππ“§

√».¥√. ¡√°µ µ—πµ‘‡®√‘≠  ·≈–

º».¥√.‚ Ã    ÿ«√√≥¬◊π

∫∑§—¥¬àÕ

‚¡¥‘ø“¬¥åÕ‘‡≈°‚∑√¥ ”À√—∫«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥
°≈Ÿµ“‡¡∑ √â“ß¢÷Èπ®“° à«πº ¡¢Õßºß§“√å∫ÕπÕπÿ¿“§
¢π“¥‡≈Á°¢Õß√Ÿ∑’ ‡π’¬¡ ‡Õπ‰´¡å g lutamate
dehydrogenase, (GLDH) ·≈–‚§‡Õπ‰´¡å NAD+
 ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡µ√’¬¡Õ‘‡≈°‚∑√¥§◊Õ °“√º ¡
§“√å∫Õπ∑’Ë¡’‚≈À–√Ÿ∑’‡π’¬¡√âÕ¬≈– 1 (πÈ”Àπ—°/πÈ”Àπ—°)
ª√‘¡“≥ 12.5 ¡‘≈≈‘°√—¡°—∫ “√≈–≈“¬‡Õπ‰´¡å GLDH ·≈–
NAD+ „πøÕ ‡øµ∫—ø‡øÕ√åπÈ”Àπ—° 5 ·≈– 3.8
¡‘≈≈‘°√—¡µ“¡≈”¥—∫ ®“°π—Èπ √â“ßøî≈å¡∫“ß¢Õß poly (1,3-
diamin obenzene) ∫πº‘«Àπâ“ ¢ÕßÕ‘‡≈°‚∑√¥¥—ß°≈à“«
¥â«¬«‘∏’Õ‘‡≈°‚µ√‡§¡‘§Õ≈‚æ≈’‡¡Õ‰√‡´™—π »—°¬å ‰øøÑ“∑’Ë
„™â„π°“√«—¥°≈Ÿµ“‡¡∑‚¥¬‚¡¥‘ø“¬¥å§“√å∫Õπ‡æ Õ‘‡≈Á°-
‚∑√¥§◊Õ 400 ¡‘≈≈‘‚«≈µå ‡∑’¬∫°—∫¢—È«Õâ“ßÕ‘ß Ag/AgCl
Õ‘‡≈°‚∑√¥¡’°‘®°√√¡§ß‡À≈◊Õ 80% À≈—ß°“√„™âß“π 100
§√—Èß ‡«≈“„π°“√µÕ∫ πÕßª√–¡“≥ 2-3 π“∑’ æ‘ —¬
‡™‘ß‡ âπ¢Õß°“√«—¥°≈Ÿµ“‡¡∑Õ¬Ÿà „π™à«ß 0.01-0.9
¡‘≈≈‘‚¡≈“√å

æ’ ‚´Õ‘‡≈°µ√‘°§√‘ µ—≈‰∫‚Õ‡´π‡´Õ√å ”À√—∫«‘‡§√“–Àå¬“
ª√“∫»—µ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚πøÕ øÕ√— : °“√‚¡¥‘ø“¬¥åº‘«
Àπâ“Õ‘‡≈°‚∑√¥¥â«¬ poly (1,3-diaminobenzene) ‚¥¬
‡∑§π‘§ electrochemical polymerisation
π“ßæ√æ‘¡≈ »√’∑Õß§” π“¬∏«—™™—¬  ÿ«√√≥§”

√».¥√. ¡√°µ µ—πµ‘‡®√‘≠ ·≈– ¥√.°ƒ…≥æß»å  °’√µ‘°√
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∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È°≈à“«∂÷ß«‘∏’°“√‚¡¥‘ø“¬¥å¢—È«Õ‘‡≈Á°
‚∑√¥∑Õß¢Õßæ’‚´Õ‘‡≈Á°µ√‘°§√‘ µ—≈¥â«¬‚æ≈’‡¡Õ√å poly
(1,3-diamonobenzene) ‚¥¬‡∑§π‘§ electroche mical
poly-merisation Õ‘‡≈°‚∑√¥∑’Ëºà“π°“√‚¡¥‘ø“¬¥å®–∂Ÿ°
µ√÷ß¥â«¬‡ÕÁπ‰´¡å acetylcholinesterase ·≈–π”‰ª
∑¥ Õ∫°“√µÕ∫ πÕßµàÕ “√ª√–°Õ∫ÕÕ√å°“‚π
øÕ øÕ√— „πµ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–‡¿∑µà“ßÊ ‰∫‚Õ‡´π‡´Õ√å∑’Ë
 √â“ß¢÷Èπ®“° ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡ “¡“√∂µÕ∫ πÕßµàÕ
‰¥§≈Õ«Õ ¥â«¬§«“¡ —¡æ—π∏åÕ¬à“ß‡™‘ß‡ âπ „π™à«ß§«“¡-
‡¢â¡¢âπ 0.05-2.0 æ’æ’‡ÕÁ¡ ·≈–æ∫«à“‰∫‚Õ‡´π‡´Õ√å
 “¡“√∂µÕ∫ πÕßµàÕ§“√å∫“‡¡∑‰¥â ·µà ‰¡àæ∫°“√µÕ∫
 πÕßµàÕ “√ª√–°Õ∫°≈ÿà¡Õ◊Ëπ ‡™àπ ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π ¬“
ª√“∫«—™æ◊™À√◊Õ‰ÕÕÕπ πÕ°®“°π’È ‰¥â»÷°…“∂÷ß°“√-
øóôπøŸ°‘®°√√¡¢Õß‰∫‚Õ‡´π‡´Õ√å ‚¥¬ “√ª√–°Õ∫ 2-PAM
‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√π”‰∫‚Õ‡´π‡´Õ√å°≈—∫
¡“„™â„À¡à

VLSI Implementation of a Symmetric Cipher Us-
ing Cellular Automata
Banlue Srisuchinwong, Thitiporn Lertrusdachakul,
Orapin Watcharawetsaringkan and Kittipong
Meesawat

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’È‡ πÕ°“√ √â“ß«ß®√√«¡¢π“¥„À≠à
 ”À√—∫«ß®√ªÑÕß°—π°“√¥—°øíß (Cipher) ·∫∫ ¡¡“µ√
‚¥¬„™â ‡´≈≈Ÿ≈à“ÕÕ‚µ‡¡µâ“·∫∫ non-autonomous
·≈–·∫∫ autonomous ‚¥¬°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿ°Ê 16 ∫‘µ
ºà“π‡¢â“‰ª„π ‡´≈≈Ÿ≈à“ ÕÕ‚µ‡¡µâ“ ·∫∫ non-autono-
mous ¢âÕ¡Ÿ≈ “¡“√∂‰À≈∑“ß‡¥’¬«‰¥â‚¥¬°“√„™â invo-
lutions °“√„™â‡´≈≈Ÿ≈à“  ÕÕ‚µ‡¡µâ“·∫∫ autonomous
®–‡ª≈’Ë¬π√À— °ÿ≠·®¢π“¥ 96 ∫‘µ ‰ªµ≈Õ¥‡«≈“„π
¢≥–∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π‡¢â“¡“ ‚§√ß°“√π’È ‰¥âÕÕ°·∫∫«ß®√
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‚¥¬„™âÀ≈—°°“√ ç∫π≈ß Ÿà≈à“ß (Top-Down Design)é „π
3 ¢—ÈπµÕπ§◊Õ behavioural level (C language and logic
simulations) ·≈– structural level (transistors and
spice simulations)  ”À√—∫¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 §◊Õ physical
level (layout) π—Èπ ¬—ß¡‘‰¥âπ”‡ πÕ„π∫∑§«“¡π’È°“√-
ÕÕ°·∫∫ ç≈à“ß¢÷Èπ∫π (Bottom-Up Design)é ‰¥âπ”
¡“„™â¥â«¬ ∑”„Àâ ‰¥â¢âÕ √ÿª«à“ «ß®√ “¡“√∂∑”ß“π‰¥â∂÷ß
21 ‡¡°–‡Œ‘√å´ ‚¥¬¡’§«“¡‡√Á« 336 ‡¡°–∫‘µµàÕ«‘π“∑’
§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠¢Õß‡´≈≈Ÿ≈à“ ÕÕ‚µ‡¡µâ“ ‰¥â·°à §«“¡-
‡√’¬∫ßà“¬ §«“¡‡ªìπ¡Õ¥ÿ≈“√å ·≈–°“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√
¿“¬„π∑’Ë „™â√–¬–∑“ß‡æ’¬ß —ÈπÊ °—∫‡´≈¢â“ß‡§’¬ß
§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À≈à“π’È≈â«π‡À¡“– ¡Õ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫°“√ √â“ß
«ß®√‰øøÑ“√«¡¢π“¥„À≠à¡“°

√–∫∫π”√àÕß¥â«¬¥“«‡∑’¬¡ ·≈–«‘∏’°“√ª√–¬ÿ°µå „™â
™√—≥ ¡’π°“≠®πå  ÿ∏“ Õ“¿“πÿæß»å  ·≈–
™”π“≠  ªí≠≠“„ 

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’È®–π”‡ πÕ√–∫∫π”√àÕß¥â«¬¥“«‡∑’¬¡
(®’æ’‡Õ ) ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë°”≈—ß‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡„™â„πß“π
µà“ßÊ Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ‡™àπ ¥â“π°“√∑À“√ °“√π”√àÕß
°“√‡¥‘π ¡ÿ∑√ °“√∑”·ºπ∑’Ë °“√‡°…µ√°√√¡ °“√ ”√«®
°“√¢π- àß œ≈œ ∫∑§«“¡π’È®–¡ÿàß‡πâπ„ÀâºŸâÕà“π¡’§«“¡-
‡¢â“„®√–∫∫®’æ’‡Õ ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‚¥¬®–°≈à“«∂÷ßÀ≈—°°“√
∑”ß“π  à«πª√–°Õ∫ °“√À“æ‘°—¥ √Ÿª·∫∫¢Õß°“√-
µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√√–À«à“ß¥“«‡∑’¬¡®’æ’‡Õ   ∂“π’§«∫§ÿ¡
¿“§æ◊Èπ¥‘π ·≈–‡§√◊ËÕß√—∫¢ÕßºŸâ„™â √«¡‰ª∂÷ß°“√π”
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â®“°¥“«‡∑’¬¡®’æ’‡Õ ‰ªª√–¬ÿ°µå „™â„Àâ‡°‘¥
ª√–‚¬™πåµàÕ‰ª



°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ª√–®”ªï 2543

‡∑§‚π‚≈¬’ ECTI °—∫‡»√…∞°‘®„À¡à
55

°“√ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“ GPS chip ¥â«¬¿“…“ VHDL
«—™√“°√  ÀπŸ∑Õß  ÿ∏“ Õ“¿“πÿæß»å ‡®π«‘∑¬å

»√’À“ √—°…“ ®—π∑‘√“  ‡®◊Õ°‚«âπ

 ÿ«‘™“  ®‘√“¬ÿ‡®√‘≠»—°¥‘Ï  ™”π“≠ ªí≠≠“„  ·≈–
 «— ¥‘Ï  µ—πµ‘æ—π∏ÿå«“¥’

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡«‘®—¬π”‡ πÕ°“√ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“™‘ª
GPS (Global Positioning System) ∑’Ë∑”Àπâ“§âπÀ“
µ”·Àπàß·≈–µ‘¥µ“¡ (Track)  —≠≠“≥¥“«‡∑’¬¡®’æ’‡Õ 
(GPS Statellites) ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫¥“«‡∑’¬¡∫Õ°æ‘°—¥
µ”·Àπàß∫π‚≈° ∑’Ë¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß Ÿß ·≈–°”≈—ß‰¥â√—∫
§«“¡π‘¬¡„π°“√ß“πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß„π¥â“πµà“ßÊ ‡™àπ
°“√π”√àÕß °“√‡¥‘π∑“ß °“√®√“®√ ‡ªìπµâπ ‚¥¬∂â“
‡√“ “¡“√∂æ—≤π“¢÷Èπ¡“„™âß“π‡Õß‰¥â®–∑”„Àâ≈¥°“√π”
‡¢â“¢Õßª√–‡∑»‰¥â à«πÀπ÷Ëß ®÷ß‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õßß“π«‘®—¬π’È
‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫®–„™âÀ≈—°°“√ÕÕ°·∫∫„π≈—°…≥– Top-
Down design ‚¥¬„™â¿“…“«’‡Õ™¥’·Õ≈ (VHDL) „π
°“√∫√√¬“¬æƒµ‘°√√¡ ·≈–®”≈Õß°“√∑”ß“π (Simu-
lation) ‚¥¬ ∂“ªíµ¬°√√¡¿“¬„π¢Õß®’æ’‡Õ ™‘ª∑’Ë
ÕÕ°·∫∫®–¬÷¥À≈—°µ“¡ ∂“ªíµ¬°√√¡¿“¬„π¢Õß™‘ª
GP2021 ¢Õß∫√‘…—∑ MITEL Semiconductor
‡ªìπÀ≈—°„π°“√æ—≤π“µâπ·∫∫®’æ’‡Õ ™‘ª ´÷Ëß¡’¢π“¥ 12
™àÕß —≠≠“≥ ‚¥¬∫∑§«“¡π’È®–°≈à“«„π à«π¢Õß°“√
ÕÕ°·∫∫ Tracking module ´÷Ëß‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π®’æ’‡Õ 
™‘ª‚¥¬§Õ√å (Core) ∑’Ë ‰¥â “¡“√∂π”‰ª —ß‡§√“–Àå (Syn-
thesis) ‡æ◊ËÕπ”∑¥ Õ∫ ∫π FPGA µàÕ‰ª
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°“√ÕÕ°·∫∫ Real Time Clock ¥â«¬ FPGA
®—π∑‘√“ ‡®◊Õ°‚«âπ ·≈– ™”π“≠ ªí≠≠“„ 

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡«‘®—¬π”‡ πÕ°“√ÕÕ°·∫∫™‘ª Real Time
Clock (RTC) ∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ëπ—∫«—π‡«≈“µ“¡ªØ‘∑‘π ·≈–µ—Èß
‡«≈“„Àâ∑”°“√ª≈ÿ°‰¥â‚¥¬‡¡◊ËÕ∂÷ß‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥‰«â Real
Time Clock ®– àß‡Õâ“∑åæÿ∑ÕÕ°¡“∫Õ°„Àâ√Ÿâ«à“∂÷ß‡«≈“∑’Ë
°”Àπ¥‰«â·≈â« ´÷Ëß “¡“√∂π”‰ª„™âªî¥‡ªî¥√–∫∫·∫∫µ—Èß
‡«≈“‰¥âÀ√◊Õπ”‰ª„™âß“π°—∫√–∫∫∑’ËµâÕß°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈«—π
‡«≈“‰¥â ∫∑§«“¡π’Èπ”‡ πÕ°“√ÕÕ°·∫∫™‘ª Real Time
Clock ‡√‘Ë¡µ—Èß·µà»÷°…“À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß Real Time
Clock °“√§‘¥¢âÕ°”Àπ¥¢Õß™‘ª Real Time Clock ∑’Ë
®–ÕÕ°·∫∫ °“√‡¢’¬π‚§â¥«’‡Õ™¥’·Õ≈ °“√ —ß‡§√“–Àå
‚§â¥«’‡Õ™¥’·Õ≈ °“√∑”«ß®√µâπ·∫∫‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫°“√
∑”ß“πÀ√◊Õπ”‰ª„™âß“π ´÷Ëß®–‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√
ÕÕ°·∫∫™‘ªÕ◊ËπÊ µàÕ‰ª

°“√ÕÕ°·∫∫«ß®√√«¡¢Õß‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√å MEL
8051
Õ¿‘√¥’ ¬Õ¥‡∑’¬π, ‡®π«‘∑¬å  »√’À“√—°…“, ™”π“≠
ªí≠≠“„ 

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’È¢Õ‡ πÕ·π«∑“ß°“√ÕÕ°·∫∫«ß®√
√«¡„π√–¥—∫ Mask Layout ‚¥¬„™â Tanner Tools ´÷Ëß
‡ªìπ´Õøµå·«√å∑’Ë “¡“√∂ÕÕ°·∫∫‰¥â∑—Èß„π√–¥—∫ Netlist
·≈–„π√–¥—∫ Mask layout ‚¥¬‰¥âπ”ß“πÕÕ°·∫∫™‘æ
8051 High Speed Microcontroller ¢π“¥ 8 ∫‘∑∑’Ë ‰¥â
®“°°“√ÕÕ°·∫∫‚¥¬„™â¿“…“ [1]  ¡“∑”°“√ÕÕ°·∫∫
Mask Layout ´÷Ëß‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√∑” SPR ·≈– BPR
Place & Route ®“° EDIF Netlist ¢Õß«ß®√∑’Ë ‰¥â√—∫
¡“‚¥¬‡≈◊Õ°„™â‡∑§‚π‚≈¬’ ´’¡Õ · µπ¥“√å¥‡´≈≈å 0.5
‰¡§√Õπ¢Õß‚√ßß“π Alcatel Microelectronics[2] ‡æ◊ËÕ
π” Mask Layout ∑’Ë √â“ß àßº≈‘µ¬—ß‚√ßß“πº≈‘µ«ß®√√«¡
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°“√æ—≤π“ √â“ßµâπ·∫∫‡§√◊ËÕß PCT
π“¬ª√“‚¡∑¬å  »√’ ÿ¢ —πµå π“¬ª√–™ÿ¡æß…å   ·¥ß °ÿ≈

®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß‚§√ß°“√π’È‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫·≈–
 √â“ßµâπ·∫∫‡§√◊ËÕß PCT  ”À√—∫°“√º≈‘µ‡ªìπ
Õÿµ “À°√√¡∑¥·∑π°“√π”‡¢â“ ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â„π°“√„Àâ
∫√‘°“√‚∑√»—æ∑å ‰√â “¬·∫∫æ°æ“ PCT ¢Õß∫√‘…—∑
‡∑‡≈§Õ¡‡Õ‡™’¬ ®”°—¥·≈–Õß§å°“√‚∑√»—æ∑å·Ààß
ª√–‡∑»‰∑¬

‡ªÑ“À¡“¬„π°“√ÕÕ°·∫∫π—ÈπµâÕß°“√„Àâµâπ·∫∫
∑’Ë®–ÕÕ°·∫∫ √â“ßπ—Èπ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‰¡à¥âÕ¬‰ª°«à“¢Õß∑’Ëπ”
‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»„π¥â“πµà“ßÊ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È ‰¥â·°à

1. ¢π“¥√Ÿª√à“ß·≈–§«“¡ «¬ß“¡

2. §«“¡ –¥«°„π°“√„™âß“π

3. §ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ

4. øíß°å™—Ëπ„π°“√„™âß“π∑’ËÀ≈“°À≈“¬

5. ‡«≈“„π°“√„™âß“π¢Õß·∫µ‡µÕ√’Ë

ß“πÕÕ°·∫∫·≈– √â“ßµâπ·∫∫‡§√◊ËÕß PCT π’È®–
·∫àß‰¥â‡ªìπ 3  à«π„À≠àÊ ‰¥â·°à

1. ß“π∑“ß¥â“πŒ“√å¥·«√å¢Õß«ß®√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

2. ß“π∑“ß¥â“π´Õøµå·«√å

3. ß“π∑“ß¥â“π Industrial Design

√–∫∫‚∑√»—æ∑å ‰√â “¬æ°æ“ PCT ·∑â®√‘ß·≈â«
§◊Õ√–∫∫‚∑√»—æ∑å ‰√â “¬ Personal Handyphone Sys-
tem (PHS) ´÷Ëß‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ëæ—≤π“‚¥¬ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ
·≈–‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™â„π‡¡◊Õß‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»∑’Ë Õß∂—¥®“°
ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ´÷ËßµàÕ‰ªπ’È®–°≈à“«∂÷ß‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß√–∫∫
PHS ·≈–°“√ÕÕ°·∫∫ PHS Handset À√◊Õ PCT
Handset
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H.323 and SIP: A Comparison  Perspective
Supoj Thitiprasert

∫∑§—¥¬àÕ

IP Telephony ‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥
·Õªæ≈‘‡§™—Ëπ„À¡àÊ ¢÷Èπ¡“°¡“¬ ‡™àπ IP-PBX, IP-Based
Call Center, Voice Mail, Unified Messaging ‡ªìπµâπ
°“√∑’Ë®–∑”„Àâ packet-switched network ‡™àπ LAN
 “¡“√∂√Õß√—∫°“√∑”ß“π·∫∫‚∑√»—æ∑åÕ¬à“ß∑’Ë circuited
switched network ‡™àπ PSTN √Õß√—∫Õ¬Ÿàπ—Èπ ®”‡ªìπ
®–µâÕß¡’ signaling protocol ´÷Ëß∑”ß“π∫π packet-
switched network ‡À¡◊Õπ‡™àπ∑’Ë SS7 ∂Ÿ°„™â„π PSTN
¡“µ√∞“π¢Õß signaling protocol  ”À√—∫ packet-
switch network ∑’Ë ‰¥âæ—≤π“¢÷Èπ¡“„™âß“π„πªí®®ÿ∫—π°Á§◊Õ
H.323 ´÷Ëß°”Àπ¥‚¥¬ ITU-T ·≈– Session Initiation
Protocol À√◊Õ SIP ´÷Ëß°”Àπ¥‚¥¬ Internet Engineer-
ing Task Force (IETF) ∂÷ß·¡â«à“„πªí®®ÿ∫—ππ’È
·Õææ≈‘‡§™—Ëπ∑’Ë„™â H.323 ®–¡’¡“°°«à“‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ
¡“µ√∞“π∑’ËÕÕ°¡“°àÕπ ·µà SIP °Á ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫
Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ·≈–¡’§«“¡§“¥À«—ß«à“®–¡“·∑π∑’Ë H.323
„π‰¡à™â“π’È ∫∑§«“¡π’È®–°≈à“«∂÷ß °“√∑”ß“π¢Õß H.323
·≈– SIP ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢âÕ¥’-¢âÕ‡ ’¬¢Õß∑—Èß Õß
¡“µ√∞“π

ADSL Modem
Ms. Charuwalee Huadmai, Mr. Vittaya Plongmai,
Ms. Kasorn Galajit,  Mr. Anuchit Leelayuttho

∫∑§—¥¬àÕ

Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL)
‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à∑’Ë‡æ‘Ëß¡’°“√π”¡“„™â ”À√—∫‡ªìπ internet
access ‡π◊ËÕß®“° ADSL ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘À≈“¬ª√–°“√∑’Ë
‡À¡“– ¡°—∫ß“π internet access ‡™àπ§«“¡ “¡“√∂
„π°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á« Ÿß §«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âß“π
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æ√âÕ¡°—∫°“√„™â‚∑√»—æ∑å∫π§Ÿà “¬‚∑√»—æ∑å‡ âπ‡¥’¬«°—π
·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå®“° “∏“√≥Ÿª°“√∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«„Àâ
‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥ ADSL  “¡“√∂ àß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â Ÿß ÿ¥∂÷ß
8 Mbps ·≈– “¡“√∂ àß‰¥â√–¬–∑“ß‰°≈∂÷ß 18,000 øÿµ
‚¥¬∑’Ë§«“¡‡√Á«„π°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈·ª√º°º—π°—∫√–¬–∑“ß

Applying ATM Network Technology for IMT-2000*
(°“√ª√–¬ÿ°µå „™â‡∑§‚π‚≈¬’‡§√◊Õ¢à“¬‡Õ∑’‡ÕÁ¡ ”À√—∫ IMT-
2000)
º». ¥√.  ‘π™—¬ °¡≈¿‘«ß»å  ∏—∏™—¬ ‡Õß©â«π

Õ—¡æ‘°“ ®—π∑√¿—°¥’   ÿ∏π ·´àÀ«àÕß

·≈– ¡—≈≈‘°“ Õÿ≥À«‘«√√∏≥å

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’È°≈à“«∂÷ß°“√§âπ§«â“·≈–«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫
°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ IMT-2000 ‡¢â“°—∫‡§√◊Õ¢à“¬ ATM ‚¥¬
∫∑§«“¡π’È®–‡πâπ∑’Ë°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π‡§√◊Õ¢à“¬ ATM °—∫
IMT-2000 ‡√‘Ë¡®“°°“√· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß¢âÕ®”°—¥°“√-
‡√’¬°„™âß“π AAL-1 „π°“√√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈‡ ’¬ß§«“¡‡√Á«µË”
„π¢≥–∑’Ë°“√„™âß“π AAL-2  ”À√—∫°“√√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈
‡ ’¬ß·∫∫§«“¡‡√Á«µË”®–„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß°«à“
 ∂“ªíµ¬°√√¡¢Õß‡§√◊Õ¢à“¬∑—Èß Õß ”À√—∫°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ
®–∂Ÿ°°≈à“«∂÷ß‚¥¬¬àÕÀ—«¢âÕ∑’Ëπà“ π„®  ”À√—∫°“√«‘®—¬
¥—ß°≈à“«®–°≈à“«‰«â„πµÕπ∑â“¬

A High-Speed Multiplier-Free Realization of IIR
Filter Using ROM'S
Thanyapat Sakunkonchak and Sawasd Tantaratana

∫∑§—¥¬àÕ

„π∫∑§«“¡π’È ºŸâ‡¢’¬π‰¥âπ”‡ πÕ‰Õ‰ÕÕ“√åøî≈‡µÕ√å
§«“¡‡√Á« Ÿß·∫∫‰√âµ—«§Ÿ≥‚¥¬°“√„™â√Õ¡ ‡æ◊ËÕ‡°Á∫º≈
§Ÿ≥°—∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√§Ÿ≥ §«∫§Ÿà ‰ª°—∫ —≠≠“≥§«“¡∂’Ë
 Ÿß·≈–°“√∑”‰ªªá ‰≈πå ¥â«¬°“√ª√—∫§à“¢Õßµ—«·ª√∫“ß
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µ—«∑”„Àâ‚§√ß √â“ß∑’Ëπ”‡ πÕπ’È ‰¥â§à“¢ÕßŒ“√å¥·«√å·≈–
§«“¡‡√Á«∑’Ë·µ°µà“ß°—π ¥—ßµ—«Õ¬à“ß´÷Ëß‰¥â∑”°“√
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‚§√ß √â“ß∑’Ëπ”‡ πÕ°—∫ Distributed Arith-
metic º≈≈—æ∏å∑’Ë ‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“∂â“‡≈◊Õ°µ—«·ª√∑’Ë
‡À¡“– ¡·≈â« ‚§√ß √â“ß∑’Ëπ”‡ πÕπ’È®–„Àâ§«“¡‡√Á«∑’Ë Ÿß
°«à“·≈–„™âŒ“√å¥·«√åπâÕ¬°«à“‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ DA
realization

An Improved Multiplier-Free IIRFilter Realization
with Periodically Time-Varying Coe∆cients
Phakphoom Boonyanant and Sawasd Tantaratana

∫∑§—¥¬àÕ

‚§√ß √âõ“ß·∫∫‰√âµ—«§Ÿ≥¢Õßøî≈‡µÕ√å·∫∫¥‘®‘µÕ≈
´÷Ëß„™â —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∑’Ë·ª√µ“¡§“∫‡«≈“∑’ËÕ¬Ÿà„π‡´Áµ¢Õß {0;
-1} ·≈– {0,-1,-2} (PTV) ∑’à‰¥â∂Ÿ°πÌ“‡ πÕ‰ª ·≈â«„π
Õ¥’µ ‰¥â∂Ÿ°¢¬“¬‰ª‡ªìπ‚§√ß √â“ß¢Õß‡≈¢„π∞“π∑’Ë Ÿß¢÷Èπ
‚§√ß √â“ß∑’Ë‡ πÕ„π∫∑§«“¡π’È Õ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß‡≈¢∞“π
8 ‚¥¬¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïªìπ‡≈¢°Ì“≈—ß Õß´÷Ëß„π∑“ßªØ‘∫—µ‘
‰¡àµâÕß°“√Œ“√å¥·«√å „π°“√§Ÿ≥ πÕ°®“°π’È‡√“‰¥âπÌ“
‡∑§π‘§¢Õß°“√∫«°‡≈¢·∫∫®”°—¥µ—«∑¥ ¡“„™â „π°“√-
ÕÕ°·∫∫ ∑Ì“„Àâ§«“¡‡√Á«„π°“√∫«°‡æ‘Ë¡¢÷È π
‡π◊ËÕß®“°µâÕß°“√°“√∑¥·§à ÕßÀ≈—°‚¥¬°“√„™â√–∫∫
µ—«‡≈¢ „π∞“π∑’Ë Ÿß·≈–°“√∫«°·∫∫®Ì“°—¥µ—«∑¥
∑Ì“„Àââ ‡√“‰¥â ‚§√ß √â“ß∑’Ë¥’°«à“ ‚§√ß √â“ß„π·∫∫
¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª ·≈–‚§√ß √â“ß PTV „π·∫∫∑’Ë„™â‡≈¢
∞“πµÌË“
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«‘∏’°“√ª°ªî¥¢âÕº‘¥æ≈“¥„π°“√∂Õ¥√À— «‘¥’‚Õ¿“æ√–∫∫
H.261 ‚¥¬°“√„™â«‘∏’°“√ª√–¡“≥§à“¢Õß‡«§‡µÕ√å°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
‡∑Õ¥»—°¥‘Ï ∏π°‘®ª√–¿“

∫∑§—¥¬àÕ

°“√µ√«®®—∫·≈–ª°ªî¥¢âÕº‘¥æ≈“¥„π«‘¥’‚Õ¿“æ
¡“µ√∞“π H.261 ‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠„π√–∫∫°“√ª√–™ÿ¡∑“ß
‰°≈ºà“π«‘¥’‚Õ¿“æ‡π◊ËÕß®“°¢âÕº‘¥æ≈“¥¿“¬„π«‘¥’‚Õ∫‘µ
 µ√’¡ (video bitstream) ‰¡à¡’º≈°√–∑∫‡©æ“– à«π
¢Õß‡ø√¡¿“æ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡∑à“π—Èπ·µà¬—ß àßº≈°√–∑∫‰ª
¬—ß à«π¢Õß‡ø√¡¿“æ¢â“ß‡§’¬ß ¿“¬„π‡ø√¡¿“æ
‡¥’¬«°—π·≈–‰ª¬—ß à«π¢Õß‡ø√¡Õ◊Ëπ‡¡◊ËÕ¡’°“√Õâ“ßÕ‘ß à«π
∑’Ë¡’¢âÕº‘¥æ≈“¥π’È„π°“√∂Õ¥√À—  ∂â“‰¡à¡’°“√µ√«®®—∫
·≈–ª°ªî¥¢âÕº‘¥æ≈“¥®–·æ√à°√–®“¬‰ª∑—Ë«∑—Èß°≈ÿà¡¢Õß
∫≈ÁÕ°¢âÕ¡Ÿ≈ (group of blocks - GOB)

∫∑§«“¡π’È‡ πÕ«‘∏’°“√ª°ªî¥¢âÕº‘¥æ≈“¥„π·¡Á§
‚§√∫≈ÁÕ° (macroblock) ¥â«¬°“√µ√«®®—∫¢âÕº‘¥æ≈“¥
√–À«à“ß°“√∂Õ¥√À— «‘¥’‚Õ∫‘µ µ√’¡ H.261 ·≈– √â“ß
™ÿ¥¢Õß·¡Á§‚§√∫≈ÁÕ° ”À√—∫ª°ªî¥¢âÕº‘¥æ≈“¥¥â«¬°“√
ª√–¡“≥§à“‡«§‡µÕ√å°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°‡ø√¡¿“æ
‡¥’¬«°—π·≈–®“°‡ø√¡¿“æ∑’Ëºà“π¡“‚¥¬°“√‡©≈’Ë¬
(average), °“√ª√–¡“≥§à“„π™à«ß (interpolation)
·≈–°“√ª√–¡“≥§à“πÕ°™à«ß (extrapolat ion)
·≈â«∑”°“√µ—¥ ‘π‡≈◊Õ°·¡Á§‚§√∫≈ÁÕ°∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥
‡æ◊ËÕ„™âª°ªî¥¢âÕº‘¥æ≈“¥

°“√‡¢â“√À— ‡ ’¬ßæŸ¥·∫∫Õ–·¥Áæ∑’ø¥‘ø‡øÕ√å‡√π‡™’¬
≈æ—≈ å‚§â¥¡Õ¥Ÿ‡≈™—Ëπ‚¥¬„™â‡∑§π‘§ÕÕ‚µâ§Õ√’‡≈™—Ëπ§Ÿà
«√°“√ «ß»å “¬‡™◊ÈÕ

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’Èπ”‡ πÕ°“√‡¢â“√À—  —≠≠“≥‡ ’¬ßæŸ¥
·∫∫Õ–·¥Áæ∑’ø¥‘ø‡øÕ√å‡√π‡™’¬≈æ—≈ å ‚§â¥¡Õ¥Ÿ‡≈™—Ëπ
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(ADPCM) ‚¥¬„™âÕÕ‚µâ§Õ√’‡≈™—Ëπ§Ÿà„π°“√ª√–¡“≥§à“
 —≠≠“≥ ‚¥¬∑—Ë«‰ª§à“ÕÕ‚µâ§Õ√’‡≈™—Ëπ¢Õß·´¡‡ªîô≈
 —≠≠“≥‡ ’¬ßæŸ¥∑’ËÕ¬Ÿàµ‘¥°—π®–¡’§à“¡“°°«à“·´¡‡ªîô≈∑’Ë
¬âÕπÀ≈—ß‰ªÀ≈“¬§à“ ¥—ßπ—Èπ°“√ª√–¡“≥§à“¢Õß·´¡‡ªîô≈
ªí®®ÿ∫—π‚¥¬„™â·´¡‡ªîô≈∂—¥‰ªÀπ÷Ëß§à“·≈–¬âÕπÀ≈—ßÀπ÷Ëß§à“
®÷ß„Àâ§à“ª√–¡“≥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°«à“°“√„™â‡©æ“–§à“·´¡
‡ªîô≈¬âÕπÀ≈—ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ÷́Ëß‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß‚¥¬π”
À≈—°°“√ª√–¡“≥ —≠≠“≥¥—ß°≈à“«¡“„™â„π°“√‡¢â“√À— 
ADPCM ·≈â«‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°—∫°“√‡¢â“√À— 
ADPCM µ“¡¡“µ√∞“π

Wavelength Routing Switching using
Birefringent Fiber

By Coupled Polarization Modes
P.P. Yupapin

ABSTRACT

This paper presents the study of an optical
signal processing scheme known as a wavelength
routing switching where the selected wavelength
channel is routed by stretching a polarization main-
taining fiber. The principle of the scheme is that
the wavelength channel multiplexing signals are
orthogonaly combined then propagated in a single
mode polarization maintaining fiber. The desired
wavelength channels could be controlled by stretch-
ing, i.e. coupling, the employed fiber length. Re-
sults obtained using two multiplexed wavelength
channels of 670 and 632.8 nm sources have shown
the measured crosstalk of -7 dB, where the signal
to noise ratio of 14 dB was achieved.
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«‘∏’°“√¡Õ¥Ÿ‡≈∑ ·≈–¥’¡Õ¥Ÿ‡≈∑ —≠≠“≥¥‘®‘µÕ≈„π¬à“π
§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿºà“π‡§√◊Õ¢à“¬‚∑√∑—»πå™π‘¥ „™â “¬π” —≠≠“≥
·∫∫ BPSK/QPSK
∑‘…≥ÿ ß“π‡∏’¬√∏π“

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’È‡ πÕ°“√¡Õ¥Ÿ‡≈∑·≈–¥’¡Õ¥Ÿ‡≈∑¬à“π
§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â°—∫√–∫∫°“√ ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈
§«“¡‡√Á« Ÿß  ”À√—∫‡§√◊Õ¢à“¬‚∑√∑—»πå™π‘¥„™â “¬π”
 —≠≠“≥·∫∫ HFC ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√¡Õ¥Ÿ‡≈∑·≈–
¥’¡Õ¥Ÿ‡≈∑ —≠≠“≥¥‘®‘µÕ≈·∫∫ QPSK ´÷Ëß®–¡’°“√-
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡ø ¢Õß —≠≠“≥§≈◊Ëπæ“Àå∑’Ë àß°“√-
¡Õ¥Ÿ‡≈∑·∫∫π’Èª√–°Õ∫¥â«¬ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠§◊Õ  à«π
®—¥‡µ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈¥‘®‘µÕ≈  à«π®—¥‡µ√’¬¡§≈◊Ëπæ“Àå  à«π§Ÿ≥
 —≠≠“≥ ·≈– à«π√«¡ —≠≠“≥  ”À√—∫°√≥’°“√-
¥’¡Õ¥Ÿ‡≈∑¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠¥—ßπ’È§◊Õ  à«π¢¬“¬
 —≠≠“≥ QPSK  à«π°”‡π‘¥ —≠≠“≥π“Ãî°“  à«π°Ÿâ
 —≠≠“≥§≈◊Ëπæ“Àå  à«π§Ÿ≥ —≠≠“≥ ·≈– à«π®—¥‡µ√’¬¡
¢âÕ¡Ÿ≈¥‘®‘µÕ≈

Õÿª°√≥å Modem ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ “¡“√∂∑”ß“π„π
¬à“π§«“¡∂’Ë 10 MHz ‚¥¬¡’°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë§«“¡‡√Á«∂÷ß 1.28
Mbit µàÕ«‘π“∑’

°“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√ ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈„π‚§√ß¢à“¬ HFC
¿“¬„µâ ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß —≠≠“≥√∫°«π·∫∫Õ‘¡æ—≈ å∫π
‡ âπ∑“ß°≈—∫
™«≈‘µ ™—Èπ‰æ∫Ÿ≈¬å

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’È‡ πÕ°“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√-
 ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈„π‚§√ß¢à“¬‡§‡∫‘≈∑’«’·∫∫ HFC (Hybrid
Fiber Coaxial) ∫π‡ âπ∑“ß°≈—∫µ“¡¡“µ√∞“π DOCSIS
(Data Over Cable Service Interface Specifications)
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·≈– IEEE 802.14 ‚¥¬∑”°“√«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’
¡Õ¥Ÿ‡≈∑ 3 «‘∏’§◊Õ BPSK QPSK ·≈– 16QAM „π
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß —≠≠“≥√∫°«π·∫∫Õ‘¡æ—≈ å µ“¡
·∫∫®”≈Õß —≠≠“≥√∫°«π·∫∫Õ‘¡æ—≈ å§≈“ ‡Õ º≈∑’Ë
‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕ—µ√“°“√‡°‘¥∫‘µ
º‘¥æ≈“¥ (Bit Error Rate: BER) °—∫ —¥ à«π¢Õß§≈◊Ëπ
æ“À–µàÕ —≠≠“≥√∫°«π (Carrier to Noise Ratio: CNR)
¢Õß·µà≈–«‘∏’°“√¡Õ¥Ÿ‡≈∑

√–∫∫§«∫§ÿ¡ ¿“æ·«¥≈âÕ¡√–¬–‰°≈ ”À√—∫‡§√◊Õ¢à“¬
Õ¿‘‡πµ√ ÕŸπ“°Ÿ≈ ¡’≈“¿ ‚ ¢ÿ¡“ ·≈–

‡Õ°™—¬ «‘«√√∏π“¿‘√—°…å

∫∑§—¥¬àÕ

‚§√ß°“√æ—≤π“√–∫∫§«∫§ÿ¡ ¿“æ·«¥≈âÕ¡
√–¬–‰°≈ ”À√—∫‡§√◊Õ¢à“¬ (Remote Environmental
Control System for Network Equipment: RECS) [1]
§◊Õ ß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“Õÿª°√≥å∑’Ë„™â§«∫§ÿ¡ ·≈– —Ëßß“π
Õÿª°√≥å ‰øøÑ“ºà“π∑“ß ◊ËÕµà“ßÊ ®“°√–¬–‰°≈ ‡™àπ  “¬
‚∑√»—æ∑å √’‚¡µÕ‘πø√“‡√¥ ·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√åºà“π∑“ß RS
232 ∑”„Àâ ‰¡à®”‡ªìπµâÕß§«∫§ÿ¡Õÿª°√≥å ‰øøÑ“‚¥¬µ√ß
´÷Ëßß“π«‘®—¬π’È “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå „™âß“π°—∫‚§√ß°“√
æ—≤π“√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬∑—Ë«ª√–‡∑» ”À√—∫Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞
(GINET) ‚¥¬¡’»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π°“√ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√-
§«∫§ÿ¡®—¥°“√ ·≈– —Ëßß“π‰ª¬—ßÕÿª°√≥å‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ë
°√–®“¬Õ¬Ÿàµ“¡®—ßÀ«—¥µà“ßÊ ∑—Ë«ª√–‡∑» ®“°»Ÿπ¬å°≈“ß
¢Õß√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‰¥â ‚¥¬°“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√√–À«à“ß
Õÿª°√≥å¿“¬„π√–∫∫π’È®–∑”ºà“π RS-485  ”À√—∫°“√-
ÕÕ°·∫∫√–∫∫π—Èπ ºŸâæ—≤π“‰¥â¡’°“√·∫àß°“√ÕÕ°·∫∫
ÕÕ°‡ªìπ 3 √–¥—∫§◊Õ °“√ÕÕ°·∫∫„π∑“ß°“¬¿“æ
°“√ÕÕ°·∫∫‚æ√‚µ§Õ≈„π°“√ ◊ËÕ “√ºà“π RS-485
·≈–°“√ÕÕ°·∫∫´Õøµå·«√å ‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫„π√–¥—∫
¢Õß´Õøµå·«√åπ—Èπ‰¥â¡’°“√ª√–¬ÿ°µå „™â¥’ ‰´µå·æ∑‡∑‘√åπ
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(Design Pattern) ´÷Ëß‡ªìπ√Ÿª·∫∫„π°“√ÕÕ°·∫∫¥â«¬
«‘∏’‡™‘ß«—µ∂ÿ ∑—Èßπ’È°Á‡æ◊ËÕ™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡∂Ÿ°µâÕß ≈¥§«“¡-
´—∫´âÕπ ≈¥‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈–™à«¬„Àâ¥Ÿ·≈
√—°…“√–∫∫‰¥âßà“¬¢÷Èπ

°“√ª√–¡«≥º≈‰¡‚§√®‘π‘µ‘°Õ—≈°Õ≈‘∑÷Ë¡·∫∫¢π“π∫π§”
µÕ∫¢Õß Merit Order Loading „π°“√À“§”µÕ∫°“√
º≈‘µ‰øøÑ“Õ¬à“ßª√–À¬—¥‡™‘ßæ≈«—µ
√».¥√. «’√°√ ÕàÕß °ÿ≈

π“¬®“√ÿ‚√®πå ∑‘æ¬åæ≠“™—¬

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’È‡ πÕ°“√§”π«≥‰¡‚§√®‘π‘µ‘°Õ—≈°Õ≈‘
∑÷Ë¡·∫∫¢π“π∫π§”µÕ∫¢Õß Merit Order Loading
„π°“√À“§”µÕ∫°“√º≈‘µ‰øøÑ“Õ¬à“ßª√–À¬—¥‡™‘ßæ≈«—µ
 ”À√—∫Àπà«¬º≈‘µ‰øøÑ“æ≈—ß§«“¡√âÕπ√à«¡∑’Ë¡’ ¡°“√
Incremental Cost ∑’Ë¡’§«“¡™—π‡ªìπ≈∫ ·≈– ∑’Ë‡ªìπ¢—Èπ
∫—π‰¥ ‡√“æ—≤π“ ·≈–∑¥ Õ∫Õ—≈°Õ≈‘∑÷Ë¡∫π Beowulf
Cluster ¥â«¬Àπà«¬ª√–¡«≥º≈ 8 µ—«∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ°—π¥â«¬
√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ «‘µ™å Ethernet ∫π√–∫∫‰øøÑ“°”≈—ß∑’Ë
¡’Àπà«¬º≈‘µæ≈—ß§«“¡√âÕπ√à«¡∑’Ë¡’µ—Èß·µà 5 Àπà«¬®π∂÷ß 80
Àπà«¬ Õ—≈°Õ≈‘∑÷Ë¡®—¥ √√‚À≈¥°“√§”π«≥„Àâ·µà≈–
Àπà«¬ª√–¡«≥º≈Õ¬à“ß‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ
°“√§”π«≥ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ‡√“π”‡ πÕ§«“¡‡√Á«∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√§”π«≥ ·≈– ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√-
synchronization ¥â«¬Àπà«¬ª√–¡«≥º≈µ—Èß·µà 2 ®π∂÷ß
8 Àπà«¬ ‰¡‚§√®‘π‘µ‘°Õ—≈°Õ≈‘∑÷Ë¡·∫∫¢π“π∑’Ëπ”‡ πÕπ’È
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ “¡“√∂„πÀ“§”µÕ∫°“√º≈‘µ
‰øøÑ“Õ¬à“ßª√–À¬—¥‡™‘ßæ≈«—µ ∑’Ë¢π“πÕ¬Ÿà„π√–∫∫∑ÿ°Ê 15
π“∑’
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Cluster Computing System with Large Disk Space
Sissades Tongsima, Narongsak Pimpunchat, Royol
Chitradon

∫∑§—¥¬àÕ

Àπà«¬ªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂π– Ÿß ‰¥âæ—≤π“√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
§≈— ‡µÕ√å  ‡æ◊Ë Õ≈¥°“√„™âß“π¢Õß√–∫∫´Ÿ ‡ªÕ√å
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ∫∑§«“¡π’È®–π”‡ πÕ°“√ √â“ß
√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å§≈— ‡µÕ√å ∑’Ë¡’°“√®—¥°“√∑”ß“π„π
≈—°…≥–¢π“π·≈–Õπÿ°√¡‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
πÕ°®“°π◊È¬—ßÕÕ°·∫∫‡æ◊ËÕ√Õß√—∫√–∫∫®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈
ª√‘¡“≥¡“°‚¥¬„™â Software RAID (Redundancy Ar-
ray of Inexpensive Disk) ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π
°“√Õà“π·≈–‡¢’¬π¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π™àÕß∑“ß∑’Ë ‡ªìπªí≠À“
§Õ¢«¥¢Õß™àÕß√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈ ‚¥¬‰¥â‡ πÕ°“√ √â“ß
§Õ¡æ‘« ‡µÕ√å§≈—   ‡µÕ√å∑—È ß „π à «π¢Õß√–∫∫·≈–
´Õøµå·«√å∑’Ë„™â √«¡∂÷ßº≈°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√-
∑”ß“πºà“π™àÕß√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈

Java Based GIS Viewer
Sitthichai Laoveerakul, Justin A. Hickey, and Royol
Chitradon

∫∑§—¥¬àÕ

 √–∫∫´Õøµå·«√å∑’Ë∑”ß“π∫πµ—«≈Ÿ°¢à“¬·≈–ºŸâ„Àâ
∫√‘°“√¿“¬„µâ√–∫∫ World Wide Web ºŸâ„Àâ∫√‘°“√∑”
Àπâ“∑’Ë∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëµ—«≈Ÿ°¢à“¬¢Õ¡“ ºŸâ„Àâ∫√‘°“√‡ªìπ
‚ª√·°√¡„π·∫∫¢Õß Java Servlet ´÷Ëß„™âß“π√à«¡°—∫
Applet ∑’Ëµ—«≈Ÿ°¢à“¬‰¥â¥’ πÕ°®“°π’È¢π“¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß
¥â“π¿Ÿ¡‘»“ µ√å∑’ËÕ“®„À≠à‚µ¡“°µâÕß°“√°“√¬àÕ¢âÕ¡Ÿ≈
°àÕπ∑’Ë®– àß‰ª¬—ßΩíòß¢Õßµ—«≈Ÿ°¢à“¬ ´÷Ëßµ—«≈Ÿ°¢à“¬∑”
Àπâ“∑’Ë„π°“√· ¥ßº≈·≈–√—∫§” —Ëß®“°ºŸâ„™â
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Web-Based Integrated System for GIS and MIS
Using Spatial ORDBMS
Ekasit Kijsipongse, Sakchai Anuttrametakul, Anusorn
Chompattana, Justin A. Hickey and Royol Chitradon

∫∑§—¥¬àÕ

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß«—µ∂ÿ∑’Ë¢¬“¬„Àâ
√Õß√—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß¿Ÿ¡‘»“ µ√åπ—Èπ ‡ªìπ√–∫∫∑’Ë “¡“√∂„™â
™à«¬·°â ‰¢ªí≠À“„π°√–∫«π°“√µ—¥ ‘π„®∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
°“√ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈°“√∫√‘À“√∑’ËÕ‘ß°—∫ ¿“æ∑“ß
¿Ÿ¡‘»“µ√å ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ∫∑§«“¡π’È°≈à“«∂÷ß
‡∑§‚π‚≈¬’æ◊Èπ∞“π æ—≤π“°“√·≈–À≈—°°“√∑”ß“π∑’Ë
 ”§—≠¢Õß√–∫∫œ∑’Ë “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â„π√Ÿª·∫∫¢Õß
¢âÕ¡Ÿ≈·≈–‚Õ‡ªÕ‡√™—π  πÕ°®“°π’È¬—ß®–Õ∏‘∫“¬∂÷ß°“√-
π”‡Õ“√–∫∫œ ‰ªª√–¬ÿ°µå „ÀâºŸâ „™â “¡“√∂ ◊∫§âπ·≈–
‡√’¬°¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß¿Ÿ¡‘»“ µ√åºà“π∑“ß‡«∫‡∫√“‡´Õ√å¥â«¬

°“√π”·∫∫®”≈Õß “¡¡‘µ‘¡“™à«¬„π°“√∑”ß“π¥â“π√–∫∫
¿Ÿ¡‘ “√ π‡∑»
¡πµå»—°¥‘Ï  ‚´à‡®√‘≠∏√√¡

∫∑§—¥¬àÕ

·∫∫®”≈Õß “¡¡‘µ‘ (Visualization) π—Èπ “¡“√∂
„™â™à«¬„π°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß¥â“π√–∫∫¿Ÿ¡‘ “√ π‡∑»‰¥â
‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‡π◊ËÕß®“°∑”„Àâ‡ÀÁπ¿“ææ®πå∑’Ë™—¥‡®π
„°≈â‡§’¬ß§«“¡‡ªìπ®√‘ß πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂„™â· ¥ß
º≈ß“π‡æ◊ËÕ§«“¡ «¬ß“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ µàÕº≈ß“π‰¥âÕ’°¥â«¬
„π∫∑§«“¡π’È°≈à“«∂÷ßµ—«Õ¬à“ß°“√π”·∫∫®”≈Õß “¡¡‘µ‘
‰ª„™â„πß“π¥â“π¿Ÿ¡‘ “√ π‡∑» ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂¡Õß
‡ÀÁπ§«“¡ “¡“√∂„À¡àÊ ¢Õß‚ª√·°√¡„πªí®®ÿ∫—π ·≈–
‡ªìπ·π«∑“ß‡√‘Ë¡µâπ„π°“√π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™âµàÕ‰ª¥â«¬
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°“√„™â¿“æ ·°π X-ray Film 2 ¡‘µ‘ ‡æ◊ËÕÀ“µ”·Àπàß 3
¡‘µ‘ ¢Õß·∑àß·√à∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—°…“·∫∫„ à·√à¿“¬„π
∂«—≈¬å  ÿ¢∑–‡≈ ·≈– «√™—¬ µ—Èß«√æß»å™—¬

∫∑§—¥¬àÕ

°“√ªÑÕπµ”·Àπàß¢Õß·∑àß·√à·∫∫ 3 ¡‘µ‘ „πµ—«
ºŸâªÉ«¬∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—°…“¥â«¬«‘∏’°“√„ à·√à‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠
µàÕ°“√§”π«≥ª√‘¡“≥√—ß ’·≈–°“√°√–®“¬¢Õß√—ß ’„π
µ—«ºŸâªÉ«¬¡“° √–∫∫°“√ªÑÕπµ”·Àπàß¢Õß·∑àß·√à¥â«¬
·ªÑπæ‘¡æåÀ√◊Õ‡§√◊ËÕßªÑÕπµ”·Àπàß®ÿ¥ (Digitizer) ¥’æÕ
 ”À√—∫∫Õ°µ”·Àπàß¢Õß·∑àß·√à‡∑à“π—Èπ ·µà ‰¡à “¡“√∂
∫Õ°§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß·∑àß·√à·≈–¿“¬„πµ—«ºŸâªÉ«¬‰¥â
°“√ªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈µ”·Àπàß·∑àß·√à∫π¿“æ∑’Ëª√“°Ø∫π
®Õ¿“æ·≈–∫—π∑÷°‰«âæ√âÕ¡Ê °—π®–∑”„Àâ°“√ªÑÕπ
µ”·Àπàß∑”‰¥â –¥«° ·°â ‰¢ßà“¬ ‡ÀÁπ¿“æ§«“¡ —¡æ—π∏å
¢Õßµ”·Àπàß·∑àß·√à°—∫Õ«—¬«–µà“ßÊ ¢ÕßºŸâªÉ«¬µ“¡
 —¥ à«π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë‡ªìπ®√‘ß≈¥‚Õ°“ §«“¡-
º‘¥æ≈“¥¢Õß°“√ªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√«—¥µ”·Àπàß∫π Film
X-ray ¥â«¬‰¡â∫√√∑—¥ ≈¥‚Õ°“ §«“¡º‘¥æ≈“¥
‡π◊ËÕß®“°°“√‡≈◊ËÕπ¢Õß film „π¢≥–∑’Ë∑”°“√ªÑÕπ
µ”·Àπàß¥â«¬ Digitizer °“√ªÑÕπµ”·Àπàß·∑àß·√à∫π
®Õ¿“æ¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥§à“πâÕ¬°«à“ 0.3 mm (¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫
Resolution ∫π®Õ¿“æ) ºŸâ„™â “¡“√∂ª√—∫§«“¡™—¥
¢Õß¿“æ ‡≈◊ËÕπ¿“æ∫π®Õ ¬àÕ¢¬“¬¿“æ ‚¥¬‰¡à¡’º≈µàÕ
°“√ªÑÕπµ”·Àπàß®ÿ¥ πÕ°®“°π—ÈπºŸâªÑÕπ¬—ß “¡“√∂¡Õß
‡ÀÁπ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß Film X-ray ∑—Èß Õß√–π“∫
‰¥â ∑— π∑’ „π¢≥–ªÑÕπµ”·ÀπàßÕ—π àßº≈„Àâ≈¥§«“¡
º‘¥æ≈“¥¢Õß°“√ªÑÕπ≈ß‰¥â
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°“√µ√«®À“‡™◊ÈÕ¡“‡≈‡√’¬„π¿“æ‡´≈≈å‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß‚¥¬
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡—≈µ‘æ’§¢ÕßŒ‘ ‚µ√·°√¡
°√‘™  ¡°—π∏“  —≠≠“ §≈àÕß„π«—¬  ¡™—¬ ‡Õ’Ë¬« “πÿ√—°…å
·≈– ∫ÿ≠∏’√å  ‡§√◊Õµ√“™Ÿ

∫∑§—¥¬àÕ

ß “π«‘ ®— ¬ π’È ‰¥âπ”‡ πÕ«‘∏’°“√µ√«®À“‡™◊È Õ
¡“‡≈‡√’¬„π¿“æ‡´≈≈å‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß‚¥¬„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
ª√–¡«≈¿“æ∑“ß°“√·æ∑¬å„π°“√µ√«®À“‡™◊ÈÕ¡“‡≈‡√’¬
„π‡´≈≈å‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß ‰≈¥å‡≈◊Õ¥®–∂Ÿ°π”‰ª¬âÕ¡ ’·≈â«
µ√«®À“ ’∑’Ë ‰¥â‡æ◊ËÕÀ“ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡™◊ÈÕ‚¥¬ ’∑’Ë
ª√“°Ø®–· ¥ß∂÷ß à«πª√–°Õ∫¢Õß‡™◊ÈÕ¡“‡≈‡√’¬ √–¥—∫
§«“¡‡¢â¡ ’¢Õß‡™◊ÈÕ¡“‡≈‡√’¬®–·µ°µà“ß®“°§à“§«“¡-
‡¢â¡ ’¢Õß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ßª°µ‘¥—ßπ—Èπ„π°“√«‘®—¬π’È ‰¥âπ”«‘∏’
°“√µ√«®À“‡™◊ÈÕ¡“‡≈‡√’¬‚¥¬«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
¡—≈µ‘æ’§¢ÕßŒ‘ ‚µ√·°√¡¡“„™â „π°“√µ√«®À“‡™◊ÈÕ
¡“‡≈‡√’¬„π¿“æ‡´≈≈å‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß´÷ËßÀ≈—°°“√π’È
 “¡“√∂ √â“ß‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡æ◊ËÕµ√«®À“‡™◊ÈÕ
¡“‡≈‡√’¬‰¥âÕ¬à“ßÕ—µ‚π¡—µ‘ „π°“√∑¥≈Õß‰¥â„™â¿“æ ‰≈¥å
‡≈◊Õ¥∑’Ë ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ·≈–‰¡à ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ 30 ¿“æ¡“ª√–°Õ∫
º≈°“√∑¥≈Õß ®“°º≈°“√∑¥≈Õß “¡“√∂„™â«‘∏’°“√
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡—≈µ‘æ’§¢ÕßŒ‘ ‚µ√·°√¡µ√«®À“‡™◊ÈÕ
¡“‡≈‡√’¬‰¥â 100 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

Toward an Enhancement of Textual Database
Retrieval By using  NLP Techniques
Asanee Kawtrakul, Frederic Andres, Kinji Ono,
Chaiwat Ketsuwan, Nattakan Pengphon

∫∑§—¥¬àÕ

°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’Œ“√å¥·«√å ‡∑§‚π‚≈¬’ ◊ËÕ “√
·≈–∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âπ”‰ª Ÿà°“√‡µ‘∫‚µÕ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß°“√-
®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫À≈“¬ ◊ËÕ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈·≈–
°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈¡’§ÿ≥¿“æ ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡√“®”‡ªìπ



70

µâÕßæ‘®“√≥“∑—Èß∑“ß¥â“π‡∑§π‘§°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈·≈–
 ∂“ªíµ¬°√√¡∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

∫∑§«“¡©∫—∫π’Èπ”‡ πÕº≈ß“π«‘®—¬¿“¬„µâ
‚§√ß°“√∑’Ë™◊ËÕ«à“ √–∫∫®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈À≈“¬ ◊ËÕ¢π“¥„À≠à
(VLSHDS) ¥â«¬‡∑§π‘§°“√ª√–¡«≈¿“…“∏√√¡™“µ‘
„π√–¥—∫§” ·≈–√–¥—∫«≈’  “¡“√∂¬°√–¥—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß
°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈ ¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß√–∫∫®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈
À≈“¬ ◊ËÕ·∫∫·Õ§µ’ø  “¡“√∂‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ°“√„Àâ
∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈

‡∑§π‘§°“√ °—¥≈—°…≥–‡¥àπ‚§√ß√à“ß·∫∫‡«°‡µÕ√å¢Õß
Õ—°…√¿“…“‰∑¬ ‚¥¬«‘∏’ ÿà¡·∫∫‡ªìπ≈”¥—∫µ“¡‡ âπÕ—°…√
«‘∑¬“°√ ·™à¡°—π ·≈– Õ—»π’¬å °àÕµ√–°Ÿ≈

∫∑§—¥¬àÕ

«‘∏’°“√ °—¥≈—°…≥–‡¥àπ‚¥¬«‘∏’ ÿà¡·∫∫‡ªìπ≈”¥—∫
∑’Ëπ”‡ πÕπ’È ¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬∑’Ë®–·°â ‰¢®ÿ¥∫°æ√àÕß ¢Õß
°“√ °—¥≈—°…≥–‡¥àπ‡«°‡µÕ√å¿“…“‰∑¬·∫∫°àÕπÊ ∑’Ë
ºà“π¡“∑’Ë √â“ß‡«°‡µÕ√å®“°∑‘»¢Õß®ÿ¥∫π‡ âπÕ—°…√´◊Ëß
∑”„Àâ√«¡ —≠≠“≥√∫°«π¢Õß¿“æ‡¢â“¡“¥â«¬∑”„Àâ°“√-
√Ÿâ®”Õ—°…√‰¡à¥’‡∑à“∑’Ë§«√ ‚¥¬‡ πÕ°“√‡°Á∫µ”·Àπàß∑’Ë
‡ªìπ®ÿ¥µ—¥∫π‡ âπÕ—°…√ √à«¡°—∫°“√ ÿà¡µ”·Àπàß∫π‡ âπ
Õ—°…√‡ªìπ™à«ß ª√–°Õ∫¥â«¬ Õß¢—ÈπµÕπ ¢—Èπ·√°∑”
Õ—°…√„Àâ∫“ß (Thinning) ‚¥¬„™â¢—ÈπµÕπ«‘∏’¢Õß Steniford
(1983)[1] ‚¥¬¡’°“√ª√—∫ª√ÿß°“√∑”ß“π„Àâ‡√Á«¢÷Èπ¥â«¬
°“√‡°Á∫§à“µ”·Àπàß®ÿ¥µà“ßÊ µ“¡≈”¥—∫‰«â°àÕπ≈à«ßÀπâ“
‡æ◊ËÕ≈¥®”π«π§√—Èß„π°“√§”π«≥ ¢—Èπ∑’Ë Õß‡ªìπ°“√‡°Á∫
µ”·Àπàß∑’Ë‡ªìπ®ÿ¥µ—¥∫π‡ âπÕ—°…√ √à«¡°—∫°“√ ÿà¡
µ”·Àπàß∫π‡ âπÕ—°…√‡ªìπ™à«ß §”π«≥À“µ”·Àπàß∑’Ë
‡ªìπ«ß√Õ∫ (Loop) §”π«≥∑‘»¢Õß‡«°‡µÕ√å ·≈–
ª√—∫‡«°‡µÕ√å∑’Ë ‰¥â„ÀâÕ¬Ÿà „π√Ÿª¡“µ√∞“π·∫∫ —¥ à«π
·≈–π”‰ª∑”‡ªìπ≈—°…≥–‡¥àπ‚§√ß√à“ßÕ—°…√µàÕ‰ª ‚¥¬
‚§√ß √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈ π—∫ πÿπ°“√∑”ß“π°—∫Õ—°…√∑’Ë
ª√–°Õ∫¥â«¬À≈“¬™‘Èπ (Objects)
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°“√§«∫§ÿ¡·¢πÀÿàπ¬πµå¢âÕµàÕ‡¥’¬«·∫∫ÕàÕπµ—«¥â«¬°“√
§«∫§ÿ¡¢—Èπ Ÿß
º».¥√. «—™√æß…å ‚¢«‘±Ÿ√°‘®  ¥√. ¡“πæ «ß»å “¬ ÿ«√√≥
·≈– ¥√. ‡¥«‘¥ ∫√√‡®‘¥æß»å™—¬

∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È»÷°…“°“√π”‡∑§π‘§°“√§«∫§ÿ¡¢—Èπ Ÿß
·∫∫µà“ßÊ ‡ªìπµâπ«à“ °“√§«∫§ÿ¡·∫∫ª√—∫µ—«
°“√§«∫§ÿ¡·∫∫§ß∑π ·≈–°“√§«∫§ÿ¡‡™‘ßªí≠≠“ ¡“„™â
„π°“√§«∫§ÿ¡·¢πÀÿàπ¬πµå¢âÕµàÕ‡¥’¬«·∫∫ÕàÕπµ—« ‡æ◊ËÕ
∫—ß§—∫„Àâ·¢πÀÿàπ¬πµå‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰ª¬—ßµ”·Àπàß∑’ËµâÕß°“√
·≈–≈¥°“√·°«àß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√–À«à“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ—π‡°‘¥
®“°§«“¡ÕàÕπµ—«¢Õß·¢πÀÿàπ¬πµåπ’È «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß
°“√«‘®—¬§◊Õ 1. ‡æ◊ËÕ»÷°…“∂÷ß§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â  ¡√√∂π–
·≈–®ÿ¥‡¥àπ®ÿ¥¥âÕ¬ ¢Õß«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡·∫∫µà“ßÊ ·≈– 2.
‡æ◊ËÕæ—≤π“´Õøµå·«√åµ—«§«∫§ÿ¡∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™âß“π‰¥â

°“√«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß∑“ß°≈·≈–‡ ∂’¬√¿“æ¢ÕßÀÿàπ¬πµå
‡¥‘π Õß¢“
∞‘µ‘»—°¥‘Ï ®—π∑√åæ√À¡ ‰æ»“≈  ÿ«√√≥‡∑æ ·≈–
™‘µ ‡À≈à“«—≤π“

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’È‡ πÕß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π‡™‘ß«‘‡§√“–Àå
∑“ß¥â“π‚§ß √â“ß∑“ß°≈·≈–‡ ∂’¬√¿“æ¢ÕßÀÿàπ¬πµå
‡¥‘π Õß¢“ (Humanoid robot) ∑’Ë∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫·≈–
 √â“ß¢÷Èπ∑’Ë»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√æ—≤π“Àÿàπ¬πµå¿“§ π“¡ (øï‚∫â)
§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (Mobility) ·≈–∑à“°“√‡¥‘π
(Gait) ¢ÕßÀÿàπ¬πµå Õß¢“¥—ß°≈à“« àßº≈„Àâ‡°‘¥§«“¡-
´—∫´âÕπ„π°“√§«∫§ÿ¡ ‡√“‰¥â∑”°“√«—¥µ”·Àπàß
§«“¡‡√Á«·≈–§«“¡‡√àß‡™‘ß¡ÿ¡¢Õß¢âÕµàÕµà“ßÊ ¢Õß¢“
¡πÿ…¬å‡æ◊ËÕ∑”§«“¡‡¢â“„®æƒµ‘°√√¡°“√‡¥‘π∑’Ëπ”‰ª Ÿà
°“√ÕÕ°·∫∫∑“ß‡√¢“§≥‘µ¢Õß¢“Àÿàπ¬πµå πÕ°®“°π’È
‡√“¬—ß‰¥â‡ πÕ°“√«‘‡§√“–Àå∑à“°“√‡¥‘π¢ÕßÀÿàπ¬πµå¢Õß
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·µà≈–™à«ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢≥–∑”°“√‡¥‘π´÷Ëß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫
‡ ∂’¬√¿“æ„π¥â“π®≈»“ µ√å (Kinematic) ·≈–„π¥â“π
æ≈»“ µ√å (Dynamic) ∑â“¬ ÿ¥·∫∫®”≈Õß∑“ß
æ≈»“ µ√å°“√∑√ßµ—«¢ÕßÀÿàπ¬πµåÀπ÷Ëß¢“∫π√–π“∫ (PTIP)
´÷Ëß‡ªìπ™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ∑¥≈Õß√–∫∫§«∫§ÿ¡
°“√∑√ßµ—«¢Õß¢“Àπ÷Ëß¢“¢ÕßÀÿàπ¬πµå ∑—Èßπ’Èº≈®”≈Õß
∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∂Ÿ°· ¥ß‰«â„π∫∑§«“¡π’È·≈â«

°“√æ‘¡æå¿“æ°√“øøî° å‚¥¬„™â‡≈‡´Õ√åæ≈Õµ‡µÕ√å
Using  Laser Plotter to Draw Graphic Picture
º». æ‘æ—≤πå ‚™§ ÿ«—≤π °ÿ≈ ‡ ¡’¬π æ√À¡ß“¡
∏“µ√’ π‘°√√—¡¬å ®‘√–π“∂ ¢“«‡¡◊ÕßπâÕ¬ Õ«‘√ÿ∑∏‘Ï ‚æ∏‘™—¬

∫∑§—¥¬àÕ

ªí®®ÿ∫—π¡’°“√π”‡≈‡´Õ√å¡“ª√–¬ÿ°µå „™âß“π„π
¥â“π°“√µ—¥ ‡®“– ·≈–·°– ≈—°∫πÕ‚≈À–«—µ∂ÿ‰¥âÀ≈“¬
™π‘¥‡™àπ ºâ“ Àπ—ß æ≈“ µ‘° ‰¡â ‡ªìπµâπ ¢≥–π’È ‰¥â
æ—≤π“´Õøµå·«√å·≈–Œ“√å¥·«√å ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√§«∫§ÿ¡
æ≈Õµ‡µÕ√å„Àâ„™âß“π√à«¡°—∫‡≈‡´Õ√å„Àâ„™âß“π„π≈—°…≥–
¢Õß‡§√◊ËÕßµ—¥ À√◊Õ·°– ≈—° ‡§√◊ËÕß‡≈‡´Õ√åæ≈Õµ‡µÕ√å∑’Ë
æ—≤π“¢÷Èπ πÕ°®“° “¡“√∂∑’Ë®–„™âß“π„π≈—°…≥–¢Õß
æ≈Õµ‡µÕ√å∑—Ë«‰ª·µà¬—ß “¡“√∂∑’Ë®–«“¥√Ÿª À√◊Õ
·°– ≈—°¿“æ∫π™‘Èπß“π‰¥â ‚¥¬¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß¿“æ
‡À¡◊Õπ°—∫¿“æ∑’Ëª√“°Ø∫π®Õ¡Õπ‘‡µÕ√å ¢∫«π°“√„π
°“√∑”ß“π à«π„À≠à®–„™â´Õøµå·«√å „π°“√§«∫§ÿ¡´÷Ëß
‰¡à‡À¡◊Õπ°—∫æ≈Õµ‡µÕ√å∑—Ë«‰ª∑’Ë„™âŒ“√å¥·«√å‡ªìπµ—«§«∫§ÿ¡
‡§√◊ËÕß‡≈‡´Õ√åæ≈Õµ‡µÕ√å∑’Ë ‡√“æ—≤π“™÷Èπ “¡“√∂
§«∫§ÿ¡§«“¡≈÷°„π°“√·°– ≈—° à«πµà“ßÊ ¢Õß¿“æ„Àâ¡’
§«“¡≈÷°∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰¥âÀ≈“¬√–¥—∫ ‚¥¬°“√‡ª≈’Ë¬π
°”≈—ß¢Õß‡≈‡´Õ√å·≈–/À√◊Õ‚¥¬°“√ª√—∫§«“¡‡√Á«„π°“√-
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßæ≈Õµ‡µÕ√å °”≈—ß¢Õß‡≈‡´Õ√å “¡“√∂ª√—∫
§à“‰¥â∂÷ß 256 √–¥—∫ ´Õøµå·«√å·≈–Œ“√å¥·«√å∑’Ë‡√“
æ—≤π“¢÷Èπ®”‡ªìπµâÕß„™â√à«¡°—π®÷ß®– “¡“√∑”ß“π µà“ßÊ
¥—ß°≈à“«‰¥â
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°“√æ—≤π“µâπ·∫∫√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß-
®—°√°≈´’‡ÕÁπ´’
°ƒ…≥å ®ß ƒ…¥‘Ï ·≈–  ÿ∏’ ºŸâ‡®√‘≠™π–™—¬

∫∑§—¥¬àÕ

°“√π”√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡“„™â„π°“√§«∫§ÿ¡
‡§√◊ËÕß®—°√°≈·∫∫´’‡ÕÁπ´’ ·∑π°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√°≈
∏√√¡¥“‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ„π°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ °“√º≈‘µ
„Àâ ‰¥âº≈‘µº≈ Ÿß¢÷Èπ·≈–‰¥â§ÿ≥¿“æµ“¡¡“µ√∞“π “°≈
´÷Ëß®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂ ∑“ß°“√·¢àß¢—π
¢ÕßÕÿµ “À°√√¡‰∑¬ °“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’π’È¢÷Èπ„π
ª√–‡∑»®÷ß®”‡ªìπµâÕß∑”‚¥¬‡√àß¥à«π ∫∑§«“¡π’È‡ πÕ
·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“ à«π§«∫§ÿ¡ ´’‡ÕÁπ´’ ”À√—∫
‡§√◊ËÕß®—°√°≈·∫∫À≈“¬·°π ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡-
µâÕß°“√®“°¿“§Õÿµ “À°√√¡ ‚¥¬æ‘®“√≥“·π«§‘¥µà“ßÊ
„π°“√ÕÕ°·∫∫ à«π§«∫§ÿ¡´’‡ÕÁπ´’ ·π«∑“ß°“√æ—≤π“
 à«π§«∫§ÿ¡´’‡ÕÁπ´’∑’Ë‡ πÕ„π∫∑§«“¡π’È„™â·π«§‘¥„π°“√-
ÕÕ°·∫∫∑’Ë‡ªìπ·∫∫ PC-Based ∑’Ë‡πâπ ∂“ªíµ¬°√√¡‡ªî¥
‡æ◊ËÕ∑”ß“π„π≈—°…≥–°√“øøî°·≈–°“√ª√–¡«≈º≈„π
√–¥—∫ Ÿß √«¡∂÷ß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ °—∫™‘ª
§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ”À√—∫∑”°“√§«∫§ÿ¡µ”·Àπàß·∫∫
‡´Õ√å ‚« ·≈–„™âÀ≈—°°“√·¬° ∂“ªíµ¬°√√¡¢Õß à«π
§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫À≈“¬·°π (Multi-Axis Con-
troller, MAC) ·≈– à«π‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫ºŸâ„™â (Man-Machine
Interface, MMI) ÕÕ°®“°°—π ‚¥¬¬°µ—«Õ¬à“ß°“√-
æ—≤π“ à«π§«∫§ÿ¡ ’́‡ÕÁπ ’́ ”À√—∫‡§√◊ËÕßµ—¥‚≈À–·ºàπ
Õ—µ‚π¡—µ‘¥â«¬æ≈“ ¡“ ·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“„π¢—ÈπµàÕ‰ª
¡ÿàß∑’Ë®–ª√—∫ª√ÿß‚§√ß √â“ß„Àâ‡ªìπ·∫∫ ∂“ªíµ¬°√√¡
‡ªî¥¡“°¢÷Èπ „™â°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬¡“µ√∞“π
æ—≤π“ à«π§«∫§ÿ¡µ”·Àπàß·∫∫‡´Õ√å ‚«¢÷Èπ‡Õß‚¥¬
∑”ß“π·∫∫  Software CNC  ”À√—∫ß“π∑’Ë ‰¡à´—∫´âÕπ
π—° ·≈–æ—≤π“‚ª√·°√¡„π à«π∑’Ë‡ªìπ¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¢Õß
´Õøµå·«√ǻ ’‡ÕÁπ ’́„π à«π¢Õß MMI ‡™àπ °“√®”≈Õß°“√-
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‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°àÕπ∑”ß“π®√‘ß ‚ª√·°√¡°“√«“ß√Ÿª·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘
(Nesting) ·≈– à«π‡™◊ËÕ¡µàÕ√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬·≈–√–∫∫
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å§«∫§ÿ¡°“√º≈‘µ·≈–√–∫∫ CIM Object-
Oriented  Design of Shape Library and Part Gen-
erator for CNC Shape-Cutting Machine

°“√ÕÕ°·∫∫‡™‘ß«—µ∂ÿ¢Õß™ÿ¥µâπ·∫∫°“√µ—¥·≈–µ—« √â“ß
‚ª√·°√¡ °“√µ—¥ ”À√—∫‡§√◊ËÕßµ—¥´’‡ÕÁπ´’
Õ¡√  ™à«¬™Ÿ ·≈– °ƒ…≥å ®ß ƒ…¥‘Ï

∫∑§—¥¬àÕ

‚ª√·°√¡™ÿ¥µâπ·∫∫°“√µ—¥ (Shape Library)
‡ªìπ à«π∑’ËÕ”π«¬§«“¡ –¥«°·°àºŸâ„™âß“π‡§√◊ËÕßµ—¥·∫∫
´’‡ÕÁπ´’ ‚¥¬ºŸâ„™â ‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡¢’¬π‚ª√·°√¡¢—ÈπµÕπ
°“√µ—¥¢Õß‡§√◊ËÕß∑—ÈßÀ¡¥ ·§à‡æ’¬ßªÑÕπ æ“√“¡‘‡µÕ√å
¢Õß™‘Èπß“πµ“¡≈—°…≥–¢Õßµâπ·∫∫°“√µ—¥‡∑à“π—Èπ
§Ë” —Ëß¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ G-Code ®–∂Ÿ° √â“ß‚¥¬
µ—« √â“ß‚ª√·°√¡°“√µ—¥‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ „π∫∑§«“¡π’È®–
· ¥ß°“√ÕÕ°·∫∫‡™‘ß«—µ∂ÿ (Object-Oriented Design)
¥â«¬·ºπ¿“æ¢Õß∫Ÿ™ (Booch Diagram) ‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫
‚ª√·°√¡„π à«π™ÿ¥µâπ·∫∫ °“√µ—¥·≈–µ—« √â“ß
‚ª√·°√¡°“√µ—¥ ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√µ“¡°“√ÕÕ°·∫∫‡™‘ß
«—µ∂ÿ§◊Õ °“√ ◊∫∑Õ¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘ (Inheritance) ‡æ◊ËÕ
 ◊∫∑Õ¥°“√∑”ß“π æ◊Èπ∞“π∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π¢Õß√Ÿª·∫∫°“√µ—¥
°“√„™âÀ≈—°°“√ª°ªî¥¢âÕ¡Ÿ≈(Encapsulation), °“√-
· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§≈“  (Class)∑’Ë¡’§«“¡-
 —¡æ—π∏å°—π  ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ÕÕ°·∫∫‚ª√·°√¡
™ÿ¥µâπ·∫∫°“√µ—¥ «‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë‡ πÕπ’È “¡“√∂π”
‰ª„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫™ÿ¥µâπ·∫∫ ·≈–µ—« √â“ß‚ª√·°√¡
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫∫ß“π¥â“π´’‡ÕÁπ´’ ‡™àπ
‡§√◊ËÕß‡®“– ‡§√◊ËÕß°≈÷ß ·≈–‡§√◊ËÕß°—¥´’‡ÕÁπ´’
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Trajectory Planning for Continuous Motion Con-
trol  °“√ÕÕ°·∫∫‡ âπ∑“ß‡¥‘π„πß“π‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß
‡∫≠®“ ∫ÿ≠‡Õ◊ÈÕ ·≈– °ƒ…≥å ®ß ƒ…¥‘Ï

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’Èπ”‡ πÕ«‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫ Trajectory
‡æ◊ËÕ„™â„π°“√§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å 2 ·°π„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰ªµ“¡
‡ âπ∑“ß‡¥‘π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ∫π√–π“∫ X-Y ‚¥¬√Ÿª·∫∫
¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ““¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ·∫∫§◊Õ
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫®ÿ¥∂÷ß®ÿ¥ (point to point) ·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß ´÷Ëß√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë®–°≈à“«π—Èπ ®–
‡πâπ∂÷ß«‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫‚æ√‰ø≈å¢Õß§«“¡‡√Á« ”À√—∫
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬®–π”‡ πÕ«‘∏’ÕÕ°·∫∫
¥â«¬°—π 2 «‘∏’§◊Õ «‘∏’‡™◊ËÕ¡µàÕ‡ âπ∑“ß‡¥‘π¥â«¬ à«π‚§âß
¢Õß«ß°≈¡ °—∫«‘∏’‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ
‚æ√‰ø≈å¢Õß§«“¡‡√Á«·∫∫‡ âπµ√ß (Õ—µ√“‡√àß§ß∑’Ë) ·≈–
®–°≈à“«√«¡∂÷ß¢âÕ·µ°µà“ß¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑—Èß 2 ·∫∫,
¢âÕ¥’-¢âÕ‡ ’¬¢Õß∑—Èß 2 «‘∏’ æ√âÕ¡°—∫‡ πÕº≈°“√∑¥≈Õß
°“√§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ“¡‡ âπ∑“ß„¥Ê „π√–π“∫ X-
Y ∫π‡§√◊ËÕß plotter ´÷Ëß‡ªìπ°“√®”≈Õß°“√§«∫§ÿ¡°“√
∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë„™â„π°“√µ—¥™‘Èπß“π´÷Ëß “¡“√∂
π”‰ªª√–¬ÿ°µå°—∫ß“π∑“ß¥â“π CNC µà“ßÊ ‰¥â

Õÿª°√≥å·ª≈ß‰øøÑ“®“°·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å  ”À√—∫µàÕ
‡¢â“∫â“πæ—°Õ“»—¬·≈–√–∫∫¢Õß°“√‰øøÑ“
≥—™æß»å À—µ∂‘ ‡®…Æ“ ¢—¥∑Õßß“¡ ·≈–

 ÿ∏√√¡ ∏’√–«—≤π™—¬

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’Èπ”‡ πÕº≈°“√æ—≤π“Õÿª°√≥å·ª≈ß
æ≈—ßß“π‰øøÑ“®“°‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë “¡“√∂µàÕ‡¢â“°—∫
∫â“πæ—°Õ“»—¬·≈–√–∫∫¢Õß°“√‰øøÑ“ ‚¥¬¡’æ‘°—¥ 2 kW
°“√§«∫§ÿ¡°√–· „™â«‘∏’§«∫§ÿ¡°√–· ·∫∫§«“¡∂’Ë§ß∑’Ë
¡’§«“¡∂’Ë„π°“√ «‘µ™å 50 KHz ¡’ à«π§«∫§ÿ¡®ÿ¥ªØ‘∫—µ‘
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ß“π¢Õß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å„Àâ ‰¥â°”≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ·≈–¡’
 à«πªÑÕß°—π°“√‡°‘¥ Islanding º≈°“√∑¥ Õ∫‰¥â§à“µ—«
ª√–°Õ∫°”≈—ß¢Õß°√–· ‡ªìπ 0.98-0.99 §à“ THD
ª√–¡“≥ 6% ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æª√–¡“≥ 80 %

√–∫∫«—¥‚ø‚µ√’‡ø≈°·µπ∑å ‡ª°‚∑√ ‚§ªïô
¥√.®‘µ‘ ÀπŸ·°â« π“ß “«∑ÿµ‘¬¿√≥å ∑‘«“«ß»å, π“¬ Õ¿‘™“µ‘
 —ß¢å∑Õß, √».  ÿ«√√≥ §Ÿ ”√“≠

∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È ‡ªìπ°“√ √â“ßµâπ·∫∫¢Õß√–∫∫«—¥
‚ø‚µ√’‡ø≈°·µπ´å ‡ª°‚∑√ ‚§ªïô ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß
 ”À√—∫»÷°…“‚§√ß √â“ß·∂∫æ≈—ßß“π¢Õß “√°÷Ëßµ—«π”
√–∫∫π’È®–µ‘¥µ—Èß∫π‚µä–· ß‚¥¬¡’· ß‡≈‡´Õ√å®“° He-Ne
3 ¡‘≈‘«—µµå „™â„π°“√‚¡¥Ÿ‡≈µ  àÕßºà“πµ—« µ—¥· ß‰ª¬—ß
·ºàπøî≈å¡ “√°÷Ëßµ—«π”∑’ËµâÕß°“√»÷°…“‚§√ß √â“ß·∂∫
æ≈—ßß“π ∑”°“√·¬°· ß®“°À≈Õ¥‰ø ∑—ß ‡µπ 100 «—µµå
ÕÕ°‡ªìπ· ß∑’Ë¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ§à“µà“ßÊ ‚¥¬‡§√◊ËÕß‚¡‚π
‚§√‡¡‡µÕ√å ºà“π‰ªµ°°√–∑∫∫π·ºàπøî≈å¡ “√°÷Ëßµ—«π”
·≈â««—¥· ß∑’Ë –∑âÕπ°≈—∫¥â«¬µ—«µ√«®«—¥´÷ËßµàÕ‡¢â“°—∫
‡§√◊ËÕß¢¬“¬ —≠≠“≥·∫∫ Lock-in  —≠≠“≥∑’Ë«—¥‰¥â®–
¡’ 2  à«π §◊Õ  —≠≠“≥ a.c. ∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§à“
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß (dR) ·≈– —≠≠“≥
d.c. ∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§à“°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß (R)
∑—Èßπ’È§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∂Ÿ°„™â‡æ◊ËÕ∑”°“√§«∫§ÿ¡√–∫∫·≈–‡°Á∫
¢âÕ¡Ÿ≈ æ√âÕ¡∑—ÈßÀ“§à“ ‡ª°µ√—¡¢Õß dR/R °—∫æ≈—ßß“π
¢Õß‚øµÕπ

Multiplexible Gas and Chemical Sensors
Using Fiber Bragg Gratings Boonsong Sutapun*
and Massood Tabib-Azar#

∫∑§—¥¬àÕ

‡ âπ„¬π”· ß·∫∫·∫√°‡°√µµ‘ß ‡ªìπÕÿª°√≥å
∑“ß· ß∑’Ë ‰¥â√—∫§«“¡ π„πÕ¬à“ß¡“°„π™à«ßπ’È ‡æ√“–
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 “¡“√∂π”¡“∑”‡ªìπµ—«®—∫«—¥‡™‘ß· ß‰¥â ·≈–¡’¢âÕ¥’
À≈“¬ª√–°“√§◊Õ  “¡“√∂„™â „π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ π“¡
·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“√∫°«π ŸßÊ ‰¥â ‚¥¬‰¡àµâÕß  ¡’‡°√“–ªÑÕß°—π
√«¡∑—Èß “¡“√∂„™â„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ “√‰«‰øÀ√◊Õ∫√‘‡«≥∑’Ë
Õ“®‡°‘¥√–‡∫‘¥‰¥â ∑’Ë ”§—≠§◊Õ ∑”‡ªìπ‚§√ß¢à“¬·∫∫
Õπÿ°√¡‰¥âßà“¬ ‡æ√“–„™â·À≈àß°”‡π‘¥· ß·≈–µ—««—¥· ß
‡æ’¬ß™ÿ¥‡¥’¬« „π°“√«‘®—¬π’È ‡ âπ„¬π”· ß·∫∫·∫√°‡°
√µµ‘ß ∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâ„™â‡ªìπµ—«®—∫«—¥°ä“´‰Œ‚¥√‡®π·≈–
µ—«®—∫«—¥§à“¥—™π’À—°‡À¢Õß¢Õß‡À≈« ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√¢Õß
Õ‘≈“ ‚µ√ÕÕªµ‘° å ·≈– evanescent wave interaction
∫∑§«“¡π’È‡°’Ë¬«°—∫°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ßµ—«®—∫«—¥ Õß
™π‘¥π’È √«¡∑—Èßº≈°“√∑¥≈Õß·≈–º≈®“°°“√§”π«≥

‡§√◊ËÕß§—¥·¬° ’‡¡≈Á¥¢â“«¥â«¬«‘∏’°“√µ√«®∑“ß· ß
Õ“‚¡∑¬å  ¡∫Ÿ√≥å·°â«

∫∑§—¥¬àÕ

„π°“√§—¥·¬° ’¢â“«Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æπ—Èπ‰¡à
 “¡“√∂„™â«‘∏’°“√‡™‘ß°≈‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«‰¥â ®÷ß®”‡ªìπ
µâÕßπ”‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß· ß ·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¡“™à«¬
®÷ß®– “¡“√∂∑”°“√§—¥·¬° ’‰¥â ·µà®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π‡ªìπ
√–¬–‡«≈“À≈“¬ ‘∫ªï·≈â« ‡§√◊ËÕß§—¥·¬° ’‡¡≈Á¥¢â“«°Á¬—ß
‰¡à “¡“√∂ √â“ß„Àâ√“§“∂Ÿ°‰¥â ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°æ¬“¬“¡
 √â“ß„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂§—¥·¬° ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™Õ◊ËπÊ ¥â«¬
¿“¬„π‡§√◊ËÕß‡¥’¬« ¥—ßπ—Èπ∫∑§«“¡π’È®÷ß‡ πÕ·π«§«“¡
§‘¥„À¡à„π°“√§—¥·¬° ’¢â“«´÷Ëß‡ªìπº≈®“°°“√»÷°…“«‘®—¬
·≈–æ—≤π“‡§√◊ËÕß§—¥·¬° ’‡¡≈Á¥¢â“«∑’Ë„™â°“√µ√«®«—¥
°“√∑–≈ÿºà“π¢Õß · ß·∑π√–∫∫‡¥‘¡∑’Ë∑”°“√§—¥·¬°
¥â«¬ ’ ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¡’√“§“∂Ÿ°∑’Ë ÿ¥ ·≈–¡’§«“¡
 “¡“√∂ Ÿß ÿ¥ ”À√—∫°“√§—¥·¬°‡¡≈Á¥¢â“« ‡æ◊ËÕ‡ªìπ
ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß Ÿß ÿ¥„π°“√‡æ‘Ë¡§ÿ≥§à“º≈‘µº≈¥â“π
‡°…µ√°√√¡ ·≈–°“√ àßÕÕ°¢â“«∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß
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The development of NECTEC Linux-SIS 4.0
 “¥‘»¬å ‡ ∂’¬√‰æ»“≈

∫∑§—¥¬àÕ

„πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√π”‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ¡“
„™âß“πµà“ßÊ °—πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß Àπ÷Ëß„π°“√„™âß“π§◊Õ
¥â“π°“√»÷°…“ ́ ÷Ëß∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂„™âß“πÕ‘π‡∑Õ√å-
‡πÁµ„π°“√§âπ§«â“À“¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ‰¥â πÕ°‡Àπ◊Õ®“°∑’Ë
Õ“®“√¬å Õπ·≈â« πÕ°®“°π’È·≈â« ‚√ß‡√’¬π„πµà“ß®—ßÀ«—¥
°Á¬—ß “¡“√∂„™âß“πÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ„π°“√æ—≤π“°“√‡√’¬π
°“√ Õπ‰¥â„π°“√∑’Ë‚√ß‡√’¬π‡À≈à“π’È®– “¡“√∂‡™◊ËÕ¡µàÕ
°—∫‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‰¥â Àπ÷Ëß„πÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠
§◊Õ Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡´‘√åø‡«Õ√å´Õøµå·«√å ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë„π
°“√„Àâ∫√‘°“√µà“ßÊ ·°à‡§√◊ËÕß≈Ÿ°¢à“¬ ‡™àπ ∫√‘°“√¥â“π
Mail °“√∑” File Sharing °“√∑” Proxy ·≈–°“√-
®—¥°“√¥â“π IP ‡ªìπµâπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ
‡´‘√åø‡«Õ√å´Õøµå·«√å®–¡’√“§“·æß¡“° ®÷ß‰¥â¡’°“√
æ¬“¬“¡∑” Free software ¢÷Èπ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡ÀÁπ‰¥â™—¥§◊Õ
°“√æ—≤π“´Õøµå·«√å∑’Ë™◊ËÕ ≈‘πÿ°´å ´÷Ëß‡ªìπ´Õøµå·«√å
ª√–‡¿∑√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–∫∑§«“¡π’È®–‰¥âπ”‡ πÕ
√“¬≈–‡Õ’ ¬¥°“√æ—≤π“Õ‘π ‡∑Õ√å ‡πÁ µ ‡ ‘́ √åø ‡«Õ√å
´Õøµå·«√å ”À√—∫‚√ß‡√’¬π∑’Ë™◊ËÕ«à“ NECTEC Linux-SIS
4.0 ‚¥¬‰¥â¡’°“√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ Features µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ
 “¡“√∂„™âß“π‰¥âÀ≈“°À≈“¬¢÷Èπ

√–∫∫µ√«®®—∫ºŸâ∫ÿ°√ÿ°∑“ß‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

Network Intrusion Detection System
∏π—≠™—¬ µ√’¿“§ «®’ ‡∑»«“π‘™ ∏π“ Àß…å ÿ«√√≥ ·≈–
Õ—§√‡¥™ «—™√–¿Ÿæß…å

∫∑§—¥¬àÕ

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬π—∫‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß„π
° “ √ „ ™â ß “ π § Õ¡æ‘ « ‡ µ Õ √å ∑’Ë ¡’ ° “ √ ‡ ™◊Ë Õ ¡ µà Õ ‡ ªì π
‡§√◊Õ¢à“¬Õ¬à“ß„πªí®®ÿ∫—π ´÷Ëß¡’ºŸâµâÕß°“√‚®¡µ’‡§√◊ËÕß



°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ª√–®”ªï 2543

‡∑§‚π‚≈¬’ ECTI °—∫‡»√…∞°‘®„À¡à
79

§Õ¡æ‘«‡µÕ√åºà“π∑“ß‡§√◊Õ¢à“¬¡“°¢÷Èπ ∫∑§«“¡π’Èπ”
‡ πÕ√–∫∫µ√«®®—∫ºŸâ∫ÿ°√ÿ°∑“ß‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë
¡ÿàß‡πâπ°“√µ√«®®—∫°“√‚®¡µ’‡æ◊ËÕ„Àâªî¥∫√‘°“√ ”À√—∫
‚æ√‚µ§Õ≈ ·µÁ°

∑’´’æ’/‰Õæ’∑’Ë¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê „πªí®®ÿ∫—π
´÷Ëß°“√‚®¡µ’„π≈—°…≥–π’È “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ°“√ àß
·æÁ°‡°Áµª√‘¡“≥¡“° °“√∑”·ø√Á°‡¡π‡µ™—π∑’Ëº‘¥ª°µ‘
·≈–·∫∫∑’Ëº ¡°—π√–À«à“ß Õß·∫∫¢â“ßµâπ ÷́Ëß¡’º≈
∑”„Àâ‡§√◊ËÕß‡ªÑ“À¡“¬‰¡à “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥â ¥—ßπ—Èπ®÷ß
ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“√–∫∫µ√«®®—∫ºŸâ∫ÿ°√ÿ°∑“ß‡§√◊Õ¢à“¬
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢÷Èπ∫π√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√≈’πÿ°´å ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫
∑’Ë “¡“√∂µ√«®®—∫°“√‚®¡µ’„π≈—°…≥–∑’Ë ‰¥â°≈à“«¡“
¢â“ßµâπ‰¥â§√∫∑ÿ°ª√–‡¿∑ ∑”„ÀâºŸâ¥Ÿ·≈√–∫∫ “¡“√∂
µ√«® Õ∫§«“¡º‘¥ª°µ‘∑’Ë‡°‘¥°—∫√–∫∫¢Õßµπ‰¥â

The Development of News Clipping System for
Government Agencies
«‘≈“  ©Ë”‡≈‘»«—≤πå »ÿ¿‚™§ ®—π∑√ª√–∑‘π ·≈–

ªî¬– µ—≥±«‘‡™’¬√

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’Èπ”‡ πÕ°“√æ—≤π“√–∫∫¢à“«µ—¥
 “√ π‡∑»¿“§√—∞ ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë„Àâ∫√‘°“√¢à“« “√∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õß§å°√ºà“π ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡
ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¿“¬„πÕß§å°√ ‚¥¬√–∫∫π’È ‰¥â
∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“„Àâ„™âß“πßà“¬ ·≈– “¡“√∂∑”ß“π∫π
‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ (Web-based application)
„π°“√√Õß√—∫°“√Õà“π¢à“« ·≈–/À√◊Õ °“√µ‘¥ª√–°“»¢à“«
¢ÕßºŸâ„™âÀ≈“¬Ê §π®“°∑’Ë ‰Àπ°Á‰¥âæ√âÕ¡Ê °—π πÕ°®“°
π’ÈºŸâæ—≤π“¬—ß‰¥â¡’°“√ª√–¬ÿ°µå „™â√–∫∫°“√®—¥°“√
∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß —¡æ—π∏å√à«¡°—π‡∑§π‘§°“√µ√«® Õ∫·≈–
°“√„Àâ ‘∑∏‘ÏºŸâ„™â ‡æ◊ËÕ°“√®—¥°“√¢à“«∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
·≈–ª≈Õ¥¿—¬¬‘Ëß¢÷Èπ
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The Development of Virtual Private Dial-Up Net-
work for Government Agencies
®“√ÿ«√√≥ ≈–ÕÕß¡“≈¬å √—∞æ≈ «‘√“æ√

¥‘…¬“ ·««ª√–‡ √‘∞ ·≈– ªî¬– µ—≥±«‘‡™’¬√

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡©∫—∫π’Èπ”‡ πÕ°“√æ—≤π“√–∫∫°“√-
‡™◊ËÕ¡µàÕ‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡ ¡◊Õπ à«πµ—«·°àÀπà«¬-
ß“π¿“§√—∞∑—Ë«ª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ„™â∑—Èß„π°√ÿß‡∑æœ ·≈–
µà“ß®—ßÀ«—¥ “¡“√∂·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈ ¢à“« “√ ·≈–„™â
∑√—æ¬“°√‡§√◊Õ¢à“¬¿“¬„πÀπà«¬ß“π  à«π°≈“ß∑’Ë
°√ÿß‡∑æœ ‰¥âÕ¬à“ßª√–À¬—¥  –¥«°ª≈Õ¥¿—¬·≈–¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡ ¡◊Õπ°—∫«à“‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢ÕßºŸâ„™â
π—ÈπÕ¬Ÿà∫π‡§√◊Õ¢à“¬Àπà«¬ß“π°≈“ß‚¥¬∑’Ë ‰¡à®”‡ªìπµâÕß
À¡ÿπ‚∑√»—æ∑å∑“ß‰°≈¡“¬—ßÀπà«¬ß“π°≈“ß

„π°“√æ—≤π“√–∫∫ ºŸâæ—≤π“ª√–¬ÿ°µå „ ™â
‚æ√‚µ§Õ≈ Layer Two Tunneling Protocol (L2TP)
„π°“√ √â“ßÕÿ‚¡ß§å¢âÕ¡Ÿ≈ (Tunneling) ´÷Ëß‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ
∑àÕ∑’Ë „™â√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈ à«πµ—«∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡™◊ËÕ¡µàÕ®ÿ¥„Àâ
∫√‘°“√°—∫‡§√◊Õ¢à“¬¿“¬„πÀπà«¬ß“π à«π°≈“ß ·≈–„™â
‚æ√‚µ§Õ≈ Internet Protocol Security (IPSec)
„π°“√‡¢â“√À— ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢âÕ¡Ÿ≈
(Conf ident ia l i ty) πÕ°®“°π’ÈºŸâæ—≤π“¬—ß‰¥â
æ—≤π“√–∫∫µ√«® Õ∫ºŸâ „™â  (Authent icat ion)
°”Àπ¥ ‘∑∏‘ºŸâ „™â (Authorization) ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ∂‘µ‘
°“√„™âß“π (Accounting) À√◊Õ ‡√’¬°¬àÕ«à“ √–∫∫ AAA
¢÷Èπ¡“ µ“¡‚æ√‚µ§Õ≈¡“µ√∞“π Remote Authentica-
tion Dial In Services (RADIUS) ‡æ◊ËÕ„Àâ√–∫∫
 “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß¬◊¥À¬ÿàπ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ≈Õ¥®π
¡’°“√√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßºŸâ„™â ‚¥¬¡’®ÿ¥‡¥àπÕ¬Ÿà∑’Ë
RADIUS server ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ¡“ “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—∫
∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ (RDBMS) ´÷Ëß‡°Á∫∫—≠™’ºŸâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈ ∂‘µ‘°“√-
„™âß“π ‚¥¬Õ“»—¬™ÿ¥§” —Ëß¿“¬πÕ° (External Script)
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∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ¥â«¬¿“…“ Perl ´÷Ëß àßº≈„Àâ‡√“ “¡“√∂‡æ‘Ë¡
≈∫ ·°â ‰¢ ∫—≠™’ºŸâ„™â µ≈Õ¥®π √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈ ∂‘µ‘°“√„™âß“π
¢ÕßºŸâ„™â ‰¥âÕ¬à“ß –¥«°√«¥‡√Á«·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√æ—≤π“√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈π“¡ ß‡§√“–Àå à«π√“™°“√‰∑¬
°√Õß√—µπå °—ß«“≈‰°≈ ∏‡π» °àÕ‡°’¬√µ‘∑«’™—¬

ªî¬–¡“» §”‰∑√·°â« »ÿ¿‚™§ ®—π∑√ª√–∑‘π ·≈–

ªî¬– µ—≥±«‘‡™’¬√

∫∑§—¥¬àÕ

„πªí®®ÿ∫—π¢âÕ¡Ÿ≈π“¡ ß‡§√“–Àå¢Õß à«π√“™°“√
‰∑¬¬—ß‰¡à¡’¡“µ√∞“π°“√®—¥‡°Á∫√à«¡°—π Àπà«¬ß“π
√“™°“√·µà≈–·Ààßµà“ß°Á¡’≈—°…≥–°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„π
À≈“¬√Ÿª·∫∫∑—Èß°“√®—¥∑” ¡ÿ¥π“¡ ß‡§√“–Àå à«π
√“™°“√‰∑¬„π·∫∫°√–¥“…·≈–°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„π
·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ∑—Èßπ’È°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª·∫∫
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åπ—Èπµà“ß°Á¡’√–∫∫„π°“√®—¥‡°Á∫·≈–«‘∏’°“√
‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ª  àßº≈„Àâ°“√„™âß“π‰¡à‡ªìπ
‰ª„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π

∫∑§«“¡π’Èπ”‡ πÕ·π«§‘¥°“√ √â“ß¡“µ√∞“π
°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈π“¡ ß‡§√“–Àå„π√Ÿª·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õ-
π‘° å ‚¥¬¡’®ÿ¥ª√– ß§åÀ≈—°§◊Õ °“√∑”„Àâ≈—°…≥–°“√®—¥
‡°Á∫·≈–°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈¿“§√—∞¡’§«“¡‡ªìπ¡“µ√∞“π
·≈– “¡“√∂‡¢â“∂÷ß‰¥âßà“¬ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
‚¥¬Õ“»—¬‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π„π°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫
Directory „π à«π·√°¢Õß∫∑§«“¡®–°≈à“«∂÷ß≈—°…≥–
æ◊Èπ∞“π¢Õß√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈π“¡ ß‡§√“–Àå (Directory
System) ®“°π—Èπ· ¥ß«‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈
·≈–°“√„™âß“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈π“¡ ß‡§√“–Àå
 à«π√“™°“√‰∑¬ (Electronic Directory System for
Government Agencies) ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ√«¡‰ª∂÷ß
ª√–‚¬™πå∑’Ë ‰¥â√—∫
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æ—≤π“‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª √â“ß “√“πÿ°√¡
ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å°≈™“≠  Õπ—πµ ¡∫Ÿ√≥å
°“≈—≠êŸ  ªî¬– —πµ‘Ï ·≈– »√’π«≈  øÕß¡≥’

∫∑§—¥¬àÕ

ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬¬—ß¡’´Õø∑å·«√åª√–‡¿∑
§Õ¡æ‘ « ‡µÕ√å ™à «¬ Õπ‡ªì π®”π«ππâ Õ¬ª√–°Õ∫
´Õøµå·«√å∑’Ë¡’°“√æ—≤π“¢÷Èπ¡“‡ªìπ´Õøµå·«√å∑’Ë „™â
‡©æ“–„π‡π◊ÈÕÀ“„¥ ‡π◊ÈÕÀ“Àπ÷Ëß‚¥¬‡©æ“–‚ª√·°√¡
 ”‡√Á®√Ÿª √â“ß “√“πÿ°√¡‡ªìπ´Õøµå·«√å∑’Ë¬Õ¡„Àâ ºŸâ„™â
°”Àπ¥§”»—æ∑å §«“¡À¡“¬ ·≈–¿“æ∑’Ë„™âª√–°Õ∫„π
·µà≈–‡π◊ÈÕÀ“‰¥â‡Õß ‡æ◊ËÕπ”‰ª„ÀâºŸâ‡√’¬π„™âß“π„π√Ÿª·∫∫
 “√“πÿ°√¡ ·≈–„π°“√ √â“ß “√“πÿ°√¡ºŸâ„™â¬—ß “¡“√∂
°”Àπ¥§”»—æ∑å√Õß„π§”Õ∏‘∫“¬¢Õß·µà≈–§”»—æ∑å√Õß„π
§”Õ∏‘∫“¬¢Õß·µà≈–§”»—æ∑å ‰¥â‚¥¬‰¡à®”°—¥®”π«πÕ’°¥â«¬

°“√«“ß·ºπ°≈¬ÿ∑∏å‰Õ∑’¢Õß ”π—°ß“π
™“≈’ «√°ÿ≈æ‘æ—≤πå

∫∑§—¥¬àÕ

Õß§å°√ à«π„À≠à„πªí®®ÿ∫—πµâÕßª√– ∫ªí≠À“„π
‡√◊ËÕß√–∫∫ “√ π‡∑»∑’Ë ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–‰¡à‡°‘¥
ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥ ∑—Èßπ’È‡°‘¥®“°°“√¢“¥°“√«“ß·ºπ„π
°“√¥”‡π‘πß“π ∑”„Àâ ‰¡à¡’°√Õ∫°≈¬ÿ∑∏å„π°“√¥”‡π‘πß“π
«à“®–µâÕß∑”Õ–‰√ §«√ √â“ß√–∫∫·≈–π”‡∑§‚π‚≈¬’„¥
¡“„™â „π∫∑§«“¡π’È®–°≈à“«∂÷ß ‘Ëß∑’Ë®–µâÕß¥”‡π‘π°“√„π
°“√«“ß·ºπ°≈¬ÿ∑∏å µ≈Õ¥®π¢—ÈπµÕπµà“ßÊ ·≈–
ª√–‡¥Áπ∑’Ë§«√∑”°“√»÷°…“«‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
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¿“…‘µ: ∫√‘°“√·ª≈¿“…“Õ—ß°ƒ…-‰∑¬ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬
Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ
«‘√—™ »√‡≈‘»≈È”«“≥‘™ ‰æ»“≈ ‡®√‘≠æ√ «— ¥‘Ï
¡≥±‘°“ ∫√‘∫Ÿ√≥å ·≈– ≈≈‘¥“ ∫ÿ≠¡“π–

∫∑§—¥¬àÕ

ªí®®ÿ∫—π¢à“« “√¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ‰¥â∂Ÿ°‡º¬·æ√à∫π
‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡ªìπ®”π«π¡“° ·≈–¡’·π«‚πâ¡∑’Ë
®–¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê „πÕπ“§µ´÷Ëß∂◊Õ‰¥â«à“ Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡ªìπ
¢ÿ¡∑√—æ¬å·Ààß¢à“« “√∑’Ë ”§—≠ ·≈–¢à“« “√µà“ßÊ
®”π«π¡“°∫πÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµπ—Èπ‚¥¬ à«π„À≠à·≈â«®–¡’
‡π◊ÈÕÀ“‡ªìπ¿“…“Õ—ß°ƒ… ·µàÕÿª √√§∑“ß¥â“π¿“…“ àß
º≈„Àâ§π‰∑¬‰¥â√—∫¢à“« “√πâÕ¬≈ß ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡°‘¥ß“π«‘®—¬
π’È¢÷Èπ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“√–∫∫·ª≈¿“…“Õ—ß°ƒ…-‰∑¬ºà“π
‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‡√’¬°«à“ ç¿“…‘µé ‚¥¬√–∫∫π’È®–
·ª≈‡«Á∫‡æ®¿“…“Õ—ß°ƒ…„Àâ‡ªìπ¿“…“‰∑¬ ‚¥¬∑’Ë¬—ß§ß
√Ÿª·∫∫¢Õßµâπ©∫—∫‰«â∑ÿ°ª√–°“√ ∑”„Àâ§π‰∑¬
 “¡“√∂Õà“π¢à“« “√∑’Ë‡ªìπ¿“…“Õ—ß°ƒ…‰¥â‚¥¬„™â√–∫∫π’È
 ”À√—∫‡∑§π‘§·≈–¢âÕ¡Ÿ≈°“√·ª≈¿“…“Õ—ß°ƒ…-‰∑¬π’È
‰¥â√—∫§«“¡ π—∫ πÿπ®“°∫√‘…—∑‡ÕÁπÕ’´’ ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

Issues in Thai Text-to-Speech Synthesis: The
NECTEC Approach
Pradi t Mi t t rap iyanuruk, Chatchawarn
Hansakunbuntheung, Virongrong Tesprasit and
Virach Sornlertlamvanich

∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’Èπ”‡ πÕÀ—«¢âÕ ”§—≠„π°“√«‘®—¬·≈–
æ—≤π“√–∫∫ —ß‡§√“–Àå‡ ’¬ßæŸ¥®“°¢âÕ§«“¡¿“…“‰∑¬
ª√–°Õ∫¥â«¬°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ§«“¡, °“√ —ß‡§√“–Àå —∑
 —¡æ—π∏å·≈–°“√ —ß‡§√“–Àå —≠≠“≥‡ ’¬ßæŸ¥ „πÀ—«¢âÕ
°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ§«“¡®–°≈à“«∂÷ßªí≠À“∑’Ë ”§—≠„π°“√-
ª√–¡«≈º≈¢âÕ§«“¡¿“…“‰∑¬·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß
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 à«πª√–°Õ∫¿“¬„π´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ 3  à«π ‰¥â·°à °“√-
µ—¥ª√–‚¬§ °“√À“¢Õ∫‡¢µ«≈’‡æ◊ËÕÀ¬ÿ¥‡«âπ«√√§°“√Õà“π
·≈–°“√·ª≈ß√Ÿª‡¢’¬π‡ªìπ√Ÿª‡ ’¬ßÕà“π „πÀ—«¢âÕ°“√-
 —ß‡§√“–Àå —∑ —¡æ—π∏å®–°≈à“«∂÷ß°Æ„π°“√°”Àπ¥™à«ß
‡«≈“¢Õßæ¬“ß§å ·≈– F0 contour ´÷Ëß®–∑”„Àâ “¡“√∂
 —ß‡§√“–Àå‡ ’¬ß∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å „π√–¥—∫‡Àπ◊ÕÀπà«¬
‡ ’¬ß‰¥â  à«πÀ—«¢âÕ°“√ —ß‡§√“–Àå —≠≠“≥‡ ’¬ßæŸ¥®–
°≈à“«∂÷ß‚§√ß √â“ßÀπà«¬‡ ’¬ß·∫∫§√÷Ëßæ¬“ß§å ·≈–
Õ—≈°Õ√‘∑÷¡∑“ß°“√ª√–¡«≈º≈ —≠≠“≥„π°“√ª√—∫
 —≠≠“≥∑’Ë√Õ¬µàÕ„ÀâµàÕ‡π◊ËÕß·≈–ª√—∫ —≠≠“≥„Àâ¡’ —∑
 —¡æ—π∏åµ“¡∑’Ë ‰¥â°”Àπ¥¡“

§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß°“√æ—≤π“√–∫∫√–∫ÿºŸâæŸ¥¿“…“‰∑¬
™—¬ «ÿ≤‘«‘«—≤πå™—¬  ÿ∑—»πå ·´àµ—Èß

·≈– «“√‘π∑√å Õ—®©√‘¬–°ÿ≈æ√

∫∑§—¥¬àÕ

‚§√ß°“√√–∫∫√–∫ÿºŸâæŸ¥ ”À√—∫¿“…“‰∑¬
(Speaker Identification for Thai Language) ¢Õß
»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
‰¥â√‘‡√‘Ë¡¢÷Èπ„πªïß∫ª√–¡“≥ 2542 ‚¥¬‡∫◊ÈÕßµâπ¡ÿàß‡πâπ
°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“√–∫∫√–∫ÿºŸâæŸ¥∑’Ë„™â°—∫¿“…“‰∑¬
·∫∫°”Àπ¥§”æŸ¥µ“¬µ—« (Text dependent) ‡ªìπ
√–∫∫ªî¥ (Closed set system) ·≈–„™â„π ¿“æ
·«¥≈âÕ¡ ”π—°ß“π (Office environment) §”æŸ¥∑’Ë
„™â„π°“√«‘®—¬‡ªìπ‡ ’¬ßµ—«‡≈¢‚¥¥ 0-9 ·≈–µ—«‡≈¢‚¥¥
µàÕ°—π ∫∑§«“¡©∫—∫π’È‡ªìπ°“√ √ÿªº≈°“√«‘®—¬‚¥¬π”
‡ πÕ¿“æ√«¡¢Õß√–∫∫√–∫ÿºŸâæŸ¥ · ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥
¢Õßº≈ß“π«‘®—¬„π™à«ß 1 ªï∑’Ëºà“π¡“ √«¡∑—Èßπ”‡ πÕ
º≈ß“π§«“¡°â“«Àπâ“≈à“ ÿ¥ æ√âÕ¡∑—Èß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß
√–∫∫√–∫ÿºŸâæŸ¥∑’Ë„™â°—∫ºŸâæŸ¥®”π«π 50 §π ´÷Ëß‰¥âº≈
Õ—µ√“°“√√–∫ÿºŸâæŸ¥ Ÿß∑’Ë ÿ¥ 92.30% ‡¡◊ËÕ„™â‡ ’¬ßµ—«‡≈¢ 0
·≈–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 98% ‡¡◊ËÕ„™â‡ ’¬ßµ—«‡≈¢‚¥¥µàÕ°—π 3 µ—«
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Application of Inclusion Scheduling to Resource
Estimation in Architectural Synthesis With Im-
precise Specification
Chantana Chantrapornchai, Sissades Tongsima

∫∑§—¥¬àÕ

„πß“π«‘®—¬π’È ‰¥âπ”‡ πÕ°“√ª√–¬ÿ°µå„™â°“√®—¥
≈”¥—∫‚¥¬„™â Inclusion scheduling  ”À√—∫°“√-
ª√–¡“≥°“√„™â∑√—æ¬“°√„π°“√ —ß‡§√“–Àå√–¥—∫
 ∂“ªíµ¬°√√¡¢Õß√–∫∫ VLSI °“√®—¥≈”¥—∫·∫∫
inclusion π’È “¡“√∂„™â°—∫√–∫∫ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
§«“¡‰¡à·πàπÕπ ·≈–‰¥â≈”¥—∫°“√∑”ß“π∑’Ë¥’‚¥¬‡©≈’Ë¬
«‘∏’°“√ª√–¡“≥°“√„™â∑√—æ¬“°√π’È ‡√‘Ë ¡®“°°“√
«‘‡§√“–Àå®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√ÕÕ°·∫∫°àÕπ·≈–°”Àπ¥
¢Õ∫‡¢µ‡√‘Ë¡µâπ¢Õß°“√„™â∑√—æ¬“°√ ®“°π—Èπ„™â°“√®—¥
≈”¥—∫·∫∫ inclusion ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ª√–¡“≥
§à“°“√„™â∑√—æ¬“°√‚¥¬æ‘®“√≥“∂÷ßªí®®—¬‰¡à·πàπÕπµà“ßÊ



86

À≈—°‡°≥±å ”À√—∫°“√æ‘®“√≥“µ—¥ ‘π√Õ∫ ÿ¥∑â“¬
‚§√ß°“√°“√·¢àß¢—πæ—≤π“‚ª√·°√¡
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ §√—Èß∑’Ë 2

1. À≈—°‡°≥±åµà“ßÊ „π°“√„Àâ§–·ππ
1.1 ª√–‡¥Áπ„π°“√„Àâ§–·ππ

°“√„Àâ§–·ππ ”À√—∫‚§√ß°“√„π·µà≈–
ª√–‡¿∑∑’Ëºà“π‡¢â“ Ÿà√Õ∫™‘ß™π–‡≈‘»π—Èπ »Ÿπ¬åœ „§√à¢Õ
‡ πÕ„Àâ∑”°“√æ‘®“√≥“®“°ª√–‡¥Áπµà“ßÊ ∑—Èß ‘Èπ 4
ª√–‡¥ÁπÀ≈—° °≈à“«§◊Õ

1. Look and Feel ‡™àπ
ë §«“¡ «¬ß“¡
ë °“√„™âß“πßà“¬   –¥«°
ë §«“¡∂Ÿ°µâÕß §√∫∂â«π„π‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë

π”‡ πÕ ·≈–Õ◊ËπÊ
2. Technique ‡™àπ

ë §«“¡¬“°ßà“¬¢Õß‚ª√·°√¡
(Programming Technique)

ë §ÿ≥§à“„π‡™‘ßß“πæ—≤π“ À√◊Õ
°“√«‘®—¬«‘®—¬

ë §«“¡°â“«Àπâ“„π¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’
ë §«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß

‚ª√·°√¡
3. Economic & Social Impact ‡™àπ

ë ª√–‚¬™πå·≈–§ÿ≥§à“∑“ß‡»√…∞°‘®
·≈– —ß§¡

4. Creativity
ë §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

5. Others Õ◊ËπÊ
ë °“√· ¥ßº≈ß“π (Poster, Booth)

·≈–°“√π”‡ πÕº≈ß“πµàÕ
§≥–°√√¡°“√

ë §«“¡ ÿ¿“æ ·≈–°“√·µàßµ—« ‡ªìπµâπ
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1.2 §–·ππ√«¡
§–·ππ√«¡∑—Èß ‘Èπ¢Õß∑ÿ°Ê ª√–‡¥ÁπÀ≈—°‡∑à“°—∫ 100

§–·ππ‡µÁ¡
1.3 §–·ππ¢Õß·µà≈–ª√–‡¥Áπ

 ”À√—∫§–·ππ‡µÁ¡„π·µà≈–ª√–‡¥Áππ—Èπ „Àâ§≥–-
°√√¡°“√ª√–®”‚§√ß°“√·µà≈–ª√–‡¿∑ ∑”°“√æ‘®“√≥“
µ°≈ß°—π∂÷ß —¥ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß§–·ππ‡µÁ¡„π·µà≈–
ª√–‡¥ÁπÀ≈—°ª√–‡¿∑π—ÈπÊ ¿“¬„π°≈ÿà¡

¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ  ”À√—∫§≥–°√√¡°“√ª√–®”°≈ÿà¡
‚§√ß°“√ª√–‡¿∑´Õøµå·«√å‡°¡π—Èπ Õ“®®–°”Àπ¥
§–·ππ√«¡¢Õß·µà≈–ª√–‡¥ÁπÀ≈—°∑—Èß 4 ª√–‡¥Áπ
¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¥Áπ∑’Ë 1: ª√–‡¥Áπ∑’Ë 2: ª√–‡¥Áπ∑’Ë 3: ª√–‡¥Áπ∑’Ë
4  ‡ªìπ  30:40:20:10

„π¢≥–∑’Ë§≥–°√√¡°“√ª√–®”°≈ÿà¡‚§√ß°“√
ª√–‡¿∑´Õøµå·«√å àß‡ √‘¡°“√»÷°…“π—Èπ Õ“®®–°”Àπ¥
§–·ππ√«¡¢Õß·µà≈–ª√–‡¥ÁπÀ≈—°∑—Èß 4 ª√–‡¥Áπ
¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¥Áπ∑’Ë 1: ª√–‡¥Áπ∑’Ë 2: ª√–‡¥Áπ∑’Ë 3: ª√–‡¥Áπ∑’Ë
4 ‡ªìπ 40:30:20:10 °Á‡ªìπ‰¥â ´÷Ëß·≈â«·µà§«“¡‡À¡“– ¡
‡ªìπª√–‡¿∑Ê ‰ª

2. À≈—°‡°≥±å„π°“√µ—¥ ‘π

 ”À√—∫‚§√ß°“√∑’Ë®–‰¥â√“ß«—≈µà“ßÊ ¢Õß
´Õøµå·«√å·µà≈–ª√–‡¿∑π—Èπ §«√®– Õ¥§≈âÕß°—∫‡°≥±å
µà“ßÊ „π‡∫◊ÈÕßµâπ ¥—ßµàÕ‰ªπ

√“ß«—≈∑’Ë 1 µâÕß‰¥â√—∫§–·ππ Ÿß ÿ¥
·≈–‰¥â√—∫§–·ππ‡©≈’Ë¬  ¡“°°«à“À√◊Õ
‡∑à“°—∫ 85 §–·ππ 1 √“ß«—≈
√“ß«—≈Õ◊ËπÊ ®–æ‘®“√≥“®“°§–·ππ∑’Ë ‰¥â
µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬ Õ¥§≈âÕß°—∫À≈—°‡°≥±å
¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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√“ß«—≈∑’Ë 2 µâÕß‰¥â√—∫§–·ππ‡©≈’Ë¬ ¡“°°«à“À√◊Õ
‡∑à“°—∫ 75 §–·ππ 1 √“ß«—≈

√“ß«—≈∑’Ë 3 µâÕß‰¥â√—∫§–·ππ‡©≈’Ë¬ ¡“°°«à“À√◊Õ
‡∑à“°—∫ 70 §–·ππ 1 √“ß«—≈

√“ß«—≈™¡‡™¬  2 √“ß«—≈

À¡“¬‡Àµÿ

1. „π°√≥’∑’Ë‚§√ß°“√∑’Ë ‰¥â√—∫§–·ππ Ÿß ÿ¥ ¡’§–·ππ
‡©≈’Ë¬πâÕ¬°«à“ 85 §–·ππ ®–∂◊Õ«à“‰¡à¡’√“ß«—≈∑’Ë 1
 ”À√—∫‚§√ß°“√„π°≈ÿà¡ª√–‡¿∑π—ÈπÊ

2. „π°“√µ—¥ ‘π °√≥’∑’Ë¡’ªí≠À“ ®–∂◊Õ§”µ—¥ ‘π¢Õß
§≥–°√√¡°“√‡ªìπ°“√™’È¢“¥

3. °“√√«∫√«¡§–·ππ·≈– √ÿªº≈
ë »Ÿπ¬åœ ®–¡’®—¥ √√ staff ‡æ◊ËÕª√– “πß“π§≥–-

°√√¡°“√·µà≈–°≈ÿà¡‡æ◊ËÕ√«¡√«¡√“¬≈–‡Õ’¬¥
§–·ππ®“°§≥–°√√¡°“√∑ÿ°∑à“π §‘¥§–·ππ
‡©≈’Ë¬ (By Mean ·≈– By Mode) À“°∫“ß
‚§√ß°“√Õ“®¡’§–·π–∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π¡“°§≥–-
°√√¡°“√∑’Ëæ‘®“√≥“„π°≈ÿà¡π—Èπ ®–‡ªìπºŸâ∑’Ë≈ß
‡ ’¬ß∂◊Õ«à“‡ªìπª√–™“¡µ‘

ë Staff ∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√ª√– “πß“π§≥–-
°√√¡°“√·µà≈–ª√–‡¿∑  √ÿªº≈„π„∫ √ÿª·≈–
„Àâ§≥–°√√¡°“√∑ÿ°∑à“π≈ßπ“¡√—∫√Õß

ë Staff  àßº≈°“√æ‘®“√≥“„ÀâºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫‡æ◊ËÕ
¥”‡π‘π°“√ª√–°“»√—∫√“ß«—≈µàÕ‰ª
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‚§√ß°“√°“√·¢àß¢—πæ—≤π“‚ª√·°√¡
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ §√—Èß∑’Ë 2

«—π‡ “√å∑’Ë 24 - «—πÕ“∑‘µ¬å∑’Ë 25 ¡‘∂ÿπ“¬π 2543

ª√–‡¿∑ª√–™“™π∑—Ë«‰ª: ‚ª√·°√¡ àß‡ √‘¡°“√»÷°…“
‚ª√·°√¡‡°¡

«—π∑’Ë 23 ¡‘¬. 2543

13.00 - 17.00 π. ∑¥ Õ∫°“√„™â‚ª√·°√¡ àß‡ √‘¡
°“√»÷°…“ 6 ∑’¡

«—π∑’Ë 24 ¡‘¬. 2543
08.30 - 09.00 π. ≈ß∑–‡∫’¬π
09.00 - 16.00 π. ºŸâæ—≤π“ ‚ª√·°√¡‡°¡ Setup

program ·≈–· ¥ßº≈ß“π·≈–
ºŸâæ—≤π“‚ª√·°√¡ àß‡ √‘¡°“√»÷°…“
·¢àß¢—πµ“¡µ“√“ß∑’Ë°”Àπ¥
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°µ‘°“°“√·¢àß¢—π RIT ROBOT CONTEST
§√—Èß∑’Ë 2 çCommunication Roboté

Àÿàπ¬πµå ◊ËÕ “√
√Õ∫™‘ß™π–‡≈‘» (24 ¡‘∂ÿπ“¬π 2543)

1. §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßºŸâ‡¢â“√à«¡·¢àß¢—π
1.1 π—°‡√’¬π´÷Ëß°”≈—ß»÷°…“Õ¬Ÿà „π√–¥—∫ª√–∂¡

»÷°…“ - √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“
1.2 ¡’ ¡“™‘°‰¡à‡°‘π 3 §π

2. Õÿª°√≥å∑’Ë®—¥„Àâ„π·µà≈–∑’¡
2.1 µ—«µàÕ LEGO ™ÿ¥ Challenge Set 2 ™ÿ¥ Light

Sensor 2 µ—« ·≈– Speed motor 1 µ—«
2.2 ‡¢Á¡‡®“–≈Ÿ°‚ªÉß 2 Õ—π
2.3 ∂à“π™“√å® 20 °âÕπ
2.4 ‡§√◊ËÕß™“√å®∂à“π 1 ‡§√◊ËÕß

3. ≈—°…≥–Àÿàπ¬πµå
3.1 ·µà≈–∑’¡®–µâÕß √â“ßÀÿàπ¬πµå  2 µ—«

ª√–°Õ∫¥â«¬ Àÿàπ¬πµåµ—« àß (Sender) Àÿàπ¬πµå
µ—«√—∫ (Receiver) ‚¥¬ √â“ß®“°Õÿª°√≥å∑’Ë
®—¥‰«â„Àâ‡∑à“π—Èπ

3.2 ®”°—¥¢π“¥Àÿàπ¬πµå·µà≈–µ—«‰¡à‡°‘π  °«â“ß 25
´¡. ¬“« 25 ´¡.   Ÿß 25 ´¡. ≥ ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ
(Start) ¬°‡«âπ™ÿ¥‡¢Á¡∑’Ë·®°„Àâ

3.3 ‡¡◊ËÕÀÿàπ¬πµåÕÕ°®“°µ”·Àπàß‡√‘Ë¡µâπ·≈â«
 “¡“√∂∑’Ë®–¢¬“¬µ—«À√◊Õ·¬°√à“ß‰¥â ‰¡à®”°—¥

3.4 ‰¡à®”°—¥πÈ”Àπ—°¢ÕßÀÿàπ¬πµå·≈–√Ÿª·∫∫°“√-
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀÿàπ¬πµå

4. ≈—°…≥–°“√·¢àß¢—π
4.1 ·¢àß¢—π§√—Èß≈– 2 ∑’¡  ·∫àß‡ªìπ∑’¡ ’™¡æŸ·≈–

∑’¡ ’øÑ“ ‚¥¬Àÿàπ¬πµå·µà≈–∑’¡®–‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë®ÿ¥
‡√‘Ë¡µâπ (Start) Àÿàπ¬πµå·µà≈–µ—«®–µâÕß
∑”ß“π„π Zone ∑’Ë√–∫ÿ‡∑à“π—Èπ·≈–Àâ“¡‡®“–
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≈Ÿ°‚ªÉßπÕ° Zone
4.2 „™â‡«≈“∑”°“√·¢àß¢—π§√—Èß≈– 3 π“∑’ ·≈–

‡«≈“„π°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡¢ÕßÀÿàπ¬πµå
°àÕπ·¢àß¢—π 1 π“∑’

4.3 ‡¡◊ËÕ°√√¡°“√„Àâ —≠≠“≥‡√‘Ë¡µâπ°“√·¢àß¢—π
„ÀâºŸâ·¢àß¢—π„π∑’¡ (‰¡à‡°‘π 2 §π) ∑”°“√ Start
Àÿàπ¬πµå¥â«¬µπ‡Õß∑—ÈßÀÿàπ¬πµåµ—« àß·≈–Àÿàπ
¬πµåµ—«√—∫Àÿàπ¬πµåµ—« àß¢Õß·µà≈–ΩÉ“¬®–ÕÕ°
®“°®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ (Start) ºà“π ‘Ëß°’¥¢«“ß„π
Sender Zone  ‡æ◊ËÕ‰ª àß —≠≠“≥Õ‘πø√“‡√¥
(Infrared) „Àâ°—∫Àÿàπ¬πµåµ—«√—∫∑’Ë√Õ√—∫
 —≠≠“≥Õ¬Ÿà ≥ ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ (Start)  „π  Re-
ceiver Zone À≈—ß®“°∑’ËÀÿàπ¬πµåµ—«√—∫‰¥â
√—∫ —≠≠“≥·≈–ÕÕ°®“°®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ (Start)
·≈â« Àÿàπ¬πµåµ—« àß®–µâÕßÕ¬Ÿà¿“¬„π Contact
Zone ‡∑à“π—Èπ ®“°π—ÈπÀÿàπ¬πµåµ—«√—∫®–‡¢â“
∑”ß“π„π Receiver Zone ‚¥¬Àÿàπ¬πµåµ—«
√—∫‰ªÕà“π√À—  ’ (Color Code) ´÷Ëß®–
random ‚¥¬°√√¡°“√ π“¡·≈–‰ª‡®“–
≈Ÿ°‚ªÉßµ“¡ ’∑’ËÕà“π∂â“‡®“–∂Ÿ°®–‰¥â§–·ππ
µ“¡∑’Ë√–∫ÿ À“°‡®“–º‘¥§–·ππ∑’Ë√–∫ÿ®–∂Ÿ°
π”‰ªÀ—°≈∫°—∫§–·ππ‡¥‘¡

4.4 ∂â“Àÿàπ¬πµåµ—«√—∫ “¡“√∂‡®“–≈Ÿ°‚ªÉß∑’ËÕ¬Ÿà°≈“ß
 π“¡‰¥â°Á®–‰¥â§–·ππµ“¡∑’Ë√–∫ÿ·≈–¬ÿµ‘°“√-
·¢àß¢—π ≥ ‡«≈“π—Èπ

4.5 ¢≥–∑”°“√·¢àß¢—π “¡“√∂¢Õ‡√‘Ë¡µâπ„À¡à
(Retry) ‰¥â 3 §√—Èß ‚¥¬∑’Ë‡«≈“„π°“√·¢àß¢—π
¬—ß§ß¥”‡π‘πµàÕ‰ª °“√¢Õ‡√‘Ë¡µâπ„À¡à ∑”‰¥â
‚¥¬„ÀâºŸâ·¢àß¢—π™Ÿ∏ß Retry ®“°π—Èπ°√√¡°“√
 π“¡®–‡ªìπºŸâπ”Àÿàπ¬πµåÕÕ°®“° π“¡‡æ◊ËÕ
„ÀâºŸâ·¢àß¢—π∑”°“√ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢Àÿàπ¬πµå

4.6 °“√¢Õ Retry ·µà≈–§√—Èß‰¡àÕπÿ≠“µ„Àâ
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ºŸâ‡·¢àß¢—π∑”°“√≈ß‚ª√·°√¡„À¡à·≈–‰¡à
Õπÿ≠“µ„ÀâºŸâ·¢àß¢—π∑”°“√‡æ‘Ë¡™‘Èπ à«π Lego
„πÀÿàπ¬πµå

4.7 ‡¡◊ËÕºŸâ‡¢â“·¢àß¢—πª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢Àÿàπ¬πµå‡ √Á®
·≈â« „Àâπ”Àÿàπ¬πµå¡“∑’Ë®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ ·≈–∑”°“√
Start Àÿàπ‰¥â¥â«¬µ—«‡Õß

4.8 ≈—°…≥–°“√¢Õ Retry
Àÿàπ¬πµåµ—« àß
- ∂â“ºŸâ‡¢â“·¢àß¢—π¢Õ Retry ¢≥–∑’ËÀÿàπ¬πµå

µ—« àß°”≈—ß∑”ß“πÕ¬Ÿà„π Sender Zone
À√◊Õ Contact Zone „Àâπ”Àÿàπ¬πµåµ—« àß
‰ª‡√‘Ë¡µ—π„À¡à ≥ ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ (Start) ¢Õß
Sender Zone

Àÿàπ¬πµåµ—«√—∫
- ∂â“ºŸâ·¢àß¢—π¢Õ Retry ¢≥–∑’ËÀÿàπ¬πµåµ—«

√—∫°”≈—ß∑”ß“πÕ¬Ÿà„π  Receiver Zone
„Àâπ”Àÿàπ¬πµåµ—«√—∫‰ª‡√‘Ë¡µâπ„À¡à ≥ ®ÿ¥
‡√‘Ë¡µâπ (Start) ¢Õß Receiver Zone
·≈–∑”°“√‡√‘Ë¡µâπÀÿàπ¬πµåµ—«√—∫„À¡à‚¥¬
‰¡àµâÕß√Õ√—∫ —≠≠“≥®“°Àÿàπ¬πµåµ—« àß„π
Contact Zone

       4.9 ¢≥–·¢àß¢—π§≥–°√√¡°“√ “¡“√∂∑”°“√
¬ÿ µ‘ ° “ √·¢à ß ¢— π ·≈ –µ— ¥  ‘ π ·æâ ™ π – ‰ ¥â
‡¡◊ËÕ‰¡à¡’∑’¡„¥ “¡“√∂∑”°“√·¢àß¢—πµàÕ‰ª‰¥â

5.  °“√π—∫§–·ππ
5.1 µ—« àß∑’Ë “¡“√∂‡¢â“„π Contact Zone ‰¥â∑—Èß

µ—«®–‰¥â 2 §–·ππ‚¥¬„™â‡ âπ·π«·∫àß
√–À«à“ß‡¢µ‡ªìπµ—«°”Àπ¥

5.2 Àÿàπ¬πµåµ—«√—∫‡¢â“‰ªÕà“π√À—  ’  ‰¥â  1  §–·ππ
5.3 Àÿàπ¬πµåµ—«√—∫‡®“–≈Ÿ°‚ªÉß∂Ÿ° ’®–‰¥â 2 §–·ππ

À“°‡®“–º‘¥®–µ‘¥≈∫≈Ÿ°≈– 1 §–·ππ
5.4 Àÿàπ¬πµåµ—«√—∫‡®“–≈Ÿ°‚ªÉß°≈“ß π“¡‰¥â 1

§–·ππ ·≈–¬ÿµ‘°“√·¢àß¢—π ≥ ‡«≈“π—Èπ
5.5 ∑’¡∑’Ë ‰¥â§–·ππ Ÿß°«à“∂◊Õ‡ªìπΩÉ“¬™π–
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5.6 À“° ‘Èπ ÿ¥°“√·¢àß¢—π‰¡à¡’∑’¡„¥∑”§–·ππ‰¥â
À√◊Õ¡’§–·ππ‡∑à“°—πº≈·æâ™π–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫
¥ÿ≈¬æ‘π‘®¢Õß§≥–°√√¡°“√

6. °“√∑”º‘¥°µ‘°“

ºŸâ‡¢â“·¢àß¢—πÀ√◊ÕÀÿàπ¬πµå∑’Ë∑”º‘¥°µ‘°“®–µâÕß
‚¥πÀ—°§–·ππÀ√◊Õ∂Ÿ°ª√—∫·æâ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¥ÿ≈¬æ‘π‘®
¢Õß°√√¡°“√

6.1 ºŸâ‡¢â“·¢àß¢—π —¡º— µ—«Àÿàπ¬πµå„π¢≥–∑’Ë∑”°“√
·¢àß¢—π °√√¡°“√ π“¡®–„Àâ —≠≠“≥°“√-
∑”º‘¥°µ‘°“ (‚¥¬°“√‡ªÉ“π°À«’¥) ·≈–
∂◊Õ«à“‡ªìπ°“√ Retry 1 §√—Èß

6.2 ∂â“¡’°“√∑”≈“¬ π“¡À√◊ÕÀÿàπ¬πµå¢ÕßΩÉ“¬
µ√ß¢â“¡‚¥¬‡®µπ“

6.3 Àÿàπ¬πµåµ—«√—∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°àÕπ∑’ËÀÿàπ¬πµåµ—« àß®–
‡¢â“ Ÿà Contact Zone  ∑—Èßµ—«  ®–∂Ÿ°ª√—∫·æâ

6.4 Àÿàπ¬πµåªïπ¢â“¡°”·æß‚¥¬‡®µπ“
6.5 Àÿàπ¬πµå∑”≈Ÿ°‚ªÉßπÕ° Zone ∑’Ë√–∫ÿ·µ°
6.6 ‡¡◊Ë ÕºŸâ ‡¢â“·¢àß¢—π‰¡à „Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫

°√√¡°“√ π“¡
6.7 µ≈Õ¥°“√·¢àß¢—π§”µ—¥ ‘π¢Õß§≥–°√√¡°“√

∂◊Õ‡ªìπ∑’Ë ‘Èπ ÿ¥

7.  π“¡·¢àß¢—π
7.1 ·µà≈–Ωíòß¢Õß π“¡¡’ ®ÿ¥ Start 2 µ”·Àπàß

§◊Õ Sender Start ·≈– Receiver Start
‡ªìπ∫√‘‡«≥ ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√— °«â“ß  25  ́ ¡. ¬“«
25 ´¡. Õ¬Ÿà„π Sender Zone ·≈– Receiver
Zone  µ“¡≈”¥—∫

7.2 ∫√‘‡«≥ Random  ’ °«â“ß 25 ´¡. ¬“«
30 ´¡.

7.3 æ◊Èπ π“¡ªŸ¥â«¬ µ‘°‡°Õ√å ’‡¢’¬« ‡ âππ”∑“ß
(Guide Line) °«â“ß 3 ´¡. ¡’ ’¢“«

7.4 °”·æß π“¡ Ÿß 5.08 ´¡. °«â“ß 2.54 ´¡.
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¡’ ’¥”
7.5 ≈Ÿ°‚ªÉßÕ¬Ÿà„π√—ß„ à≈Ÿ°‚ªÉß √—ß„ à≈Ÿ°‚ªÉß‡ªìπ

°√Õ∫æ≈“ µ‘°„  ¥—¥‡ªìπ√Ÿª§≈â“¬ µ—« U
7.6 ∫√‘‡«≥¥â“πÀπâ“°”·æß¢Õßµ”·Àπàß∑’Ë«“ß

≈Ÿ°‚ªÉß°≈“ß π“¡ ®–µ‘¥·∂∫ ’¢“«°«â“ß 3
´¡.

7.7 ∫√‘‡«≥æ◊Èπ¥â“πÀπâ“¢Õß≈Ÿ°‚ªÉß∑’ËµâÕß√–∫ÿ ’®–
¡’·∂∫ ’µ‘¥Õ¬Ÿà

7.8  π“¡·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 ‡¢µ ‰¥â·°à ‡¢µµ—« àß
(Sender Zone), ‡¢µµ—«√—∫ (Receiver Zone)
·≈–‡¢µ ◊ËÕ “√ (Contact Zone)

8. °“√·∫àß “¬°“√·¢àß¢—π (∑—ÈßÀ¡¥ 16 ∑’¡)
8.1  “¬°“√·¢àß¢—π¡’∑—ÈßÀ¡¥ 4  “¬§◊Õ A, B,

C, D ‚¥¬·∫àß‡ªìπ “¬≈– 4 ∑’¡ §◊Õ∑’¡ ’øÑ“
(Blue) 2 ∑’¡ ·≈– ’™¡æŸ (Pink) 2 ∑’¡

8.2 ‡ªìπ°“√·¢àß¢—π·∫∫·æâ§—¥ÕÕ° (§Ÿà≈– 1 √Õ∫)
®π‰¥â∑’Ë 1 ¢Õß·µà≈– “¬‡æ◊ËÕ‡¢â“·¢àß¢—π√Õ∫
4 ∑’¡ ÿ¥∑â“¬µàÕ‰ª

8.3 °“√·¢àß¢—π√Õ∫ 4 ∑’¡ ÿ¥∑â“¬‡ªìπ·∫∫·æâ
§—¥ÕÕ° „π·µà≈–§Ÿà®–·¢àß¢—π·∫∫™π– 2 „π 3

 “¬ A B C D

A1 B1 C1 D1

A2 B2 C2 D2

A3 B3 C3 D3

A4 B4 C4 D4

9. µ“√“ß°“√·¢àß¢—π
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§Ÿà∑’Ë∑’¡  ’øÑ“ (BLUE) ∑’¡ ’™¡æŸ (PINK)

1 1A 2A

2 1B 2B

3 1C 2C

4 1D 2D

5 3D 4D

6 3C 4C

7 3B 4B

8 3A 4A

10. √“ß«—≈
√“ß«—≈™π–‡≈‘»

ë ‰¥â√—∫‡ß‘π√“ß«—≈ 60,000 ∫“∑
ë ‡ªìπµ—«·∑πª√–‡∑»‰∑¬‰ª·¢àß¢—π Lego

World Contest ∑’Ë°√ÿß‚´≈ ª√–‡∑»
‡°“À≈’„µâ

√“ß«—≈‡∑§π‘§¬Õ¥‡¬’Ë¬¡ 40,000 ∫“∑

√“ß«—≈§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å 20,000  ∫“∑

À¡“¬‡Àµÿ: µ‘¥µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â∑’Ë
Learning Lab ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’
‚∑√.4709675, 8729082
http://go.to/legofrit
»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√æ—≤π“Àÿàπ¬πµå¿“§ π“¡ ¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’
http://fibo.me.eng.kmutt.ac.th/frit.html
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°µ‘°“°“√·¢àß¢—π FRIT ROBOT CONTEST
§√—Èß∑’Ë 2  çRobot Adventureré

çÀÿàπ¬πµåπ—°º®≠¿—¬é

°µ‘°“√Õ∫ ÿ¥∑â“¬ (23 ¡‘∂ÿπ“¬π 2543) ¥—ßπ’È

1. §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßºŸâ‡¢â“√à«¡·¢àß¢—π
1.1 ‡ªìπ∑’¡∑’Ëºà“π®“°√Õ∫§—¥‡≈◊Õ°∑—ÈßÀ¡¥ 26 ∑’¡
1.2  ¡“™‘°¿“¬„π∑’¡µâÕß¡’™◊ËÕµ√ß°—∫™◊ËÕ∑’Ë√–∫ÿ‰«â

„π∑’¡ºŸâ‡¢â“·¢àß¢—π√Õ∫ ÿ¥∑â“¬

2. ≈—°…≥–¢ÕßÀÿàπ¬πµå
2.1 ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π‡¢µ‡√‘Ë¡µâπ (Starting Zone) Àÿàπ

¬πµåµâÕß¡’¢π“¥‰¡à‡°‘π 350 ¡¡. ( 350 ¡¡.
(350 ¡¡.

2.2 ‡¡◊ËÕÕÕ°®“°‡¢µ‡√‘Ë¡µâπ (Start) ·≈â«Àÿàπ¬πµå
 “¡“√∂¢¬“¬¢π“¥‰¥â ‰¡à®”°—¥

2.3 °“√∑”ß“π¢ÕßÀÿàπ¬πµåµâÕß‡ªìπ·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘
(Fully Autonomous) µ≈Õ¥°“√·¢àß¢—π

2.4 °“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ¢ÕßÀÿàπ¬πµå “¡“√∂„™â ‰¥â∑—Èß
·∫∫≈âÕ (Wheeled Robot) ·∫∫¢“ (Walk-
ing robot) À√◊Õ·∫∫∫‘π (Flying Robot)

2.5 „™â·À≈àßæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπÀÿàπ
¬πµå‡∑à“π—Èπ ‡™àπ ·∫µ‡µÕ√’Ë

3.  π“¡·¢àß¢—π·≈–°“√§‘¥§–·ππ (¥Ÿ¿“æ π“¡
ª√–°Õ∫)

 π“¡·¢àß¢—π¡’≈—°…≥–µ“¡·∫∫∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬
·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 Ωíòß§◊ÕΩíòß ’¢“«·≈–Ωíòß ’πÈ”‡ß‘π ·µà≈–Ωíòß
ª√–°Õ∫¥â«¬‚´π (Zone) ∑—ÈßÀ¡¥ 8 ‚´π (Zone) ¥—ßπ’È

3.1 Starting Zone ‡ªìπ¥à“π‡√‘Ë¡ª≈àÕ¬Àÿàπ¬πµå ¡’
æ◊Èπ ’‡¢’¬«¢π“¥ 350 ¡¡. (350 ¡¡)

3.2 Obstacle Zone ‡ªìπ¥à“π∑’Ë¡’ ‘Ëß°’¥¢«“ß Ÿß 76
¡¡. ‡Õ’¬ß 60 Õß»“ °—Èπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
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Àÿàπ¬πµå ¿“¬„π¥à“π¡’·∂∫ Guide Line  ’
¢“«°«â“ß 30 ¡¡. ™à«¬„π°“√π”√àÕß  °“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀÿàπ¬πµå ·≈–¢Õ∫°”·æß ¥â“π
¢â“ß Ÿß®“°æ◊Èπ 76 ¡¡. ‡¡◊ËÕÀÿàπ¬πµå “¡“√∂
‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π¥à“ππ’È ‰¥â®–‰¥â·µâ¡ 2 ·µâ¡

3.3 Bumpy Zone ‡ªìπ¥à“π∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡π‘π
≈Ÿ°√–π“¥ ’¥”¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢π“¥
38 ¡¡. °’¥¢«“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¢ÕßÀÿàπ¬πµå
‚¥¬≈Ÿ°√–π“¥∂Ÿ°«“ß‡√’¬ß°—π¬“« 950 ¡¡.
·≈–¡’√–¬–Àà“ß 150 ¡¡.  ¿“¬„π¥à“π¡’·∂∫
Guide Line  ’¢“«°«â“ß 30 ¡¡. ™à«¬„π
°“√π”√àÕß °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀÿàπ¬πµå·≈–
¢Õ∫°”·æß¥â“π¢â“ß Ÿß®“°æ◊Èπ 89 ¡¡. ‡¡◊ËÕ
Àÿàπ¬πµå “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π¥à“ππ’È ‰¥â®–‰¥â
·µâ¡ 5 ·µâ¡ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’≈Ÿ°‚ªÉß Õß≈Ÿ°
(¢“«·≈–πÈ”‡ß‘π) ∂Ÿ°«“ß·∫∫ ÿà¡ (Random)
Õ¬Ÿà∑’Ëµ”·Àπàß¥â“π¢â“ß¢Õß√–π“¥≈Ÿ°∑’Ë Õß
·≈–≈Ÿ°∑’ËÀ°‚¥¬≈Ÿ°√–π“¥¥—ß°≈à“«‡ªìπ ’¢“«
‡¡◊ËÕ “¡“√∂‡®“–‡©æ“–≈Ÿ°‚ªÉß ’¢Õß Ωíòß
µπ‡Õß„Àâ·µ°‰¥â ®–‰¥â·µâ¡ 3 ·µâ¡ ·≈– àß
º≈∑”„Àâ°”·æß„π¥à“π Magic Zone (3.6)
≈â¡≈ßÕ¬à“ßÕ—µ‚π¡—µ‘ ∂â“‡®“–≈Ÿ°‚ªÉß ’¢ÕßΩíòß
µ√ß¢â“¡·µ° ®–‰¥â·µâ¡µ‘¥≈∫ 3 ·µâ¡ ·≈–
 àßº≈∑”„Àâ°”·æß„π¥à“π Magic Zone (3.6)
¢ÕßΩíòßµ√ß¢â“¡≈â¡≈ßÕ¬à“ßÕ—µ‚π¡—µ‘

3.4 U-Turn Zone ‡ªìπ¥à“π∑’Ë∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢ÕßÀÿàπ¬πµå¡’≈—°…≥–≈“¥·≈–™—π ‚¥¬¡’
§«“¡≈“¥·≈–§«“¡™—πª√–¡“≥ 15 Õß»“
¿“¬„π¥à“π¡’·∂∫‡ âπ (Guide Line)  ’¢“«
°«â“ß 3 ´¡. ™à«¬„π°“√π”√àÕß °“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀÿàπ¬πµå ‡¡◊ËÕÀÿàπ¬πµå “¡“√∂
‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π¥à“ππ’È ‰¥â®–‰¥â·µâ¡ 3 ·µâ¡

3.5 On the Rock Zone ‡ªìπ¥à“π∑’Ë¡’°âÕπÀ‘π
¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 30 ¡¡.
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∂÷ß 60 ¡¡. °Õß¬÷¥µ‘¥·πàπÕ¬Ÿà∫π‡ âπ∑“ß
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀÿàπ¬πµå ‚¥¬¿“¬„π¥à“π¡’
·∂∫ Guide Line  ’¢“«°«â“ß 30 ¡¡. ™à«¬
„π°“√π”√àÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀÿàπ¬πµå ·≈–
¢Õ∫°”·æß¥â“π¢â“ß Ÿß®“°æ◊Èπ 89 ¡¡. ‡¡◊ËÕ
Àÿàπ¬πµå “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π¥à“ππ’È ‰¥â®–‰¥â
·µâ¡ 5 ·µâ¡

3.6 Magic Zone ‡ªìπ¥à“π∑’Ë¡’¡’ ‘Ëß°’¥¢«“ß Ÿß 76
¡¡. °—Èπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀÿàπ¬πµå ¿“¬„π
¥à“π¡’·∂∫ Guide Line  ’¢“«°«â“ß 30 ¡¡.
™à«¬„π°“√π”√àÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀÿàπ¬πµå
·≈–¢Õ∫°”·æß¥â“π¢â“ß Ÿß®“°æ◊Èπ 76
¡¡.‡¡◊ËÕ “¡“√∂‡®“–≈Ÿ°‚ªÉß„π¥à“π Bumpy
Zone ‡©æ“– ’¢ÕßΩíòßµπ‡Õß„Àâ·µ°‡∑à“π—Èπ
®÷ß®– àßº≈„Àâ ‘Ëß°’¥¢«“ß≈â¡≈ßÕ—µ‚π¡—µ‘ ∂â“
‡®“–º‘¥®– àßº≈„Àâ°”·æß¢ÕßΩíòßµ√ß¢â“¡≈â¡
≈ßÕ—µ‚π¡—µ‘ À≈—ß®“°∑’ËÀÿàπ¬πµå “¡“√∂
‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π¥à“ππ’È ‰¥â®–‰¥â·µâ¡ 3 ·µâ¡

3.7 Desert Storm Zone ‡ªìπ¥à“π∑’Ë¡’∑√“¬°Õß
Õ¬Ÿà∫π‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀÿàπ¬πµå ‚¥¬
∑√“¬¡’§«“¡Àπ“ 51 ¡¡. ·≈–¢Õ∫°”·æß
¥â“π¢â“ß Ÿß®“°æ◊Èπ 102 ¡¡. ‡¡◊ËÕÀÿàπ¬πµå
 “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π¥à“ππ’È ‰¥â®–‰¥â·µâ¡ 7
·µâ¡

3.8 Bomber Zone ‡ªìπ¥à“π∑’Ë∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢ÕßÀÿàπ¬πµå¡’≈—°…≥–™—π ‚¥¬¡’§«“¡™—π
ª√–¡“≥ 15 Õß»“ µ√ß∑“ß¢÷Èπ¢Õß¥à“π‡ªìπ
∑“ß™—π 90 Õß»“  Ÿß 26 ¡¡. ·≈–¢Õ∫
°”·æß¥â“π¢â“ß Ÿß 51 ¡¡.πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’
≈Ÿ°‚ªÉß¢π“¥¬“««“ßÕ¬Ÿà¥â“π∫π¢Õß¥à“πÀπ÷Ëß≈Ÿ°
‡¡◊ËÕÀÿàπ¬πµåÕ¬Ÿà„π‡¢µ¢Õß Bomber Zone
·≈– “¡“√∂‡®“–≈Ÿ°‚ªÉß·µ° ®÷ß®–‰¥â·µâ¡ 8
·µâ¡



°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ª√–®”ªï 2543

‡∑§‚π‚≈¬’ ECTI °—∫‡»√…∞°‘®„À¡à
107

4. ≈—°…≥–°“√·¢àß¢—π
4.1 ∑”°“√·¢àß¢—π§√—Èß≈– 2 ∑’¡ ·∫∫·æâ§—¥ÕÕ°

‚¥¬·∫àß‡ªìπ∑’¡Ωíòß ’¢“«·≈–∑’¡Ωíòß ’πÈ”‡ß‘π
Àÿàπ¬πµå¢Õß·µà≈–∑’¡µâÕß‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π¥à“π
µà“ßÊ„π¢âÕ 3. µ“¡≈”¥—∫ „™â‡«≈“∑”°“√
·¢àß¢—π§Ÿà≈– 4 π“∑’ ·≈–‡«≈“„π°“√‡µ√’¬¡
§«“¡æ√âÕ¡¢ÕßÀÿàπ¬πµå°àÕπ°“√·¢àß¢—π 30
«‘π“∑’

4.2 ‡¡◊ËÕÀÿàπ¬πµå«‘ËßÕÕ°®“°®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ (Starting
Zone) °√√¡°“√®–∑”°“√ ÿà¡µ”·Àπàß
°“√«“ß¢Õß≈Ÿ°‚ªÉß À≈—ß®“°π—Èπ≈Ÿ°‚ªÉß Õß≈Ÿ°
(¢“«·≈–πÈ”‡ß‘π) ®–∂Ÿ°π”‰ª«“ß¬—ßµ”·Àπàß
∑’Ë ‰¥â®“°°“√ ÿà¡

4.3 ‡¡◊ËÕÀÿàπ¬πµå‡°‘¥°“√¢—¥¢âÕß ºŸâ‡¢â“·¢àß¢—π
 “¡“√∂¢Õ‡√‘Ë¡„À¡à (Retry) ‰¥â 3 §√—Èß ‚¥¬
‡«≈“°“√·¢àß¢—π¬—ß¥”‡π‘πµàÕ‰ª ·≈–‡¡◊ËÕ
µâÕß°“√‡√‘Ë¡µâπ (Start) Àÿàπ¬πµåÀ≈—ß°“√¢Õ
‡√‘Ë¡„À¡à (Retry)  “¡“√∂‡√‘Ë¡µâπ‰¥â∑’Ë‚´π
°àÕπÀπâ“‚´π∑’Ë¢Õ‡√‘Ë¡„À¡à (Retry) Àπ÷Ëß‚´π
À√◊Õ‡√‘Ë¡∑’Ë®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ (Starting Zone) °Á‰¥â

4.4 ‡¡◊ËÕ¡’°“√¢Õ‡√‘Ë¡„À¡à (Retry) §√—Èß∑’ËÀπ÷Ëß
≈Ÿ°‚ªÉß∑—Èß Õß≈Ÿ°„π¥à“π Bumpy Zone ¢Õß
Ωíòß∑’Ë¢Õ‡√‘Ë¡„À¡à®–∂Ÿ°π”ÕÕ°®“°°“√·¢àß¢—π
∑—π∑’

4.4 °“√π—∫§–·ππ„Àâ‡√‘Ë¡π—∫‡¡◊ËÕÀÿàπ¬πµåºà“π‚´π
∑’Ë°”Àπ¥‰«â∑—Èßµ—« ·≈–‡¡◊ËÕºŸâ‡¢â“·¢àß¢—π¢Õ
‡√‘Ë¡„À¡à (Retry) „Àâ‡√‘Ë¡π—∫§–·ππ„À¡à‡™àπ°—π
(‡√‘Ë¡π—∫®“°»Ÿπ¬å) ·≈–„Àâ‡Õ“§–·ππ∑’Ë ‰¥â
¡“°∑’Ë ÿ¥„π°“√«‘Ëß·µà≈–§√—Èß‡ªìπ§–·ππ∑’Ë ‰¥â
®√‘ß ∑’¡‰Àπ‰¥â§–·ππ¡“°°«à“‡ªìπΩÉ“¬™π–

4.5 ‡¡◊ËÕÀ¡¥‡«≈“°“√·¢àß¢—π °√≥’§–·ππ‡∑à“°—π
„Àâ¥Ÿ®“°√–¬–∑“ß‡ªìπÀ≈—° ∑’¡„¥«‘Ëß‰¥â
√–¬–∑“ß‰°≈°«à“‡ªìπΩÉ“¬™π–
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4.6 ¢≥–∑”°“√·¢àß¢—π§≥–°√√¡°“√µ—¥ ‘π
 “¡“√∂¬ÿµ‘°“√·¢àß¢—π‰¥âÀ“°‰¡à¡’∑’¡„¥„π
 π“¡∑’Ë “¡“√∂∑”°“√·¢àß¢—πµàÕ‰ª‰¥â

5. °“√∑”º‘¥°µ‘°“

Àÿàπ¬πµå∑’Ë∑”º‘¥°µ‘°“®–∂Ÿ°°√√¡°“√µ—¥§–·ππ
À√◊Õ∂Ÿ°ª√—∫·æâ ´÷Ëß¢÷Èπµ“¡¥ÿ≈¬æ‘π‘®¢Õß°√√¡°“√¥—ß
µàÕ‰ªπ’È

5.1 ºŸâ∑”°“√·¢àß¢—π —¡º— µ—«Àÿàπ¬πµå ‚¥¬‡®µπ“
¢≥–∑”°“√·¢àß¢—π (¬°‡«âπ°“√¢Õ‡√‘Ë¡„À¡à
Retry „π¢âÕ 4.3)

5.2 ∑”≈“¬ π“¡·¢àß¢—πÀ√◊Õ∑”≈“¬∑’¡Ωíòßµ√ß
¢â“¡‚¥¬‡®µπ“

5.3 Àÿàπ¬πµå∂Ÿ°‚ª√·°√¡„Àâªïπ¢â“¡≈—¥°”·æß
√–À«à“ß‚´π‚¥¬‡®µπ“

5.4 Àÿàπ¬πµå∂Ÿ°‚ª√·°√¡„Àâ‡®“–≈Ÿ°‚ªÉßπÕ°‡¢µ
Bomber Zone ‚¥¬‡®µπ“À√◊Õ‰¡à‡®µπ“

5.5 µ≈Õ¥°“√·¢àß¢—πªí≠À“„¥Ê ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
°“√µ— ¥ ‘ π∑—È ß À¡¥Õ¬Ÿà „π¥ÿ ≈¬æ‘π‘ ®¢Õß
§≥–°√√¡°“√µ—¥ ‘π ·≈–„Àâ∂◊Õ«à“§”µ—¥ ‘π
¢Õß§≥–°√√¡°“√‡ªìπ∑’Ë ‘Èπ ÿ¥

6. √“ß«—≈°“√·¢àß¢—π

ºŸâ™π–‡≈‘»®–‰¥â√—∫‡ß‘π√“ß«—≈æ√âÕ¡∂â«¬√“ß«—≈
æ√–√“™∑“π®“° ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—µπ√“™ ÿ¥“ ¬“¡∫√¡
√“™°ÿ¡“√’ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’√“ß«—≈‡∑§π‘§¬Õ¥‡¬’Ë¬¡ ·≈–
√“ß«—≈§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

À¡“¬‡Àµÿ  “¡“√∂µ‘¥µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–°”Àπ¥°“√
‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â∑’Ë»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√æ—≤π“Àÿàπ¬πµå¿“§ π“¡
(FIBO) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’

‚∑√»—æ∑å: 470-9335, 470-9339, 470-9691 ·≈– 470-
9129 À√◊Õ http://fibo.me.eng.kmutt.ac.th/FRIT.html
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°µ‘°“°“√·¢àß¢—πÕÕ°·∫∫«ß®√√«¡
·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ §√—Èß∑’Ë 1

‡ß◊ËÕπ‰¢∑—Ë«‰ª

1. ºŸâ‡¢â“·¢àß¢—π·µà≈–∑à“π “¡“√∂ àß‚§√ßß“π
‡¢â“√à«¡‰¥â ‰¡à‡°‘π 2 ‚§√ßß“π »Ÿπ¬å œ ®”°—¥®”π«π
 ¡“™‘°·µà≈–‚§√ßß“π‰¡à‡°‘π 3 ∑à“π

2. ‚§√ßß“π∑’Ë àß‡¢â“ª√–°«¥µâÕß‰¥â√—∫°“√-
√—∫√Õß®“°Õ“®“√¬åºŸâ¥Ÿ·≈‚§√ßß“π·≈–À—«Àπâ“ ∂“∫—π
°“√»÷°…“∑’Ë —ß°—¥

3. ≈‘¢ ‘∑∏‘Ï‡ªìπ¢ÕßºŸâÕÕ°·∫∫ ∑“ß»Ÿπ¬åœ ‰¡à
√—∫º‘¥™Õ∫°√≥’∑’Ë¡’°“√≈–‡¡‘¥≈‘¢ ‘∑∏‘Ï¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ

‡ß◊ËÕπ‰¢°“√µ—¥ ‘π

À—«¢âÕ Thai Talk

1. µ—«™‘Èπß“π 80%

2. °“√π”‡ πÕ 20%

À—«¢âÕ Thai Op-Amp

1. ™‘Èπß“π 70%

2. °“√π”‡ πÕ 30%
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π‘∑√√»°“√

™—Èπ Ground
‚§√ß°“√ IT µ“¡æ√–√“™¥”√‘œ

1. ‚§√ß°“√‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»‡æ◊ËÕ°“√-
»÷°…“¢Õß‚√ß‡√’¬π„π™π∫∑ (∑ √™.)

ë · ¥ßº≈ß“π Website ¢Õß‚√ß‡√’¬π„π
‚§√ß°“√ ∑ √™. ∑’Ëπ—°‡√’¬π·≈–§√Ÿ™à«¬
°—π √â“ß √√§å

ë º≈ß“π ◊ËÕ°“√ Õπ CAI ¢Õß§√Ÿ¢Õß
‚√ß‡√’¬π„π‚§√ß°“√ ∑ √™. ∑’Ëºà“πÕ∫√¡
À≈—° Ÿµ√°“√ √â“ß ◊ËÕ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ
(CAI)

2. ‚§√ß°“√‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»‡æ◊ËÕ§πæ‘°“√
ë Õÿª°√≥å™à«¬ ◊ËÕ “√¢π“¥æ°æ“ ”À√—∫

‡¥Á°∑’Ë¡’ªí≠À“‡√◊ËÕß°“√ÕÕ°‡ ’¬ß (‚Õ¿“)
ë ‚ª√·°√¡™à«¬ ◊ËÕ “√¥â«¬¿“…“‰∑¬

 ”À√—∫ºŸâ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡ “¡“√∂∑“ß°“√æŸ¥
(ª√“»√—¬)

ë ‚ª√·°√¡¡—≈µ‘¡’‡¥’¬¿“…“¡◊Õ‡°’Ë¬«°—∫
§”»—æ∑å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

ë ‚ª√·°√¡™à«¬‡ √‘¡ √â“ß∑—°…–∑“ß°“√
Õà“π·≈–‡¢’¬π¿“…“‰∑¬  ”À√—∫‡¥Á°∑’Ë
∫°æ√àÕß∑“ß°“√‡√’¬π√Ÿâ´÷Ëß¡’§«“¡¬“°
≈”∫“°„π°“√Õà“π·≈–‡¢’¬π (√—ß √√§å
¿“æ)

ë ‚ª√·°√¡¡—≈µ‘¡’‡¥’¬§≈—ß§”»—æ∑å ™à«¬
 √â“ß‡ √‘¡∑—°…–∑“ß¿“…“„Àâ°—∫‡¥Á°∑’Ë¡’
§«“¡µâÕß°“√æ‘‡»…‰¥â‡√’¬π√Ÿâ§”»—æ∑å
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‡∫◊ÈÕßµâπ®“°¿“æª√–°Õ∫æ√âÕ¡°—∫‡ ’¬ß
Õà“π·≈–°“√ –°¥§” (¿“æ§”»—æ∑å)

ë ‚ª√·°√¡ ◊ËÕ™à«¬ Õπ‡æ◊ËÕ°“√ àß‡ √‘¡
æ—≤π“°“√‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß∑“√° „π
¥â“π°“√∫°æ√àÕß∑“ß µ‘ªí≠≠“ (CAI for
Early Intervention)

3. ‚§√ß°“√ ◊ËÕªØ‘ —¡æ—π∏å«—≤π∏√√¡¢Õß™“µ‘

Website ‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈«—≤π∏√√¡¢Õßª√–‡∑»
‰∑¬∑ÿ°®—ßÀ«—¥ ‚¥¬π”‡ πÕ∫∑§«“¡√Ÿª¿“æ ‡ ’¬ß‡æ≈ß
·≈–«‘¥’‚Õ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ∑’Ë π„®‡¢â“§âπ§«â“ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬
Internet

4. ‚§√ß°“√‡æ◊ËÕ°“√®—¥°“√∑√—æ¬“°√ ·≈–
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ë √–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈æ—≤π“æ◊Èπ∑’Ë Õ.Õ¡°ãÕ¬
®.‡™’¬ß„À¡à

ë √–∫∫ “√ π‡∑»‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“∑√—æ¬“°√
πÈ”·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

‚§√ß°“√ª√–°«¥·¢àß¢—πÕÕ°·∫∫«ß®√√«¡
§√—Èß∑’Ë 1
°“√·¢àß¢—πæ—≤π“‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ §√—Èß∑’Ë 2 (NSC2000)
°“√·¢àß¢—π‚ª√·°√¡Àÿàπ¬πµå

™—Èπ 1
‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Electronic)

ë √–∫∫·ª≈ß‰øøÑ“®“°·ºß‡´≈ å· ßÕ“∑‘µ¬å
 ”À√—∫µàÕ‡¢â“°—∫∫â“πæ—°Õ“»—¬·≈–√–∫∫¢Õß
°“√‰øøÑÑ“

ë √–∫∫§«∫§ÿ¡·∫∫‡«°‡µÕ√å ”À√—∫¡Õ‡µÕ√å
‡Àπ’Ë¬«π”
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ë ™ÿ¥¢¬“¬°”≈—ß ”À√—∫‡´Õ√å ‚«¡Õ‡µÕ√å°√–· 
µ√ß™π‘¥¡’·ª≈ß∂à“π

ë ‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡‚≈À–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

ë √–∫∫®—¥°“√·≈–µ√«®«—¥‰ø‡≈’È¬ß ”√Õß

ë √–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬«‘π‘®©—¬

ë √–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å§«∫§ÿ¡·∫∫´’‡ÕÁπ´’

ë ‡§√◊ËÕß√—∫ —≠≠“≥¥“«‡∑’¬¡√–∫∫ MPEG-II
Integrated Receiver and Decoder (IRD)

ë ‡§√◊ËÕß§—¥·¬° ’‡¡≈Á¥¢â“« (√–¬–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√)

ë µâπ·∫∫‚√ßß“πº≈‘µŒÕ‚≈·°√¡ ≈—°·∫∫§√∫
«ß®√·Ààß·√°„πª√–‡∑»‰∑¬

ë ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

ë »Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“‰¡‚§√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

ë ™‘ª‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√å MEL805X

ë ™ÿ¥µâπ·∫∫‰Õ´’ GPS

ë IC Design Group Activities

‡∑§‚π‚≈¬’§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂π– Ÿß (High
Performance Computing)

ë GRASS

ë Computational Science

ë One Terra-bytes Server

‡∑§‚π‚≈¬’‚∑√§¡π“§¡ (Telecommunication)
ë °“√√Ÿâ®”‡ ’¬ßæŸ¥¿“…“‰∑¬ ”À√—∫√–∫∫

‚∑√»—æ∑å

ë √–∫∫Õà“π¡‘‡µÕ√å ‰øøÑ“Õ—µ‚π¡—µ‘ (Automatic
Meter Reading System)

ë PCT Handset
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ë SchoolNet

ë Government Information Technology Serv-
ices

ë ThaiCERT

ë NECTEC Linux-SIS

ë Intrusion Detection: Evaluation Criteria and
Service Development

ë Public Key Infrastructure

‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π´Õøµå·«√å ¿“…“·≈–§«“¡√Ÿâ
(Information, Language and Knowledge)

ë ‚ª√·°√¡·ª≈¿“…“‰∑¬ - Õ—ß°ƒ… º≈ß“π:
ç¿“…‘µé √–∫∫·ª≈¿“…“Õ—ß°ƒ… - ‰∑¬
ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

ë UNL

ë ‚§√ß°“√´Õøµå·«√åª√–¡«≈º≈‡ ’¬ßæŸ¥
·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß ”À√—∫¿“…“‰∑¬ º≈ß“π:
√–∫∫ —ß‡§√“–Àå‡ ’¬ßæŸ¥®“°¢âÕ§«“¡¿“…“‰∑¬
(Thai Text-to-Speech)

ë ‚§√ß°“√´Õøµå·«√å √–∫ÿºŸâæŸ ¥®“°‡ ’¬ß
(Speaker Identification Software Research
and Development Project)

ë º≈ß“π: Linux-TLE

ë ‚§√ß°“√‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·ª≈ß‡Õ° “√
¿“…“‰∑¬‡°Á∫‡ªìπ·øÑ¡¢âÕ§«“¡ (Thai Opti-
cal Character Recognition (Thai OCR)
√–¬–∑’Ë 2) º≈ß“π: ́ Õøµå·«√åÕà“π‰∑¬ ‡«Õ√å™—π
2

ë º≈ß“π: ∫√‘°“√ Õ∫∂“¡À¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑å
∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ (Web 13)
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ë °“√§âπ¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡§«“¡À¡“¬ (Semantic
Search)

ë Learning Network

°“√ π—∫ πÿπ °“√∫√‘°“√·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå
ë ‚§√ß°“√æ—≤π“°ÆÀ¡“¬‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

ë ‚§√ß°“√®—¥µ—Èß»Ÿπ¬åæ—≤π“æ“≥‘™¬åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

ë ΩÉÉ“¬»÷°…“‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» º≈ß“π:
ºŸâ‡¢â“Õ∫√¡„π‚§√ß°“√æ—≤π“Õ“™’æ‚ª√·°√¡
‡¡Õ√å (NPPD)

ë »Ÿπ¬å Õ∫¡“µ√∞“π«‘™“™’æ‰Õ∑’

ë ‚§√ß°“√Ωñ°Õ∫√¡¢â“√“™°“√§√Ÿ∑“ß‰°≈ºà“π
¥“«‡∑’¬¡

ë ‚§√ß°“√√—∫√Õß§ÿ≥¿“æº≈‘µ¿—≥±å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

ë »Ÿπ¬å∑¥ Õ∫º≈‘µ¿—≥±å ‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
(»∑Õ.)

ë ·ºπ·¡à∫∑‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

ë √–∫∫ß“π∫√‘À“√ß“π∫ÿ§§≈ (DPIS)

ë I.T.Consulting Service

ë ‚§√ß°“√æ—≤π“√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈– “√ π‡∑»
¢Õß°√¡æ≈»÷°…“

ë ‚§√ß°“√»÷°…“·≈–«“ß·ºπ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“
‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“ ®.¿Ÿ‡°Áµ

ë ‚§√ß°“√√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈æ—≤π“æ◊Èπ∑’Ë Õ.Õ¡°ãÕ¬
®.‡™’¬ß„À¡à

ë ‚§√ß°“√æ—≤π“¢âÕ¡Ÿ≈°“√®—¥´◊ÈÕ®—¥®â“ß¿“§√—∞
¢Õß ”π—°ß“πª≈—¥ ”π—°π“¬°√—∞¡πµ√’

ë ΩÉ“¬‰µ√¿“§’: °“√ π—∫ πÿπ‚§√ß°“√«‘®—¬
æ—≤π“·≈–«‘»«°√√¡¿“§√—∞

ë ·π«∑“ßæ—≤π“§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫Àπà«¬ß“π
‡Õ°™π
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∫√‘…—∑∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπ

∫√‘…—∑ ∫Ÿ∑

DT Computer Co.,Ltd. 1

Thai Software (1999) Co.,Ltd. 2

Software Park Thailand/PROIV 3
Soft Thailand (Thailand ) Co.,Ltd

Saijo Denki International Co.,Ltd. 4, 10
Thaitach Application 5
Electronics Co.,Ltd.

Mission Assembly Line Co.,Ltd 6

Internet Thailand Company Limited 7

Belta Distribution Co.,Ltd. 8

Software Park Thailand/BITSTROM 9

Medical Software Co.,Ltd. 11

NEC (THAILAND) Co.,Ltd. 12

Miller Freeman (Thailand) Co.,Ltd. 13

Wire & Wireless Co.,Ltd. 14
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®—¥∑”‚¥¬
ß“πª√–™“ —¡æ—π∏å·≈–¡—≈µ‘¡’‡¥’¬

»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
 ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

73/1 Õ“§“√  «∑™. ∂ππæ√–√“¡∑’Ë 6
‡¢µ√“™‡∑«’ °√ÿß‡∑æœ 10400

‚∑√»—æ∑å: (66 2) 644-8150..90 µàÕ 725-728
‚∑√ “√: (66 2) 644-8129, 644-8137..8

http://www.nectec.or.th/
E-mail: info@nectec.or.th


