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จากผลการศกึษาวจิยัการรวบรวมขอ้มลูชนิดเดยีวกนัการใชว้ธิี
การแทรกคา่ขอ้มลูเชงิพื"นที#ต่างวธิกีนัจะใหผ้ลของความคลาดเคลื#อนแตก

ต่างกนั นอกจากนี"ขอ้จาํกดัสถานที#ยงัเป็นสาเหตุสาํคญัประการหนึ#งที#
ทาํใหผ้ลการแทรกคา่ขอ้มลูเชงิพื"นที#มคีวามแตกต่างกนั เชน่ การ

ประมาณคา่ขอ้มลูเชงิพื"นที#ของปรมิาณนํ"าฝนที#ทาํการศกึษาต่างสถานที#
กนั พบวา่สถานที#หนึ#งใชว้ธิแีบบ IDW ดทีี#สดุ แต่อกีสถานที#หนึ#งกลบัพบ
วา่วธิแีบบ Kriging ดทีี#สดุ สว่นวธิ ีIDW นั "นมคีา่ความแปรปรวนสงูมาก 
เป็นตน้ ทั "งนี"เนื#องจากขอ้มลูเกี#ยวกบัภมูอิากาศมคีวามผนัแปรเชงิพื"นที#

มาก และมสีาเหตุมาจากปจัจยัหลายประการ ทาํใหว้ธิกีารที#เหมาะสมกบั
สถานที#หนึ#งอาจไมเ่หมาะกบัอกีสถานที#หนึ#งกเ็ป็นได ้



    

1.2  วตัถปุระสงคข์องการศึกษา

เพื"อเปรียบเทียบความถกูต้องของวิธีการประมาณ
ค่าระหว่างช่วงของปริมาณนํ�าฝนรายวนัด้วยระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตรใ์นแต่ละวิธีบริเวณพื�นที"ราบ

ลุ่มแม่นํ�าเจ้าพระยา



    

1.3  ประโยชน์ที"คาดว่าจะได้รบั

1.3.1  ทราบระดบัความถกูต้องของการ
ประมาณค่าระหว่างช่วงของปริมาณนํ�าฝนด้วยวิธี

ทางระบบสารสนเทศภมูิศาสตรใ์นแต่ละวิธี 

1.3.2  สามารถนําผลการศึกษาที"ได้ไปใช้ใน
การอ้างอิงถึงวิธีการประมาณค่าระหว่างช่วง



    

1.4  ขอบเขตของการศึกษา

1.4.1ขอบเขตด้านพื�นที"
พื�นที"ศึกษา

ครอบคลมุพื�นที"ลุ่มนํ�า
เจ้าพระยา ตั �งอยู่ระหว่าง

ละติจดู 13 องศา 30 
ลิปดา เหนือ ถึง 14 องศา
เหนือ และระหว่างลองติ
จดู 100 องศา 15 ลิปดา 
ตะวนัออก ถึง 101 องศา

ลิปดา ตะวนัออก



    

1.4  ขอบเขตของการศึกษา
1.4.1ขอบเขตด้านเนื�อหา

และเวลา
- ข้อมลูนํ�าฝนรายวนั 
จาํนวน 233 สถานี 

ปี 2549-2551
-ข้อมลูเรดารฝ์นหลวง

ตาคลี ราย 6 นาที ปีละ 5 
วนั ปี 2549-2551

- ทาํการเปรียบเทียบ
จาํนวน 5 วิธีหลกั 34 วิธี

ย่อย(ฟังกช์นั)



    

การวดัปริมาณนํ�าฝนรายวนัของกรม
อตุนุิยมวิทยาจะวดั 7.00 น. -6.59 น. ของอีกวนันึง  
ซึ"งถงัวดันํ�าฝนมี 2 แบบ ได้แก่  แบบมาตรฐาน 8 นิ� ว 

กบัแบบอตัโนมตัิ 8 นิ� ว

ฝนและการวดัปริมาณนํ�าฝน



    

มีสถานีวดันํ�าฝนอยู่ 
1,317 สถานี



    

การประมาณค่าข้อมลูเชิงพื�นที"(Interpolation)

เป็นการทาํนายค่าตวัเลขบริเวณที"ไม่มีข้อมลู
เพื"อให้มีความต่อเนื"องของข้อมลูในทุกพื�นที"  โดยการ

ประมาณค่าข้อมลูเชิงพื�นที"ด้วยเทคนิคทางระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตรจ์ะให้ผลลพัธอ์อกมาเป็นข้อมลู

แบบราสเตอร(์Raster Format) 
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วธิี วธิี Interpolation Interpolation ที�ใชใ้นการศึกษาที�ใชใ้นการศึกษา



    

Inverse Distance Weight(IDW)
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โดย   iz  = เป็นค่าของจุดที�ทราบค่า 

ijd  = เป็นระยะทางจากจุดที�ทราบค่า 

jz  = เป็นจุดที�ไม่ทราบค่า 

n  = เป็นเลขยกกาํลงัที�ผูใ้ชเ้ลือก (มกัจะเป็น 1, 2, 3) 

อาศยัหลกัการที#วา่ตําแหน่งใกลเ้คยีงกนัยอ่มมคีวามสมัพนัธเ์ชงิพื"นที# 
ในการคาํนวณคา่ ณ ตําแหน่งที#ตอ้งการ ตําแหน่งสถานีที#อยูใ่กล้
ที#สุดมนีํ"าหนักความสาํคญัมากกว่าตําแหน่งที#อยูห่า่งไกล จงึเป็นการ
ประมาณค่าใหก้บัจุดที#ไมท่ราบค่าจากผลรวมเชงิเสน้ของค่าที#ทราบ
แลว้ถ่วงนํ"าหนกัจุดใหถู้กจาํกดัดว้ยระยะทาง คา่ถ่วงนํ"าหนักนี"จะ
เปลี#ยนแปลงตามระยะทางจากจุดที#ไมท่ราบคา่ไปยงัจุดที#ทราบค่าจุด
ต่อไป ซึ#งจุดที#ทราบคา่ที#อยูใ่กลท้ี#สุดจะมคีวามสาํคญัหรอืมคีา่นํ"า
หนกัมากที#สุดในการประมาณคา่จุดที#ไมท่ราบคา่นั "น



    

Power1 Power2 Power3



    Neighbor6 Neighbor12



    

Radial Basis Functions
 เป็นการประมาณค่าขอ้มลูเชงิพื"นที#ในกลุ่มของ exact local deterministic interpolation โดยมพีื"นฐาน
อยู่ที#การหารศัม ี(search radius) ที#ประกอบดว้ยความแตกต่างของสมการในการหารศัม ีโดย RBF 
เป็นการประมาณคา่ขอ้มลูเชงิพื"นที#ที#ใชส้มการโพลโินเมยีลประมาณคา่ชุดขอ้มลูของสว่นที#หายไปบน
พื"นผวิใหข้อ้มลูมลีกัษณะเป็นแบบต่อเนื#องกนัของโคง้เรยีบโดยการปรบัความยาวใหม้กีารเปลี#ยนแปลง
ได ้มสีมมตฐิานวา่ความผนัแปรมคีวามสมํ#าเสมอในลกัษณะของการเปลี#ยนแปลงคอ่ยๆ เปลี#ยนแปลงที
ละน้อย



    

Completely Regularized Spline

Spline with Tension

Multiquadric

Inverse Multiquadric

Thin Plate Spline



    

Completely Regularized Spline) Spline with Tension Multiquadric

Inverse Multiquadric Thin Plate Spline



    

Kriging
เป็นวธิปีระมาณคา่โดยการใหค้า่นํ"าหนกัของคา่ขอ้มลูขาเขา้เฉลี#ย (averaged input values) คลา้ยคลงึกบัวธิคี่าเฉลี#ย

เคลื#อนที#การคาํนวณคา่นํ"าหนกักระทาํโดยใชแ้บบจาํลองเซมแิวร-ิโอแกรม (Semi-variogram) แสดงความสมัพนัธเ์ชงิพื"นที#
ของขอ้มลู จงึตอ้งมกีารทดสอบวา่ขอ้มลูมคีวามเหมาะสมกบัแบบจาํลองเซมแิวร-ิโอแกรมใดมากที#สดุ โดยคา่อตัราความ

ผนัแปรระหวา่งจุดที#เปลี#ยนแปลงตามระยะทางซึ#งแสดงคา่เฉลี#ยความแตกต่างระหวา่งคา่ของจุดที#เปลี#ยนไป (semi-
variance) กบัระยะทางของแต่ละจุด (lag distance) คลา้ยการถ่วงนํ"าหนกัตามระยะทางต่างกนัที#ไมไ่ดเ้ป็นการถ่วงนํ"าหนกั
ตามระยะทางระหวา่งตําแหน่งที#ทราบคา่กบัตําแหน่งที#ไมท่ราบคา่ แต่เป็นการจดักลุ่มของตําแหน่งที#ทราบคา่ไวเ้ป็นกลุม่ ๆ 
ตามลกัษณะความสมัพนัธก์นัเชงิพื"นที#ที#มคีวามเกี#ยวพนักนัในแต่ละจุด แลว้หาคา่ความผนัแปรเพื#อนํามาใชเ้ป็นคา่ถ่วงนํ"า
หนกั โดยสมการในการปรบัวารโิอแกรมจะมอียูห่ลายสมการซึ#งแต่ละสมการจะมคีา่เริ#มตน้ของคา่ความผนัแปร (nugget) 
คา่ที#ระดบัของวารโิอแกรมสิ"นสดุลง หรอืคา่เริ#มคงที# (sill) และระยะจากระยะทางของแต่ละจุดไปถงึ sill (range) แตกต่าง

กนัไป (Johnston et al., 2001) 



    Semivariogram = 1/2n*∑[ (value at location i+ (distance h) – value at location i)^2] 



    

model: Circular model: Spherical 

Tetra Spherical Penta Spherical 



    

model: Exponential model: Guassian 

model: Rational Quadratic model: Hole Effect 



    

model: K-Bessel model: J-Bessel 

model: Stable 



    

COKriging

 เป็นการประมาณคา่ขอ้มลูเชงิพื"นที#คลา้ยกบัวธิ ีKriging แต่มกีาร
เพิ#มชุดขอ้มลูเขา้ไปหลาย ๆ ตวัแปร เพื#อใหก้ารประมาณค่าดยีิ#ง
ขึ"น โดยชุดขอ้มลูที#เพิ#มเขา้ไปควรจะมคีวามสมัพนัธก์บัชุดขอ้มลู
หลกัเพื#อใหผ้ลการประมาณคา่ดยีิ#งขึ"น เชน่ ใชต้วัแปรรว่มในรปู
ของการสะทอ้นสญัญาณเรดารแ์บบCAPPI มาพจิารณารว่มกบั
ขอ้มลูที#ตอ้งการทาํนายที#เป็นขอ้มลูปรมิาณนํ"าฝนรายวนั



    

2.4 เรดาร์
ตรวจอากาศ



    

สถานีตรวจวดัอากาศตาคลี  จงัหวดันครสวรรค์



    



    

การตรวจวดัขอ้มูลแบบเชิงปรมิาตร (Volume Scan)

CAPPI: Constant Altitude Plan Position

ความสงูคงที"ที"กาํหนด (Constant Altitude) 1.5 กโิลเมตร



    



    

วธิกีารศกึษาวธิกีารศกึษา
� อุปกรณ์และขอ้มูลอุปกรณ์และขอ้มูล

� กรอบแนวความคิดในการศึกษากรอบแนวความคิดในการศึกษา

� วิธีการศึกษาวิธีการศึกษา



    

3.1  อปุกรณ์และข้อมลู

3.1.1 คอมพิวเตอรส์่วนบคุคล
3.1.2 โปรแกรมสารสนเทศทางภมูิศาสตร์
3.1.3  โปรแกรมทางสถิติ
3.1.4  ข้อมลูปริมาณนํ�าฝนรายวนั จาํนวน 15 วนั ปี พ.ศ. 

2549 – 2551 ที"ตรวจวดัแบบจดุ(Point sampling) โดยใช้ถงัวดันํ�าฝน
แบบมาตรฐาน (Standard raingage) ขนาด 8 นิ� ว  ครอบคลมุบริเวณ
พื�นที"ลุ่มนํ�าเจ้าพระยาและพื�นที"โดยรอบ

3.1.5 ข้อมลูภาพเรดาร(์RADAR Image) CAPPI ทกุ 6 นาที 
จาํนวน 15 วนั ปี พ.ศ. 2549 – 2551 ของสถานีเรดารฝ์นหลวงตาคลี 
จ.นครสวรรค ์สาํนักฝนหลวงและการบินเกษตร รศัมี 240 กิโลเมตร 
คลอบคลมุพื�นที"ลุ่มนํ�าเจ้าพระยา



    



    

3.2  กรอบแนวความคิดในการศึกษา

1)  ตวัแปรอิสระ  ได้แก่  วิธีการประมาณค่าระหว่าง
ช่วงด้วยระบบสารสนเทศภมูิศาสตรแ์ต่ละวิธี 5 วิธีหลกั 
จาํนวน 34 วิธีย่อย

2)  ตวัแปรตาม  ได้แก่  ความคลาดเคลื"อนของ
ปริมาณนํ�าฝนที"ได้จากการประมาณค่าระหว่างช่วงกบั
ปริมาณนํ�าฝนที"ได้จากการตรวจวดัจริง โดยใช้ค่า
สมัประสิทธิk ความคลาดเคลื"อน(Absolute Error)



    

3.3  วิธีการศึกษา รวบรวมและปรบัแก้
ข้อมลูนํ�าฝนรายวนั

รวบรวมและปรบัแก้
ข้อมลูเรดาร์

ทดสอบความสมัพนัธด์้วย
สมการถดถอยเชิงเส้น

คดัเลือกข้อมลูที"
จะนํามาใช้

ทดสอบจาํนวน
 3 วนั

สุ่มตวัอย่างจาํนวน 60 ตวัอย่าง(วนัละ 20 ตวัอย่าง)

ประมาณค่าปริมาณนํ�าฝน จาํนวน 34 วิธีย่อย
รอบละ 1 ตวัอย่าง จนครบ 60 ตวัอย่าง

เปรียบเทียบความคลาดเคลื"อนในแต่ละวิธี
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3.3.1 การเตรียมข้อมลู



    

การเตรียมข้อมลูนํ�าฝนรายวนั

1. ตาํแหน่งสถานีวดันํ�าฝน
1.1 รวบรวมข้อมลูตาํแหน่งทางภมูิศาสตรข์องสถานีวดันํ�าฝน  

22 จงัหวดั 382 สถานี
1.2 ตรวจสอบและปรบัแก้ตาํแหน่งฯ ให้คลาดเคลื"อนไม่เกิน 250 เมตร
1.3 ทดสอบความถกูต้องของตาํแหน่งฯ สุ่มตวัอย่าง จาํนวน 10 สถานี 



    

1.4 นําเข้าสู่ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์ด้วยชนิดข้อมลูแบบจดุ
ระบบพิกดัแบบกริด(Grid Coordinate System) Projection UTM 

(Universal Transverse Mercator) Datum WGS84 Zone 47N ซึ"งมี
หน่วยเป็นเมตร

1.5  ตดัสถานีวดันํ�าฝนที"ยกเลิกการเกบ็ข้อมลูและอยู่ไกลจากพื�นที"ศึกษา
ออก เหลือสถานีวดันํ�าฝนที"ใช้ในการศึกษา 247 สถานี

2. ข้อมลูนํ�าฝนรายวนั
2.1  รวบรวมข้อมลูนํ�าฝนรายวนัของกรมอตุนุิยมวิทยา 

จาํนวน 22 จงัหวดั 382 สถานี
2.2  เลือกข้อมลูเฉพาะที"มีตาํแหน่งสถานีวดันํ�าฝน(ข้อ 1.5)  แล้วเชื"อม

ข้อมลูนํ�าฝนรายวนักบัตาํแหน่งฯ ด้วยรหสัสถานี



    

การเตรียมข้อมลูเรดาร์

1. เลือกผลิตภณัฑข์้อมลูเรดารแ์บบ CAPPI ที"ระดบัความสงู 1.5 กิโลเมตร
ราย 6 นาที จาํนวน 15 วนั จาํนวนภาพทั �งสิ�น 3,600 ภาพ

วนัที# 27 -31 สงิหาคม 2549 

วนัที# 30 สงิหาคม – 3 กนัยายน 2550 

วนัที# 27-31 สงิหาคม 2551 



    

2. แปลงข้อมลูจากระบบภาพสี RGB ให้เป็น Single layer เกบ็ค่า dBZ โดย
ใช้เทคนิค Supervised Classification



    

3. เปลี"ยนค่า dBZ เป็นปริมาณนํ�าฝน 
3.1 คาํนวณคา่ Z(dBZ) เป็นคา่ Z 

3.2 คาํนวณปรมิาณนํ�าฝน 6 นาท ีจากคา่ Z ในขอ้ 3.1 

ดว้ยคา่คงที�ของ
Marshall-Palmer a=200 b=1.6 (ภักดี จนัทร์เกษ)

4. รวมปริมาณนํ�าฝนราย 6 นาที เป็นรายวนั ตั �งแต่ 7.00 น. ถึง 6.59 น
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5. ทดสอบจดุควบคมุ ด้วยภาพเรดารท์ี"มี permanent Echo  แล้วซ้อนทบั
กบัแผนที"ภมูิประเทศ

Permanent Echo



    

6. ปรบัแก้เชิงเรขาคณิต ด้วยสมการ 
Polynomial degree 1 Resampling 
วิธี Nearest Neighbor 
ความละเอียดจดุภาพ 500 เมตร

7. คาํนวณปริมาณนํ�าฝนเฉลี"ยเชิง
พื�นที"(Spatial Mean)รศัมี 1 กิโลเมตร
ในแต่ละจดุภาพใหม่ เพื"อลด
ความคลาดเคลื"อนของข้อมลูภาพ
เรดารอ์นัเกิดจากผลกระทบของลม

โดยใช้คาํสั "ง Neighborhood statistics



    

3.3.2 การคดัเลือกข้อมลูและการสุ่มตวัอย่าง



    

1. หาความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมลูเรดารร์วม 1 วนั กบัข้อมลูปริมาณนํ�า
ฝนรายวนัจากสถานีวดันํ�าฝน ด้วยสมการถดถอยเชิงเส้น

2. เลือกข้อมลูที"ให้ค่า R สงูสดุในแต่ละปี จาํนวน 3 วนั  เพื"อใช้ในการ
ศึกษาต่อไป

3.  สุ่มตวัอย่างจาํนวนวนัละ 20 ตวัอย่าง โดยแบ่งเป็นตวัอย่างบริเวณที"มี
สถานีวดันํ�าฝนหนาแน่นมาก 10 ตวัอย่าง  ตวัอย่างบริเวณที"มีสถานีวดั
นํ�าฝนหนาแน่นน้อย 10 ตวัอย่าง  รวมเป็นตวัอย่างทั �งสิ�น 60 ตวัอย่าง



    

3.3.3 การวิเคราะหข์้อมลู



    

1. ประมาณค่าปริมาณนํ�าฝนรายวนัในแต่ละตวัอย่างทีละตวัอย่างจนครบ 
60 ตวัอย่าง โดยในแต่ละตวัอย่าง ประมาณค่า 5 วิธีหลกั  34 ฟังกช์นั
หรือ 34 วิธีย่อย 

รวมจาํนวนครั �งที"ต้องวิเคราะหเ์ท่ากบั  34*60 =     2,040 ครั �ง

วิธีที" วิธีการ รหสัย่อ

Inverse Distance Weighted

1 Inverse Distance Weighted(power = 1, neighbor = 6) IDW(1,6)

2 Inverse Distance Weighted(power = 1, neighbor = 12) IDW(1,12)

3 Inverse Distance Weighted(power = 2, neighbor = 6) IDW(2,6)

4 Inverse Distance Weighted(power = 2, neighbor = 12) IDW(2,12)

5 Inverse Distance Weighted(power = 3, neighbor = 6) IDW(3,6)

6 Inverse Distance Weighted(power = 3, neighbor = 12) IDW(3,12)



    

Radial Basis Functions

7 Radial Basis Functions(kernel functions: Completely Regularized Spline) RBF(CRS)

8 Radial Basis Functions(kernel functions: Spline with Tension) RBF(ST)

9 Radial Basis Functions(kernel functions: Multiquadric) RBF(M)

10 Radial Basis Functions(kernel functions: Inverse Multiquadric) RBF(IM)

11 Radial Basis Functions(kernel functions: Thin Plate Spline) RBF(TPS)

Kriging

12 Kriging(model: Circular) KRIG(CIR)

13 Kriging(model: Spherical) KRIG(SPH)

14 Kriging(model: Tetra Spherical) KRIG(TETRA)

15 Kriging(model: Penta Spherical) KRIG(PENTA)

16 Kriging(model: Exponential) KRIG(EXPO)

17 Kriging(model: Guassian) KRIG(GAUSS)

18 Kriging(model: Rational Quadratic) KRIG(RATIO)

19 Kriging(model: Hole Effect) KRIG(HOLE)

20 Kriging(model: K-Bessel) KRIG(K_B)

21 Kriging(model: J-Bessel) KRIG(J_B)

22 Kriging(model: Stable) KRIG(STA)



    

Cokriging(ใช้ข้อมลูRADARเป็นตวัแปรร่วม)

23 CoKriging(model: Circular) COKRIG(CIR)

24 CoKriging(model: Spherical) COKRIG(SPH)

25 CoKriging(model: Tetra Spherical) COKRIG(TETRA)

26 CoKriging(model: Penta Spherical) COKRIG(PENTA)

27 CoKriging(model: Exponential) COKRIG(EXPO)

28 CoKriging(model: Guassian) COKRIG(GAUSS)

29 CoKriging(model: Rational Quadratic) COKRIG(RATIO)

30 CoKriging(model: Hole Effect) COKRIG(HOLE)

31 CoKriging(model: K-Bessel) COKRIG(K_B)

32 CoKriging(model: J-Bessel) COKRIG((J_B)

33 CoKriging(model: Stable) COKRIG(STA)

34 RADAR ปรบัแกด้ว้ยสมการถดถอยแบบเสน้ตรง RADAR



    

สถานีตวัอย่างที"ใช้ในการเปรียบเทียบ



    

2. บรรยายลกัษณะการกระจายของฝนและผลการประมาณค่าในแต่ละวิธี
3.  ทดสอบความแตกต่างของความคลาดเคลื"อนในแต่ละวิธี ด้วย one-way 

ANOVA  และ posthoc multiple comparison ด้วยวิธี LSD
(Least  Significant Different)

4. สรปุผล



    

ผลการศกึษาผลการศกึษา

� ผลการคดัเลือกขอ้มูลที�ใชใ้นการศึกษาผลการคดัเลือกขอ้มูลที�ใชใ้นการศึกษา

� เปรียบเทียบการประมาณค่าในแต่ละวิธีเปรียบเทียบการประมาณค่าในแต่ละวิธี



    

4.1  ผลการคดัเลือกข้อมลูที"ใช้ในการศึกษา
วนัที#มคีา่ R2 สงูสดุ 
ในแต่ละปีไดแ้ก่ 
วนัที# 29 สงิหาคม 2549
วนัที# 30 เดอืน สงิหาคม 2550  
วนัที# 27 เดอืน สงิหาคม 2551 

ขอ้มลูวนัที� สมการถดถอยเชงิเสน้ R2

27 สงิหาคม 2549 y = 0.4076x + 0.8442 0.1079

28 สงิหาคม 2549 y = 1.3004x + 0.1286 0.3236

29 สิงหาคม 2549 y = 1.097x + 3.0812 0.6255

30 สงิหาคม 2549 y = 1.3775x + 5.8717 0.2751

31 สงิหาคม 2549 y = 0.8328x + 2.9403 0.2390

30 สงิหาคม 2550 y = 0.7581x + 2.4291 0.6597

31 สงิหาคม 2550 y = 1.3297x + 0.6443 0.4580

1 กนัยายน 2550 y = 0.9548x + 1.1183 0.5477

2 กนัยายน 2550 y = 1.0114x + 1.8632 0.5677

3 กนัยายน 2550 y = 1.0797x + 2.0383 0.6431

27 สงิหาคม 2551 y = 0.8477x + 1.1145 0.7368

28 สงิหาคม 2551 y = 1.0152x + 0.0942 0.5582

29 สงิหาคม 2551 y = 0.9618x + 0.6674 0.4355

30 สงิหาคม 2551 y = 0.9532x + 0.4621 0.4876
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y = 0.7581x + 2.4291

R2 = 0.6597
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y = 0.8477x + 1.1145
R2 = 0.7368
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4.2  ผลการประมาณค่าในแต่ละวิธี



    

ลกัษณะการกระจายของฝน

IDW RBF

Kriging Co
Kriging

RADAR
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ทดสอบความความแตกต่างความคลาดเคลื"อนสมับูรณ์ในแต่ละวิธี ด้วย 
one-way ANOVA  พบว่า ที"ระดบั degree of freedom (df) 33 ค่า F เท่ากบั 1.046 ไม่มี

ความแตกต่างกนัของความคลาดเคลื"อนสมับรูณ์ในแต่ละวิธีทั �ง 34 วิธี ที"ระดบันัย
สาํคญัทางสถิติ (P>0.1 ) แต่จากการทดสอบความแตกต่างรายคู่(Post Hoc Multiple 
Comparisons) ด้วยวิธี LSD ซึ"งผลการทดสอบทางสถิติพบว่ามีเพียงวิธีการประมาณ

ค่านํ�าฝนด้วยข้อมลูเรดาร(์วิธีที" 34) ที"มีค่าความคลาดเคลื"อนสมับรูณ์ น้อยกว่าวิธี
อื"นๆ อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ (P<0.1) 

ทดสอบสมมตุิฐาน

Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups 2414.758 33 73.174 1.046 .396

Within Groups 140310.575 2006 69.945

Total 142725.333 2039



    

สรปุผลสรปุผล



    

1. การประมาณค่าด้วยวิธีที" 1- 33  พิจารณาด้วยสายตา ให้ลกัษณะการกระ
จายของฝนเป็นไปในทิศทางเดียวกนั

2. ส่วนวิธีการที" 34 (RADAR) ให้การกระจายของฝนที"ดีกว่าเมื"อพิจารณาด้วย
สายตา โดยเฉพาะการเกิดฝนตกเป็นหย่อมเลก็ๆ

3. จากการทดสอบความความแตกต่างความคลาดเคลื"อนสมับรูณ์ในแต่ละวิธี 
ด้วย one-way ANOVA  พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัของความคลาดเคลื"อน

สมับรูณ์ในแต่ละวิธีทั �ง 34 วิธี ที"ระดบันัยสาํคญัทางสถิติ (P>0.1 ) 

4. จากการทดสอบรายคู่ ด้วยวิธี LSD ซึ"งผลการทดสอบทางสถิติพบว่ามีเพียงวิธี
สมการถดถอยเชิงเส้นของข้อมลูเรดารท์ี"มีค่าความคลาดเคลื"อน

สมับรูณ์(MAE) น้อยกว่าวิธีอื"นๆ อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ (P<0.1)  ดงันั�น
จึงสามารถนําข้อมลูเรดารด์งักล่าวไปใช้ในการประมาณค่าปริมาณนํ�าฝน

รายวนัในบริเวณพื�นที"ลุ่มนํ�าที"ไม่มีสถานีวดันํ�าฝนหรือมีสถานีวดันํ�าฝนน้อย
ได้ 



    

การนําไปใชป้ระโยชน์การนําไปใชป้ระโยชน์



    

1) จากการศึกษาพบว่าในการประมาณค่าด้วยวิธีทางสถิติเชิงพื�นที"(Geo-statistic) ของฝน
รายวนันั�น  แต่ละวิธีอาจให้ค่าความถกูต้องดีที"สดุไม่เสมอไป  ในการเลือกใช้วิธีใดๆ 
ควรทาํการศึกษาค่าความคลาดเคลื"อนก่อนทกุครั �ง เพื"อเลือกวิธีที"ให้ค่าความเคลื"อน

เฉลี"ย(MAE) น้อยที"สดุ 

2) การนําข้อมลูเรดารม์าใช้ในการประมาณค่านํ�าฝนรายวนั จาํเป็นต้องมีการปรบัแก้ด้วย
ข้อมลูปริมาณนํ�าฝนที"ทาํการตรวจวดัจริงเพื"อให้ข้อมลูมีความถกูต้องมากขึ�น

3) จาํเป็นต้องมีการเขียนคาํสั "งอตัโนมตัิเพื"อใช้ในการคาํนวณข้อมลูจาํนวนมากของเรดาร ์
และการประมาณค่านํ�าฝนเพื"อให้การวิเคราะหข์้อมลูทนัต่อการนําไปใช้

4) ปัจจบุนัข้อมลูเรดารท์ี"ใช้ในการศึกษาดงักล่าว ดาํเนินการดแูลโดยสาํนักฝนหลวงและ
การบินเกษตร สามารถติดต่อเพื"อขอข้อมลูดงักล่าวนํามาใช้ประโยชน์ได้ ซึ"งสามารถ
โหลดข้อมลูบางส่วนได้ทางเวปไซต ์http://www.royalrainmaking.thaigov.net/



    



    

จบการนําเสนอจบการนําเสนอ


