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ผลการศ�กษาเบ��องต�นของระบบ
คอมพ�วเตอร�ส�าหร�บเก�บและประมวล

ผลส�ญญาณคล�#นไฟฟ�าห�วใจ

พรช�ย พฤกษ�ภ�ทรานนต�* ศร�ญญา ช�ยว�ส.ตร คณด�ถ เจษฎ�
พ�ฒนานนท� และบ3ญเจร�ญ วงศ�ก�ตต�ศ�กษา

ภาคว�ชาว�ศวกรรมไฟฟ�า คณะว�ศวกรรมศาสตร� มหาว�ทยาล�ย
สงขลานคร�นทร�
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บทน�า
 ส�งคมผ�	ส�งอาย
ม�ประชากรผ�	ส�งอาย
มากกว�าร	อยละ 10 
 ไทยเข	าเง��อนไขน�!มาต�!งแต�ป� 2548
 เพ��อให	ผ�	ส�งอาย
สามารถด��รงช�ว	ตอย
�งเป�นอ	สระด�วยตนเองให	มากท��ส
ด
 ระบบเฝ	าต/ดตามส�ขภ�พและบ��นอ�จฉร	ยะส0าหร�บผ�	ส�งอาย

 ส
ขภาพ

 ส�ญญาณคล��นไฟฟ	าห�วใจ
 การเคล��อนไหวและต0าแหน�งของผ�	ส�งอาย
ได	
 แจ	งเหต
การณ6หกล	มได	

 บ	านอ�จฉร/ยะ
 ควบค
มการใช	งานอ
ปกรณ6ไฟฟ	า ประต�
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ความร�	เบ�!องต	นของส�ญญาณคล��นไฟฟ	าห�วใจ

http://www.britannica.com/EBchecked/topic/182988/electrocardiography. [Accessed: May 22, 2009] 
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องค�ประกอบของระบบเก�บส�ญญาณคล�#นไฟฟ�าห�วใจ

 วงจรท��ม�อ�ตราขยายภาคแรกท�� 1000/3 เท�า 
 ต�วกรองนอตช6  50 Hz 
 วงวงจรขยายแบบไม�กล�บเฟสท��ม�อ�ตราการขยายอ�ก 3 เท�า 
 ผลการทดสอบว�ดค�า CMRR ของวงจรค�อ 108 dB

   Amplifier      A/D converter      Computer
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อ�ลกอร�ท�มในการตรวจจ�บจ3ดยอดของส�ญญาณคล�#น
ไฟฟ�าห�วใจ (จ3ด R) 

Detection of QRS 
duration

Detection of 
peak R

ECG R(n)z(n)

HPF: Cutoff frequency 5 Hz, 
baseline wander and T-wave 
noise

LPF: Cutoff frequency 15 Hz, 
muscle noise and power line 
noise
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อ3ปกรณ�และว�ธIการว�ด 
 Sampling frequency 200 Hz 
 ท0าการเกfบข	อม�ลจ0านวนสามคร�! ง 
 แต�ละคร�! งจะท0าการเกfบข	อม�ล

เปfนเวลา 10 ว/นาท�
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ผลล�พธ�และการอภ�ปราย
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ผลล�พธ�และการอภ�ปราย

0 0 . 1 0 . 2 0 . 3 0 . 4 0 . 5 0 . 6 0 . 7 0 . 8 0 . 9 1
- 0 . 6

- 0 . 4

- 0 . 2

0

0 . 2

0 . 4

0 . 6

0 . 8

1

T i m e  ( s )

A
m

pl
itu

de
 (

m
V

)

B

A

0 0 . 2 0 . 4 0 . 6 0 . 8 1 1 . 2 1 . 4 1 . 6 1 . 8 2
T i m e  ( s )

 

 

P e a k  d u r a t i o n

y ( n )
R ( n )



  9

ผลล�พธ�และการอภ�ปราย
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ผลล�พธ�และการอภ�ปราย
Physionetข	อม�ลท�� 100 101 และ 103 
ม�จ0านวนจ
ดยอดของส�ญญาณคล��นไฟฟ	าห�วใจ 6,222 จ
ด
พบว�าม�ความถ�กต	อง 99.83 %
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สร3ปผล
ระบบส0าหร�บเกfบส�ญญาณคล��นไฟฟ	าห�วใจ
โปรแกรมส0าหร�บประมวลผลส�ญญาณคล��นไฟฟ	าห�วใจ
งานในอนาคต

 ปร�บปร
งประมวลผลส�ญญาณคล��นไฟฟ	าห�วใจให	ม�ความถ�กต	องมาก
ย/�งขj!น รวมถjงการตรวจจ�บส�ญญาณคล��นไฟฟ	าห�วใจท��ผ/ดปรกต/

 เช��อมต�อก�บ Wireless sensor node 
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ก/ตต/กรรมประกาศ
 ศ�นย6ความร�	เฉพาะด	านว/ศวกรรมฟ�! นฟ�  (NECTEC-PSU center of excellence for 

rehabilitation engineering)
 ส0าน�กงานคณะกรรมการการว/จ�ยแห�งชาต/ 
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