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  ห�วข�อท��น��เสนอ

1.บทน��
2.ทฤษฎ�และหล�กก�ร
3.ก�รประย กต"ใช�ง�นและผลการทดสอบ
4.สร ปผลก�รทดสอบ
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  1.1.  บทน=าบทน=า
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- ม�โครงสร��งขน�ดเล9กและสร��งได�ง;�ย
- ส�ม�รถท��ง�นในช;วงอ ณหภ?ม@ท��กว��ง
- ค;�แรงด�นออฟเซตม�ค;�น�อยและม�ค;�คงท��
- ส�ญญ�ณเอ�ท"พ ทม�ค;�ส?ง
- ส�ม�รถประย กต"ใช�ง�นได�อย;�งหล�กหล�ย

  1.1.  บทน=าบทน=า
จ ดเด;นของแมกน�โตทร�นซ@สเตอร" 
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 1. บทน=า

 Magnetic sensor 
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 โครงสร�างแมกน�โตทรานซ สเตอร� 

B
C

+p+n Sub-p

E 10 
µm

10 
µm

LOCOS 
Oxide

  การออกแบบและกระบวนการสร�างการออกแบบและกระบวนการสร�าง

 แมกน�โตทรานซ สเตอร�ท�HเสรIจสมบJรณ�

 1. บทน=า
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 วงจรพLMนฐานการว�ดทดลอง 
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 1. บทน=า
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ทฤษฎ�ก�รตรวจว�ดกระแสไฟฟF� (Current Sensors)

ท@ศท�งคว�มส�มพ�นธ"ระหว;�งกระแสไฟฟF�และ
สน�มแม;เหล9ก ท@ศท�งสน�มแม;เหล9กรอบต�วน��ไฟฟF�

H= คว�มหน�แน;นสน�มแม;เหล9ก
I= กระแสไฟฟF�

2. 2. ทฤษฎ�และหล�กการทฤษฎ�และหล�กการ
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คว�มส�มพ�นธ"ระหว;�งสน�มแม;เหล9กและเส�นผ;�น
ศ?นย"กล�งท��กระแสไฟฟF�ค;�ต;�งๆ

ก�รจ��ลองสน�มแม;เหล9กบร@เวณรอบต�วน��ไฟฟF�

2. 2. ทฤษฎ�และหล�กการทฤษฎ�และหล�กการ
ทฤษฎ�ก�รตรวจว�ดกระแสไฟฟF� (Current Sensors)

อ��งอ@ง:honeywell “Magnetic Products”, MAGNETIC CURRENT SENSING,http://www.ssec.honeywell.com
Hayt, W. H., Engineering Electromagnetics (McGraw-Hill Book Company, New York, 1989) p. 224.
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วงจร  Differential  Amp

ก�รว�ดกระแสไฟฟF�ด�วยอ ปกรณ"ตรวจจ�บสน�มแม;เหล9ก

2. 2. ทฤษฎ�และหล�กการทฤษฎ�และหล�กการ
ทฤษฎ�ก�รตรวจว�ดกระแสไฟฟF� (Current Sensors)



11

ข�cวต;อ USB

ข�cวต;อแหล;งจ;�ยไฟเล�cยงบอร"ด

ATMEGA168

DC 3.3/5V,Gnd ANALOG INPUT [0-5]

DIGITAL I/O [0-13]

สว@ตช" RESET

 บอร�ด ARDUINO และไมโครคอนโทรลเลอร�ตระกJล AVR 

2. 2. ทฤษฎ�และหล�กการทฤษฎ�และหล�กการ
Microcontroller & Wireless
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Microcontroller &
X-bee Wireless

Sensor and 
 Circuit designs

Display
(Terminal,LCD)

อ�ปกรณ�ตรวจว�ดกระแสไฟฟ�า (current sensor)
  3.3.    การประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบการประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบ



13

  3.3.    การประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบการประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบ

โครงสร��งของอ ประกรณ"ท��ใช�ท��ก�รว�ดทดสอบทดสอบ
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วงจรทดสอบห�วว�ดกระแสไฟฟF�
  3.3.    การประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบการประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบ

ค)ากระแสไฟฟ,า  Supply 
(A)

Current Sensor TMEC Clamp Meter (A)

0 0 mv 0
1 1 mv 1.3
2 2 mv 2.4
3 3.3 mv 3
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  3.3.    การประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบการประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบ
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ระบบไร�ส�ยส��หร�บก�รว�ดกระแสไฟฟF�รถยนต"

sensor Microcontroler

Microcontroler

X-Bee
X-Bee

Display
’วงจรฝxyงส;ง

วงจรฝxyงร�บ

  3.3.    การประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบการประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบ
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Microcontroller
(ATMEGA168) สมก�รท��ใช�

โปรแกรมส=าหร�บ PLC16F84 

( ) k  ×−= refDC vvI

v

refv
 ค-อ ระด�บแรงด�นท�.เปล�.ยนแปลง,  

            ค-อ ระด�บแรงด�นท�.ใช/ในการอ/างอ�ง
k ค-อ ค)าคงท��ท�.ได/จากการสอบเท�ยบจากเคร-.องม-อว�ด

  3.3.    การประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบการประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบ
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ก�รทดสอบระบบสz�อส�รไร�ส�ย
1. ก�รทดสอบก�รสz�อส�รด�วย Hyper terminal
2. ก�รทดสอบระยะก�รสz�อส�ร

  3.3.    การประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบการประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบ

ระยะส)ง ส)งข/อม�ล ร�บ
ข/อม�ล

ได/ ไม)ได/

ห/องว�ด-ออฟฟ3ต 5เมตร 0001 0001 /
ห/องว�ด-ระบบน45าสะอาด 

10เมตร
0010 0010 /

ห/องว�ด-ห/องอ�ปกรณ� 
40เมตร

0011 0011 /
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ก�รทดสอบว�ดกระแสไฟฟF�ในรถยนต"

 ก�รท��ง�น กระแสไฟฟF�
แคลมป{ม@เตอร"(A.)

กระแสไฟฟF�
แมกน�โตทร�นซ@สเตอร"(A.)

สถ�นะปกต@ 0 0
เป|ดไฟหน�� 23 18

สต�ร"ทรถยนต" 120 86
ต@ดเครz�องยนต"
ด�บเครz�องยนต"

-18
0

-12
0

  3.3.    การประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบการประย�กต�ใช�งานและผลการทดสอบ
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  4.4.    สร�ปผลการทดสอบสร�ปผลการทดสอบ
1. ส�ม�รถออกแบบและสร��งได�ท��ศ?นย"เทคโนโลย�ไมโครอ@เล9กทรอน@กส"
2. แมกน�โตทร�นซ@สเตอร"ส�ม�รถใช�ง�นแบบเป}นเช@งเส�น ประย กต"ส��หร�บ
เป}นอ ปกรณ"ตรวจว�ดกระแสไฟฟF�ได�
3. ส�ม�รถท��ง�นในร?ปแบบของเครzอข;�ยไร�ส�ย (Wireless Sensor Network) ได�
4. ก�รสร��งโมด?ลไร�ส�ยเพz�อเชz�อมต;อข�อม?ลส�ม�รถท��ได�ท��ระยะส;ง 40 เมตร
5. ก�รทดสอบในรถยนต"แสดงถ~งประส@ทธ@ภ�พของห�วว�ดและระบบส;งส�ญญ�ณไร�ส�ย
 ท��ส�ม�รถว�ดกระแสไฟฟF�เท�ยบเค�ยงก�บเครz�องว�ดกระแสไฟฟF�ท��ข�ยต�มท�องตล�ด
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เอกสารอ�างอ ง
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