
การแปลงพิกดัแบรค็เกต็จากโปรแกรมวางแผนฯ อะไลน์แบรต็เกต็ การแปลงพิกดัแบรค็เกต็จากโปรแกรมวางแผนฯ อะไลน์แบรต็เกต็ 

3D 3D สู่แบบจาํลองฟันปนูปลาสเตอร ์เพื%อการใช้งานจริง สู่แบบจาํลองฟันปนูปลาสเตอร ์เพื%อการใช้งานจริง 

ปฐมพงศ ์พนันุรตัน์ปฐมพงศ ์พนันุรตัน์
ศนูยเ์ทคโนโลยทีางทนัตกรรมขั �นสงูศนูยเ์ทคโนโลยทีางทนัตกรรมขั �นสงู

สาํนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาติสาํนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาติ



โปรแกรมช่วยวางแผนการจัดฟัน  
AlignBracket3D

โปรแกรมช่วยวางแผนการจัดฟัน  
AlignBracket3D

เครื�องมือตดิแบร็คเกต็        

Indirect bonding tray
เครื�องมือตดิแบร็คเก็ต        

Indirect bonding tray

แปลงพกิดัแบร็คเก็ตแปลงพกิดัแบร็คเก็ต

หลกัการและแนวคิดหลกัการและแนวคิด



โมเดลแบรค็เกต็ โมเดลแบรค็เกต็ 3 3 มิติ มิติ ((e-Bracket)e-Bracket)

�  สรา้งโมเดลแบร็คเก็ต 3 มติ ิขึ�นตามแบบแบร็คเก็ต

จรงิ

�  Video measurement 

�  นําโมเดลที�ไดไ้ปใชใ้นโปรแกรม



วางแผนการจดัฟันและวางตาํแหน่งแบรค็เกต็ด้วยวางแผนการจดัฟันและวางตาํแหน่งแบรค็เกต็ด้วย
โปรแกรม โปรแกรม AlignBracket3DAlignBracket3D

�  เรยีงฟันและตดิแบร็คเก็ตในโปรแกรม 

�  จําลองผลการรักษา

�  โมเดลแบร็คเก็ตและระนาบที�นําไปใชใ้นการแปลง

พกิดั



ระบบการติดแบรค็เกต็บนแบบจาํลองฟันปนูปลาสเตอร์ระบบการติดแบรค็เกต็บนแบบจาํลองฟันปนูปลาสเตอร์



การทดสอบความถกูต้องของการแปลงพิกดัแบรค็เกต็การทดสอบความถกูต้องของการแปลงพิกดัแบรค็เกต็

ขอ้มลูตวัอยา่ง
● โมเดลอาสาสมัคร 4 คน ตดิแบร็คเกต็เฉพาะ 6 ซี�หนา้ของ

ฟันบนและลา่ง

วัดคา่ความแตกตา่ง
 ระยะแนวนอนระหวา่งแบร็คเก็ต B
 ระยะแนวตั �งระหวา่งแบร็คเก็ต A
● มมุแนวตั �งระหวา่งแบร็คเก็ต D
● มมุแนวนอนระหวา่งแบร็ตเก็ต C  

A

C B

D

A

C B

D

แนวนอน
 BKReal ตํ�ากวา่ BKProg  “ - “

แนวต ั�ง
 BKReal หา่งจากเสน้กลาง

มากกวา่ BKProg  “ - “



ผลการทดสอบผลการทดสอบ



Tooth Paired Differences P-value

Mean(mm.) SD

UL1 0.04 0.16 .67

UL2 -0.15 0.17 .19

UL3 -0.09 0.13 .24

UR1 0.04 0.17 .66

UR2 0.02 0.14 .81

UR3 0.05 0.11 .39

LL1 -0.02 0.12 .74

LL2 0.04 0.12 .54

LL3 0.09 0.09 .16

LR1 -0.15* 0.23 .26

LR2 -0.12 0.88 .08

LR3 0.21* 0.25 .21

Overall -0.01 0.17 .86

Paired T-test : Paired T-test : ระยะห่างแนวนอนระหว่างแบรค็เกต็ระยะห่างแนวนอนระหว่างแบรค็เกต็



ผลการทดสอบผลการทดสอบ



Tooth Paired Differences P-value

Mean(mm.) SD

UL1 0.07 0.08 .20

UL2 0.01 0.15 .93

UL3 0.03 0.21 .82

UR1 0.90* 0.11 .21

UR2 -0.07 0.14 .39

UR3 0.01 0.02 .57

LL1 0.04 0.05 .26

LL2 0.00 0.15 1.00

LL3 -0.08 0.23 .53

LR1 -0.09 0.11 .22

LR2 -0.04 0.06 .26

LR3 -0.06 0.11 .37

Overall -0.01 0.13 .59

Paired T-test : Paired T-test : ระยะห่างแนวตั Iงระหว่างแบรค็เกต็ระยะห่างแนวตั Iงระหว่างแบรค็เกต็



ผลการทดสอบผลการทดสอบ



Tooth Paired Differences P-value

Mean(degree) SD

UL1 -0.13 0.25 .39

UL2 -0.18 0.87 .72

UL3 0.73* 2.88 .65

UR1 0.13 1.03 .82

UR2 0.36 0.26 .07

UR3 0.09 1.01 .87

LL1 -0.11 0.59 .74

LL2 0.75* 0.32 .11

LL3 0.12 0.92 .80

LR1 -0.002 0.39 .99

LR2 -0.47* 0.39 .09

LR3 0.48 0.97 .40

Overall 0.14 1.00 .35

Paired T-test : Paired T-test : มมุแนวนอนระหว่างแบรค็เกต็มมุแนวนอนระหว่างแบรค็เกต็



ผลการทดสอบผลการทดสอบ



Tooth Paired Differences P-value

Mean(degree) SD

UL1 -0.12 0.25 .39

UL2 -0.17 1.02 .77

UL3 -0.26 0.84 .58

UR1 0.12 1.02 .83

UR2 1.04* 1.14 .17

UR3 0.25 1.66 .78

LL1 -0.13 0.62 .71

LL2 0.75* 0.64 .10

LL3 0.50 1.08 .42

LR1 -0.002 0.40 .99

LR2 -0.50* 0.41 .09

LR3 0.88 1.11 .21

Overall 0.19 0.94 .16

Paired T-test : Paired T-test : มมุแนวตั Iงระหว่างแบรค็เกต็มมุแนวตั Iงระหว่างแบรค็เกต็



สรปุและอภิปรายผลสรปุและอภิปรายผล

ขอ้ผดิพลาด
ข ั�นตอนการแปลงพกิดั

● การซอ้นทับภาพโมเดลฟันไมแ่นบ
สนทิ

●  ตดิแบร็คเก็ตไมต่รงกบัเสน้ขอบรา่ง 
● แนวแกน Z  
● ฉายแสงไมด่ ี

 

     ข ั�นตอนการวดั
● การซอ้นโมเดลฟันไมแ่นบสนทิ
●  กําหนดระนาบไมด่ี

วเิคราะหท์างสถติ ิPaired T-test
 - ตําแหน่งแบร็คเกต็ที�ติดบนแบบจําลองฟันปูนปลาสเตอร์ไม่แตกต่างจากตําแหน่ง
แบร็คเกต็ที�ได้จาก AlignBracket3D อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที� 0.05


