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Outline
● ท$>มาของ BEST และคล�งขDอความ
● เครE>องมEอแบ�งคFาภาษาไทย
● ระบบท$เล&กซ�_256
● ผลการทดลอง
● สร�ปผลการทดลองและขDอเสนอแนะ



3

ท$>มาของ BEST และ คล�งขDอความ
● คล�งขDอความช�ดฝOกฝน
  ขนาด 5 ลDานคFา
● คล�งขDอความช�ดทดสอบ
  ขนาด 6 แสนคFา
● คล�งขDอความแบ�งเปPน 4 หมวด  
  1) สาราน�กรมไทย   2) ข�าว  
  3) บทความว�ชาการ 4) น�ยาย

ผลการแข�งข�น BEST 2009

95.5695.1096.03Tri-Gram

95.7895.8795.69CPSK Cut

92.0292.3991.65CRF-Technique

97.8497.5898.10CUWS

97.2096.4297.97KAM Thai

97.9597.6798.22DHM

ค(าความ
เหว./ยง

ค(าความ
แม(นย4า

ค(าความ
ถ6กต9องระบบ

95.5695.1096.03Tri-Gram

95.7895.8795.69CPSK Cut

92.0292.3991.65CRF-Technique

97.8497.5898.10CUWS

97.2096.4297.97KAM Thai

97.9597.6798.22DHM

ค(าความ
เหว./ยง

ค(าความ
แม(นย4า

ค(าความ
ถ6กต9องระบบ
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เครE>องมEอแบ�งคFาภาษาไทย

●   ระบบจFาลองผสมแบบแยกแยะ (DHM)
● ระบบค"วส� (CUWS)
● ระบบคFาไทย (KAM Thai)
●  ระบบท$เล&กซ�_10 (TLexs_10)
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ระบบจFาลองผสมแบบแยกแยะ (DHM)

1. การสรDางแบบจFาลองผสมแบบแยกแยะ
● ระด�บคFา (Word-Level) กFาก�บชน�ดของ
คFาดDวย “W”

● ระด�บกล��มอ�กขระ (Character-Level) 
กFาก�บอ�กขระดDวยส�ญล�กษณ� 4 ต�ว คEอ     
 “B : เร�>มตDนคFา” “I : อย"�ในคFา”
  “E : อย"�ทDายคFา” “S : อ�กขระเด$ยว”
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ค�ณล�กษณะเฉพาะของระบบ DHM 

? ’‘ " " @ # $ % ? & * :สJญลJกษณOพQRนฐานทJ/วไป

a-z A-ZอJกขระภาษาอJงกฤษ

วรรค เครQ/องหมายเว9นวรรค

อJกขระอQ/นๆอJกขระอQ/นๆ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9ตJวเลขอารบ]ก

๐ ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ตJวเลขไทย

่(  9่   ่i   ่jวรรณยkกตOไทย

ะ  ่]  ่.  ่l  ่Q  ่k  ่6  ่J  า  ำ  ๅ เ แ  โ ใ ไสระภาษาไทย

กขฃคฆงจชซญฎฏฐฑฒณดตถทธนบปพฟภมยรลวศษสฬออJกขระท./เป�นตJวสะกดได9

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถทธนบปผฝพฟ
ภมยรลวศษสหฬอฮอJกขระภาษาไทย

อJกขระประเภท

? ’‘ " " @ # $ % ? & * :สJญลJกษณOพQRนฐานทJ/วไป

a-z A-ZอJกขระภาษาอJงกฤษ

วรรค เครQ/องหมายเว9นวรรค

อJกขระอQ/นๆอJกขระอQ/นๆ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9ตJวเลขอารบ]ก

๐ ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ตJวเลขไทย

่(  9่   ่i   ่jวรรณยkกตOไทย

ะ  ่]  ่.  ่l  ่Q  ่k  ่6  ่J  า  ำ  ๅ เ แ  โ ใ ไสระภาษาไทย

กขฃคฆงจชซญฎฏฐฑฒณดตถทธนบปพฟภมยรลวศษสฬออJกขระท./เป�นตJวสะกดได9

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถทธนบปผฝพฟ
ภมยรลวศษสหฬอฮอJกขระภาษาไทย

อJกขระประเภท
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ระบบจFาลองผสมแบบแยกแยะ (DHM) ต�อ
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ระบบจFาลองผสมแบบแยกแยะ (DHM) ต�อ

2. ออนไลน�ลาร�จมาร�จ�น เปPนการเร$ยนร"Dแบบ
ออนไลน�ท$>เร$ยกว�า “Margin Infused Relaxed 
Algorithm” หรEอ MIRA โดยระบบน$tทFาการ
สรDาง Lattice ขutน เพE>อสรDางเปPนแบบจFาลองใหD
ระบบสามารถเร$ยนร"DไดD
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ระบบค"วส� (CUWS)

B : เร�>มตDนคFา
I : ภายในคFา

ข+อความ
ภาษาไทย
ข+อความ
ภาษาไทย

ข�,นตอนการสก�ด
ค�ณล�กษณะเฉพาะ
ข�,นตอนการสก�ด
ค�ณล�กษณะเฉพาะ

๐ ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ตJวเลขไทย

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9ตJวเลขอารบ]ก

฿สJญลJกษณOเง]นบาท

? ’‘ " " @ # $ % ? & * :สJญลJกษณOพQRนฐานทJ/วไป

a-z A-ZอJกขระภาษาอJงกฤษ

วรรค เครQ/องหมายเว9นวรรค

อJกษรจ.น ญ./ปk�น เป�นต9นอJกขระอQ/นๆ

 ่O ๆ ฯ .?สJญลJกษณOไทย

่(  ่9   ่i   ่jวรรณยkกตOไทย

เ แโ ใ ไสระท./เร]/มต9นค4าได9

ะ  ่]  ่.  ่l  ่Q  ่k  ่6  ่J  า  ำ  ๅสระท./เร]/มต9นค4าไม(ได9

ฅ ฉ ฌ ผ ฝ ห ฮอJกขระท./เป�นตJวสะกดไม(ได9

กขฃคฆงจชซญฎฏฐฑฒณดตถ
ทธนบปพฟภมยรลวศษสฬอ

อJกขระท./เป�นตJวสะกดได9

อJกขระประเภท

๐ ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ตJวเลขไทย

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9ตJวเลขอารบ]ก

฿สJญลJกษณOเง]นบาท

? ’‘ " " @ # $ % ? & * :สJญลJกษณOพQRนฐานทJ/วไป

a-z A-ZอJกขระภาษาอJงกฤษ

วรรค เครQ/องหมายเว9นวรรค

อJกษรจ.น ญ./ปk�น เป�นต9นอJกขระอQ/นๆ

 ่O ๆ ฯ .?สJญลJกษณOไทย

่(  ่9   ่i   ่jวรรณยkกตOไทย

เ แโ ใ ไสระท./เร]/มต9นค4าได9

ะ  ่]  ่.  ่l  ่Q  ่k  ่6  ่J  า  ำ  ๅสระท./เร]/มต9นค4าไม(ได9

ฅ ฉ ฌ ผ ฝ ห ฮอJกขระท./เป�นตJวสะกดไม(ได9

กขฃคฆงจชซญฎฏฐฑฒณดตถ
ทธนบปพฟภมยรลวศษสฬอ

อJกขระท./เป�นตJวสะกดได9

อJกขระประเภท
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ระบบค"วส� (CUWS)

ข�,นตอนการสก�ด
ค�ณล�กษณะเฉพาะ
ข�,นตอนการสก�ด
ค�ณล�กษณะเฉพาะ

ข+อความ
ภาษาไทย
ข+อความ
ภาษาไทย

ข�,นตอนการตรวจหา
ขอบเขตของค�า

ข�,นตอนการตรวจหา
ขอบเขตของค�า

ข�,นตอนการแก+ไข
ข+อผ�ดพลาด

ข�,นตอนการแก+ไข
ข+อผ�ดพลาด

ข+อ|ความ|
ภาษาไทย|
ข+อ|ความ|
ภาษาไทย|

แบบจ�าลอง

CRF
แบบจ�าลอง

CRF

ข�,นตอนการสก�ด
ค�ณล�กษณะเฉพาะ
ข�,นตอนการสก�ด
ค�ณล�กษณะเฉพาะ

คล�งข+อความ
ช�ดฝ8กฝน

คล�งข+อความ
ช�ดฝ8กฝน

พจนาน�กรมพจนาน�กรม

ข�,นตอนการฝ8กฝน
แบบจ�าลองทางสถ�ต�
ข�,นตอนการฝ8กฝน
แบบจ�าลองทางสถ�ต�

Insertion error เช�น “แม�|นtFา|” => “แม�นtFา|”
Deletion error เช�น “สม�ครงาน|” => “สม�คร|งาน|”
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ระบบค"วส� (CUWS) ต�อ

● ระบบค"วส�พ�ฒนาแบบจFาลองดDวย CRF++ ซu>ง
เปPนซอฟต�แวร� opensource
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ระบบท$เล&กซ� (TLexs_10)

B : เร�>มตDนคFา
I : ภายในคFา

วรรค เครQ/องหมายเว9นวรรค

อJกษรจ.น ญ./ปk�น เป�นต9นอJกขระอQ/นๆ

'-'  “-”เครQ/องหมายอJญประกาศ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
๐ ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙

ตJวเลข

 ่O ๆ ฯ .?สJญลJกษณO

่(  ่9   ่i   ่jวรรณยkกตOไทย

เ แโ ใ ไสระท./เร]/มต9นค4าได9

ะ  ่]  ่.  ่l  ่Q  ่k  ่6  ่J  า  ำ  ๅสระท./เร]/มต9นค4าไม(ได9

ฅ ฉ ฌ ผ ฝ ห ฮอJกขระท./เป�นตJวสะกดไม(ได9

กขฃคฆงจชซญฎฏฐฑฒณดต
ถทธนบปพฟภมยรลวศษสฬอ

อJกขระท./เป�นตJวสะกดได9

อJกขระประเภท

วรรค เครQ/องหมายเว9นวรรค

อJกษรจ.น ญ./ปk�น เป�นต9นอJกขระอQ/นๆ

'-'  “-”เครQ/องหมายอJญประกาศ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
๐ ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙

ตJวเลข

 ่O ๆ ฯ .?สJญลJกษณO

่(  ่9   ่i   ่jวรรณยkกตOไทย

เ แโ ใ ไสระท./เร]/มต9นค4าได9

ะ  ่]  ่.  ่l  ่Q  ่k  ่6  ่J  า  ำ  ๅสระท./เร]/มต9นค4าไม(ได9

ฅ ฉ ฌ ผ ฝ ห ฮอJกขระท./เป�นตJวสะกดไม(ได9

กขฃคฆงจชซญฎฏฐฑฒณดต
ถทธนบปพฟภมยรลวศษสฬอ

อJกขระท./เป�นตJวสะกดได9

อJกขระประเภท
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ระบบท$เล&กซ� (Tlexs_10) ต�อ



14

● ระบบท$เล&กซ�_10 พ�ฒนาแบบจFาลองดDวย 
CRF++ ซu>งเปPนซอฟต�แวร� opensource

ระบบท$เล&กซ� (Tlexs_10) ต�อ
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ระบบคFาไทย (KAM Thai)

1. เทคน�คของ N-gram และ dictionary
2. โดยใชDโครงสรDางขDอม"ล Trie ในการเก&บ
ขDอม"ล ซu>งช�วยใหDทFางานไดDเร&วมากขutน

3. โปรแกรมม$ขนาดเล&ก 
4. ขDอจFาก�ดเรE>องคFาท$>ไม�ร"Dจ�ก (Unknown 
word)
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ตารางแสดงผลการแบ�งคFาถ"กตDองและผ�ดพลาด

87796765260,596ระบบ CUWS

1,10890042160,663ระบบ TLexs_10

1,3881,39014160,173ระบบ KAM Thai

74333778661,186ระบบ DHM

unknownknownunknownknown

ค4าท./แบ(งผ]ดพลาดค4าท./แบ(งถ6กต9อง
ระบบ

87796765260,596ระบบ CUWS

1,10890042160,663ระบบ TLexs_10

1,3881,39014160,173ระบบ KAM Thai

74333778661,186ระบบ DHM

unknownknownunknownknown

ค4าท./แบ(งผ]ดพลาดค4าท./แบ(งถ6กต9อง
ระบบ
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เปร$ยบเท$ยบค�ณล�กษณะเฉพาะ 
  10        13        10

1 : ระบบม.การก4าหนดคkณลJกษณะเฉพาะ่, - ระบไม(ม.ก4าหนดคkณลJกษณะเฉพาะนJRนไว9

11- ่O ๆ ฯ .?สJญลJกษณOไทย

111่(  ่9   ่i   ่jวรรณยkกตOไทย

11-เ แโ ใ ไสระท./เร]/มต9นค4าได9

11-ะ  ่]  ่.  ่l  ่Q  ่k  ่6  ่J  า  ำ  ๅสระท./เร]/มต9นค4าไม(ได9

--1ะ  ่]  ่.  ่l  ่Q  ่k  ่6  ่J  า  ำ  ๅ เ แ  โ ใ ไสระภาษาไทย

11-ฅ ฉ ฌ ผ ฝ ห ฮ
อJกขระท./เป�น
ตJวสะกดไม(ได9

111กขฃคฆงจชซญฎฏฐฑฒณดตถทธ
นบปพฟภมยรลวศษสฬออJกขระท./เป�นตJวสะกดได9

--1กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮอJกขระภาษาไทย

TlexsCUWSDHMอJกขระประเภท

11- ่O ๆ ฯ .?สJญลJกษณOไทย

111่(  ่9   ่i   ่jวรรณยkกตOไทย

11-เ แโ ใ ไสระท./เร]/มต9นค4าได9

11-ะ  ่]  ่.  ่l  ่Q  ่k  ่6  ่J  า  ำ  ๅสระท./เร]/มต9นค4าไม(ได9

--1ะ  ่]  ่.  ่l  ่Q  ่k  ่6  ่J  า  ำ  ๅ เ แ  โ ใ ไสระภาษาไทย

11-ฅ ฉ ฌ ผ ฝ ห ฮ
อJกขระท./เป�น
ตJวสะกดไม(ได9

111กขฃคฆงจชซญฎฏฐฑฒณดตถทธ
นบปพฟภมยรลวศษสฬออJกขระท./เป�นตJวสะกดได9

--1กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮอJกขระภาษาไทย

TlexsCUWSDHMอJกขระประเภท
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เปร$ยบเท$ยบค�ณล�กษณะเฉพาะ (ต�อ)
  10        13        10

-110 1 2 3 4 5 6 7 8 9ตJวเลขอารบ]ก

111อJกษรจ.น ญ./ปk�น เป�นต9นอJกขระอQ/นๆ

111เครQ/องหมายเว9นวรรค

-11a-z A-ZอJกขระภาษาอJงกฤษ

-11? ’‘ " " @ # $ % ? & * :สJญลJกษณOพQRนฐานทJ/วไป

1--'-'  “-”เครQ/องหมายอJญประกาศ

-1-฿สJญลJกษณOเง]นบาท

-11๐ ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ตJวเลขไทย

1--
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

๐ ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙
ตJวเลข

TlexsCUWSDHMอJกขระประเภท

-110 1 2 3 4 5 6 7 8 9ตJวเลขอารบ]ก

111อJกษรจ.น ญ./ปk�น เป�นต9นอJกขระอQ/นๆ

111เครQ/องหมายเว9นวรรค

-11a-z A-ZอJกขระภาษาอJงกฤษ

-11? ’‘ " " @ # $ % ? & * :สJญลJกษณOพQRนฐานทJ/วไป

1--'-'  “-”เครQ/องหมายอJญประกาศ

-1-฿สJญลJกษณOเง]นบาท

-11๐ ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ตJวเลขไทย

1--
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

๐ ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙
ตJวเลข

TlexsCUWSDHMอJกขระประเภท

1 : ระบบม.การก4าหนดคkณลJกษณะเฉพาะ่, - ระบไม(ม.ก4าหนดคkณลJกษณะเฉพาะนJRนไว9
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ระบบท$เล&กซ� (TLexs_256)
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ค�ณล�กษณะเฉพาะของระบบท$เล&กซ�_256
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ตารางแสดงผลการแบ�งคFาถ"กตDองและผ�ดพลาด

87796765260,596ระบบ CUWS

1,10890042160,663ระบบ TLexs_10

1,3881,39014160,173ระบบ KAM Thai

74333778661,186ระบบ DHM

unknownknownunknownknown

ค4าท./แบ(งผ]ดพลาดค4าท./แบ(งถ6กต9อง
ระบบ

87796765260,596ระบบ CUWS

1,10890042160,663ระบบ TLexs_10

1,3881,39014160,173ระบบ KAM Thai

74333778661,186ระบบ DHM

unknownknownunknownknown

ค4าท./แบ(งผ]ดพลาดค4าท./แบ(งถ6กต9อง
ระบบ

83763569260,928ระบบ TLexs_256 83763569260,928ระบบ TLexs_256
17.73%
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97.8497.5898.10ระบบ CUWS

95.7295.9295.52ระบบ TLexs_10

97.2096.4297.97ระบบ KAM Thai

97.9597.6798.22ระบบ DHM

ค(าความเหว./ยงค(าความแม(นย4าค(าความถ6กต9องระบบ

97.8497.5898.10ระบบ CUWS

95.7295.9295.52ระบบ TLexs_10

97.2096.4297.97ระบบ KAM Thai

97.9597.6798.22ระบบ DHM

ค(าความเหว./ยงค(าความแม(นย4าค(าความถ6กต9องระบบ

97.2897.2297.34ระบบ TLexs_256 97.2897.2297.34ระบบ TLexs_256

ตารางเปร$ยบเท$ยบค�าต�างๆ ของท�tง 5 ระบบ
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สร�ปผลการทดลอง

●  ค�ณล�กษณะเฉพาะของอ�กขระเปPนป�จจ�ยสFาค�ญใน
ระบบแบ�งคFาท$>อาศ�ยการเร$ยนร"DดDวยเครE>อง

●  การเพ�>มจFานวนค�ณล�กษณะเฉพาะของอ�กขระ
สามารถช�วยใหDระบบท$เล&กซ� แบ�งคFาท$>ไม�ร"Dจ�กไดDด$
ขutน

●  ค�ณล�กษณะเฉพาะไม�ใช�ป�จจ�ยเด$ยวท$>ช�วยใหD
เครE>องมEอแบ�งคFาด$ขutน
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ขDอเสนอแนะ

●  ทFาการทดลองเพ�>มเพE>อหาจFานวนและประเภท
ของค�ณล�กษณะเฉพาะท$>เหมาะสม

●  หาป�จจ�ยอE>น ท$>ม$ผลต�อการเพ�>มประส�ทธ�ภาพของ
ระบบแบ�งคFาภาษาไทย 
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ขอบค�ณค�ะ
Q & A

http://www.hlt.nectec.or.th/best/


