


Temperature Monitoring System (TMS) 

  ระบบตรวจสอบอุณหภูมิอตัโนมติั ส าหรับใชง้านในโรงพยาบาล 
โรงงานอุตสาหกรรม  

 เพ่ือช่วยในการติดตามอุณหภูมิของตูเ้ยน็ ตูอ้บ หรืออุปกรณ์ใหค้วาม
ร้อนหรือเยน็ท่ีมีความส าคญัต่อกระบวนการในอุตสาหกรรม 

สามารถช่วยในการเฝ้าระวงัอุณหภูมิของผลิตภณัฑต์ลอด 24 
ชัว่โมง  

สามารถแจง้เตือนเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีท าใหมี้ผลต่ออุณหภูมิของ
ผลิตภณัฑ ์ 

สามารถน าไปร่วมกบัระบบบ ารุงรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
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โครงสร้างระบบ 



ส่งค่าที่วดัได้ ไปเกบ็ไว้ 
อุณหภูมผิดิพลาด 

แจ้งปัญหาที่เกดิกบั Transmitter 

ส่ังหยุดการแจ้งเตอืน 

แจ้งสถานะทั่วไปของ Transmitter ในปัจจุบัน 

2.4 GHz 

ส่ังหยุดการท างานหัววดั (Disable) 

ตั้งค่า Transmitter 

ตั้งวนัที่ เวลา 



ส่งค่าอุณหภูมทิี่รวบรวมได้จาก Transmitter 

แจ้งอพัเดทสถานะ Transmitter ที่ดูแล 

ส่งการแจ้งเตอืน เพือ่ให้ Server กระจายข่าวให้ Client 

ตั้งวนัเวลา 

แจ้งอพัเดทสถานะของ Base 

Ethernet (LAN) 

ส่ังหยุดการแจ้งเตอืนจาก User (ผ่าน Software) 

ส่งค่าการตั้งค่าของอุปกรณ์ต่างๆ จาก User 



ส่งสัญญาณไป เมือ่มกีารแจ้งเตอืน 

ตรวจสอบสถานะของ Client ที่ต่ออยู่ในระบบ 

ตั้งวนัที่ เวลา 

Ethernet (LAN) 

ส่ังหยุดการแจ้งเตอืนจาก User (ผ่าน Software) 

ส่งค่าการตั้งค่าของอุปกรณ์ต่างๆ จาก User 

ข้อมูลต่างๆที่ Client เรียกดู 



SMS เมือ่เกดิการแจ้งเตอืน 

GSM Network 

Human Interface 

แสดงสัญญาณไฟและเสียง เมือ่เกดิการแจ้งเตอืน 
หน้าจอ OLED บอกสถานะต่างๆ 

ส่ังหยุดการแจ้งเตอืนจาก User (ผ่านปุ่มกดหน้าเคร่ือง) 



อุปกรณ์ต่างๆ ในระบบ 



From Overall 
 IMS System 

Temperature Monitoring System  



Base Station 

 เป็นสถานีฐาน รวบรวมขอ้มูลและสถานะจาก 
Transmitter และส่งไปยงั Server กลาง 

 เป็นสถานีท่ีคอยตดัสินใจการแจง้เตือน 

 ส่ง SMS 
 มีพลงังานส ารองเพียงพอส าหรับ 24 ชัว่โมง 
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ไฟแสดงสถานะของกระแสไฟฟ้า AC (ไฟบ้าน) 

ไฟแสดงสถานะของกระแสไฟฟ้าจาก Battery 

ไฟแสดงสถานะการชาร์จ Battery (เต็มแล้วดับ) 

ไฟแสดงสถานะการท างานของ CPU ของสถานี 

ไฟแสดงสถานะการท างานของโมดูล GSM  
(กระพริบเม่ือติดต่อกับเสาส่งของผู้ให้บริการได้) 

ไฟแฟลชแสดงแสถานะการแจ้งเตือน 



Base OLED Panel 

สัญญาณ GSM สัญญาณ การ
สื่อสาร 

สถานะ LAN 

สถานะ Server 

Heart Beat 

วันที่ปัจจุบนั เวลาปัจจุบนั 

สถานะโหนดลกู 
(Transmitter) 

วันเวลาที่ Sync 
กันครัง้สุดท้าย 



Transmitter 

 วดัค่าอณุหภูมิจากหัววดัและส่งไปยงัสถานีฐาน 
 มีหน่วยความจ าส ารอง ส าหรับเก็บขอ้มูลใน

กรณีท่ีติดต่อสถานีฐานไม่ได ้

 แจง้เตือนกรณีท่ีหัววดัมีปัญหา หรืออณุหภูมิ
ออกนอกช่วงท่ีก าหนด 
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Transmitter 
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ไฟแสดงสถานะการใช้งาน 

ไฟแสดงสถานะการแจ้งเตือน  
(กระพริบเม่ือผดิพลาดเก่ียวกับอุณหภูม)ิ 

ไฟแสดงสถานะการแจ้งเตือน  
(กระพริบเม่ือผดิพลาดเก่ียวกับการเชื่อมต่อ) 

ไฟแสดงสถานะการแจ้งเตือน  
(กระพริบเม่ือผดิพลาดอ่ืนๆ เช่น ประตูไม่ปิด 

หน่วยความจ ามีปัญหา ฯลฯ) 

ช่องส าหรับต่อหัววัด และช่อง I/O 



Transmitter OLED Panel 

สัญญาณ การสื่อสาร 

สถานะ I/O 

สัญลักษณ์บ่งบอกการ
แจ้งเตือน 

ชนิดการแจ้งเตอืน 
เวลา 

Heart Beat สถานะพลังงาน 
AC 

ระดับพลังงาน Battery 

อุณหภูมใินแต่ละช่อง 

วันที่ 



Repeater 

 ตวักลางขยายช่องทางการส่ือสารจาก 
Transmitter ไปยงั Base Station 
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 ใชห้วัวดั 2 ชนิด 

 PT100 ส าหรบัชว่งอุณหภูม ิ   
-200 ถงึ -50 

 TMEC ส าหรบัชว่งอุณหภูม ิ   
-50 ถงึ 50 

 หวัวดัทีต่่างชนิดกนัโมดูลการ
อ่านขอ้มูลของ Transmitter จะ
ต่างกนัดว้ย ใชแ้ทนกนัไม่ได ้

หวัวัด (Probe) 



ซอฟต์แวร์ 



สว่นประกอบของซอฟต์แวร์ 

TMS 

Statistics 
Module 

Alert 
Manage

ment 

Device 
Manage

ment 

User 
Manage

ment 

Database 
Manage

ment 



Statistics Module  

 สถานะโดยรวมผา่นแผนผงั  

(Floor Plan) 

 ดูขอ้มูลท่ีเก็บสะสมเป็นตารางหรือกราฟ 

 ดูสรุปการแจง้เตือนรายเดือน 
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Intelligent Monitoring System  

Alert Management 

 ตั้งค่าการเตือน 
 ระดบัการแจง้เตือน 
 เหตุการณ์ท่ีตอ้งแจง้เตือน 
 วิธีการแจง้เตือน 
 การรับข่าวสารการแจง้เตือนของผูใ้ช ้

 ดูบนัทึกการแจง้เตือนท่ีส้ินสุดไปแลว้ 
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Device Management 

 ดูรายละเอียดอปุกรณ์ 
 จดักลุม่อปุกรณ์ 
 ตั้งค่าการท างานของหัววดั 

 เพ่ิม/แกไ้ข/ลบ อปุกรณ์ 
 ดูบนัทึกการส่ือสาร, การแจง้เตือน

ปัจจุบนั, การปรับแต่ง 
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User Management 

 จดัการบญัชีผุใ้ช ้
 ตั้งกลุม่ผูใ้ช ้
 ดูบนัทึกการเขา้ใชร้ะบบ 

 ตั้ง Permission 



Database Management 
 จดัการขอ้มูลเสริม เช่น 

Host, Location, 
Organization, 
Department 

 คน้หาขอ้มูลในฐานขอ้มูลตาม 

Keyword 

 คน้หาค่าอณุหภูมิแบบละเอียด 

 Export ฐานขอ้มูล 
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การแสดงข้อมูลและบันทกึ 



[Statistics] Data Table 
 แสดงขอ้มูลและการแจง้เตือน

ของแต่ละหัววดัแบบตาราง 
 สามารถเลือกช่วงวนั เวลาและ

ชนิดของขอ้มูลได ้
 ดูสรุปค่าเชิงสถิติได ้

 Export CSV ได ้
 สั่ง Print ตารางได ้
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[Statistics] Data Graph 
 แสดงขอ้มูลและการแจง้เตือน

ของแต่ละหัววดัแบบกราฟ 
 สามารถเลือกช่วงวนั เวลาและ

ชนิดของขอ้มูลได ้
 ดูสรุปค่าเชิงสถิติได ้
 ปรับแต่งกราฟได ้

 สั่ง Print สรุปได ้
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[Statistics] Graph Table – Printed Summary 
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[Statistics] Monthly Alarm Report 

 สรุปยอดการเตือนในแต่ละเดือน 

 แบ่งออกเป็น Event, Alert 
และ Warning 

 ดูรายการแจง้เตือน และเวลาท่ีใช้
ไปทั้งหมดระหวา่งท่ีเกิดการ
เตือน 
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[Database] Advanced Temperature Search 

 คน้หาขอ้มูลโดยเลือก อปุกรณ์
แยก และเลือก Filter ขอ้มูล
เพ่ิมได ้
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[Database] Keyword Search 

 คน้หาขอ้มูลตาม ตวัอกัษรท่ี
พิมพ ์โดยจะคน้หาขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งกบั Keyword 
ท่ีพิมพล์งไป 
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บนัทกึ (Log) ต่างๆ 
 หนา้ต่างแสดงบนัทึกกระจายตาม

โมดูล (หนา้ต่างเหมือนกนั) 
 การแจง้เตือนท่ีแกไ้ขไปแลว้ 
 การแจง้เตือนปัจจุบนั 
 การส่ือสาร : บนัทึกเมื่อเกิดสถาน 

Link Up/Down 
 การปรับแต่ง : บนัทึกเมื่อมีผูใ้ชห้รือ

ตวัระบบไดท้ าการปรับแต่งอุปกรณ์ 
 การเขา้ออกระบบ : บนัทึกการลงช่ือ

เขา้ใช,้ ออกจากระบบ, ผดิพลาดจาก
การเขา้ระบบ ของบญัชีผูใ้ช ้
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การตัง้ค่าระบบ 



Devices & 
Probes 

Warning Level 
Profile 

Warning 
Method Profile 

Operate Profile 

Users 

Device Group 

User Group 

Permission 
Profile 

Host 

Location 

PROFILE 
BASED 

Warning User 
Profile 



Location 

Device Alarm 
Profile (Base) 

Base ข้อมลูต าแหน่ง 

 ค่าการเตือนเมื่อเกิดความผิดปกติ
กับระบบ เช่น Transmitter ที่ดูแลอยู่
มปัีญหา, เงินจะหมด ฯลฯ 

Device Group กลุ่มอุปกรณ์ 



Warning Level 
Profile 

Warning 
Method Profile 

Probe Operate 
Profile 

Host 

Location 

Device Alarm 
Profile 

Transmitter 

Probe1 

Probe2 

Probe3 

Probe5 

Probe4 

ระดับการเตือน เช่น Upper, Lower ฯลฯ 

 วิธีการเตือนของอุปกรณ์ เช่น 
Buzzer, Relay, SMS 

 วิธีการวัดค่า เช่น Sampling Rate, 
Sampling Mode ฯลฯ 

ข้อมลูตู้ 

ข้อมลูต าแหน่ง 

 ค่าการเตือนเมื่อเกิดความผิดปกติ
กับ Transmitter เช่น Battery ต ่ากว่า
ก าหนด, สัญญาณอ่อนกว่าก าหนด 
ฯลฯ 

Device Group กลุ่มอุปกรณ์ 

Base /  
Base Slot 

 ตัง้สถานีฐานที่ท างาน และ
ช่องสัญญาณสถานีฐาน 



User 

Organization 

Department 

User Group 

Permission 

 กลุ่มผู้ใช้ ขึน้อยู่กับ Department ด้วย 

User Group Warning User 
Profile 

 ใช้ก าหนดว่า รับข้อมลูการแจ้งเตือน
อะไรบ้าง 



หน้าต่างการตัง้ค่า 

 Profile Based : ตั้งชุด
การปรับแต่งเป็น Profile 
โดยสามารถสร้างไดจ้ากโมดูล 
Alert และ Device และ
สามารถน ามา Apply กบั
อปุกรณ์ต่างๆ 
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สถานะและการแจ้งเตือน 



การแบ่งล าดับชัน้และการเชื่อมโยง 
 

ORGANIZATION

Department

Department

Department

User Group

User

User Group

Device Group

Device

Device Group



การแบ่งล าดับชัน้และการเชื่อมโยง 
 Device และ ผูใ้ช ้จะถูกจดัเป็นกลุม่ๆ ภายใต ้Department และการแจง้เตอืนระหวา่ง

อุปกรณ์และผูใ้ช ้จะเกดิภายใน Department เดยีวกนั 

 ผูใ้ชท้ีเ่ป็น User ธรรมดาจะมองเหน็อุปกรณ์และไดร้บัการเตอืนจากอุปกรณ์ใน 
Department เดยีวกนัเทา่นัน้ 

 ผูใ้ชท้ีเ่ป็น Admin สามารถมองและรบัการแจง้เตอืนจาก Department และ 
Organization อืน่ๆได ้



การแจ้งเตือน 
 กรณีท่ีอุณหภูมิผิดพลาด 

 Lower 

 Lower Time 

 Lower Extreme 

 Upper 

 Upper Time 

 Upper Extreme 

 

 กรณทีีร่ะบบขดัขอ้ง 

 Low Battery 

 Low Memory 

 Wireless Connection Lost / Poor 

 Probe Error 

 Door Leave Open 

 Low Credit Balance 

 Maintenance In Progress 



กระบวนการแจ้งเตือน 

Probe 

Probe 

Probe 

Server 

Base 

Transmitters Clients 



Automatic Alarm Popup 

 เมื่อเกิดการแจง้เตือน จะมี Popup 
แสดงข้ึนมาทนัทีท่ีหนา้ต่างหลกั 

 สามารถดูรายละเอียดการแจง้เตือน 
และค าแนะน าการแกปั้ญหาเบ้ืองตน้
ไดจ้ากปุ่ม “Detail” 

 ดูต  าแหน่งของอุปกรณ์และ host 
ของหวัวดัโดยกดปุ่ม 
“Location” 
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Quick Alarm List 

 แถบแสดงรายการการแจง้เตือน
ในปัจจุบนั ท่ีแถบซ้ายลา่งของ
โปรแกรม  

 ดูจ านวนท่ีเตือนทั้งหมด ไดจ้าก
การคล๊ิกรูปกระด่ิง 
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Statistics Module > Floorplan 

 แสดงสัญลกัษณ์การแจง้เตือนจากตวั
บอลลนู  

 การเตือนท่ีถกูแกไ้ขจากระบบจะ
แสดงสัญลกัษณ์อปุกรณ์บนบอลลนู 

 การเตือนท่ีรอการแกไ้ขจากผูใ้ชจ้ะ
แสดงสัญญลกัษณ์ผูใ้ชบ้นบอลลนู 
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การหยุดการแจ้งเตือนและการแก้ไข 



ส่ังจาก Software 
 จากหนา้ต่าง Popup สามารถกดปุ่ม “OK, Comment” เพ่ือกรอกเหตุผลเพ่ือสั่ง

หยดุการแจง้เตือนได ้

 การเปิดหนา้ Popup สามารถเปิดจาก 
 Quick Alarm Popup 
 Floorplan คล๊ิกท่ีบอลลนูอุปกรณ์  
  แลว้เลือกจากรายการ Alarm 
 คล๊ิกจาก Device Log 



หยุดจากหน้าเคร่ือง 
 กดปุ่ม Menu จากหนา้เคร่ือง Transmitter 

 เลือกเมนู Mute Alarm 
 กรอก Password เสร็จแลว้จะสามารถหยดุการแจง้เตือนไวช้ัว่คราวได ้
 การหยดุจากหนา้เคร่ืองจะหยดุเพียงชัว่คราว การแจง้เตือนจะกลบัมาอีกคร้ัง เม่ือเวลาผา่น

ไประยะหน่ึงและปัญหายงัไม่ถกูแก ้(สามารถปรับแต่งระยะเวลาได)้ 

 



ปัญหาที่พบบ่อยและสามารถแก้ไขได้ทนัที 
 กรณีของอณุหภูมิ เม่ืออณุหภูมิกลบัสู่ปกติแลว้ ระบบจะหยดุการแจง้เตือนทนัทีโดย

อตัโนมติั อาจเกิดจากตูเ้ยน็เปิดนานเกินไป หรือตูเ้ยน็ถกูปิดหรือขดัขอ้ง 

 Wireless Connection Lost มกัจะเกิดจาก Transmitter ดบัไป เม่ือ
เปิดข้ึนมาใหม่ ระบบจะท าการตรวจสอบเองโดยอตัโนมติั 

 Wireless Connection Poor จะเกิดจากสัญญาณตกชัว่ขณะ ซ่ึงระบบจะท า
การแกไ้ขให้เองถา้กลบัสู่ปกติ 

 Low Battery อาจเกิดจาก สายชาร์จหลดุ และอปุกรณ์ท างานจนกระทัง่พลงังานจาก 
Battery จะหมด เม่ือเสียบสายชาร์จแลว้พลงังานสะสมจนผา่นเกณฑก์็จะหยดุเตือน
โดยอตัโนมติั 



ปัญหาอื่นๆ 

 Probe Error เกิดจากหัววดัมีปัญหา อาจจะขาด หรือหลดุออกจากตวั 
Transmitter ซ่ึงถา้เกิดกรณีน้ี ให้ท าการ Disable หัววดัเพ่ือรอการแกไ้ขจาก
ฝ่ายเทคนิค 

 Low Credit Balance เน่ืองจากระบบส่ง SMS จนจ านวนเงินใน SIM 
Card จะหมด สามารถเติมดว้ยบตัรเติมเงินผา่น Software หรือเติมออนไลน์ 
 

 ส าหรับปัญหาอ่ืนๆ หากเกิดปัญหาท่ีไม่สามารถแกไ้ขได ้สามารถติดต่อทีมผูติ้ดตั้งไดท้นัที 



ขอบคณุครับ 


