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การพัฒนาระบบรดนํ้าตามความต้องการของพืช



เน้ือหา
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• กรณีศึกษาการใช้เซนเซอร์เพ่ือลดการใชน้้ำในทุเรียน
• การประยุกต์ใช้เซนเซอร์ตรวจวัดสถานะของพืช
• การวิเคราะหห์าสภาวะเครียดของทุเรียนเพ่ือนำมาช่วยตัดสินใจรดน้ำ



การพัฒนาระบบรดนํ้าตามความต้องการของพืช
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Plant-based Sensors

สามารถตรวจวัดการแสดงออกของ

พืชต่อสถานะความต้องการน้ำได้

• เพ่ือพัฒนา/ประยุกต์ใช้เซนเซอร์ตรวจวัด(การแสดงออกของ)พืช
• เพ่ือใช้ข้อมูลจากพืชป้อนกลับให้กับระบบควบคุมเพ่ือช่วยตัดสินใจการให้น้ำ (ระบบรดน้ำโดยท่ัวไปจะใช้ข้อมูล
สภาพแวดล้อมเป็นหลัก)

• เพ่ือพัฒนาระบบรดน้ำใหพ้อดีกับความต้องการของพืช สามารถเพาะปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีทรัพยากรน้ำอย่างจำกัด 
และเพ่ือใช้ติดตามความเครียดจากการขาดน้ำของทุเรียนในช่วงการชักนำการออกดอก

• การพัฒนาน้ีจะใช้ข้อมูลการแสดงออกของพืช คือ ศักย์ของน้ำ (water potential) ในต้นทุเรียนจาก 
psychrometer และอุณหภูมิทรงพุ่มผ่านกล้องวัดความร้อน เพ่ือพิจารณาความต้องการน้ำ



ทดลองในแปลงทุเรียน @ ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี
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Weather Station
• Ambient Temperature
• Relative Humidity
• Barometric Pressure
• Rain Precipitation
• Wind Speed and Direction
• Sun light intensity
• Vapor Pressure Deficit
• ETo

Canopy Node
• Soil Temperature 6 levels
• Soil Moisture 6 levels
• Tensiometer 4 levels
• Air Temperature and Relative 

Humidity Under Canopy



กรณีศึกษาการใช้เซนเซอร์เพ่ือลดการใช้นํ้า



การให้น้ำตามระยะพัฒนาการของทุเรียน 
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ตารางการให้น้ำกับทุเรียน ของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี

Plant Development Irrigation Duration (minute)



ข้อมูลการรดน้ำในแปลงทุเรียนของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี
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แผนการให้น้ำต้นทุเรียนและปริมาณน้ำที่ได้รับ
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สรุปข้อมูลการให้น้ำในรอบ 1 ปีของศูนย์วิจัยฯ



การใช้เซนเซอร์ความช้ืนดินช่วยตัดสินใจรดน้ำ
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ความชื้นดิน

ระดับความลึกช่วงรากพืช

น้ำที่ซึมลึกกว่าช่วงรากพืช

น้ำยังซึมไม่ถึงเซนเซอร์ตัวล่างสุด (50 ซม.)

น้ำยังซึมลงถึงเซนเซอร์ตัวล่างสุด (50 ซม.)



การทดลองให้น้ำ 3 รูปแบบ
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ET based

SWC based

Best Practice

วิธี ปริมาณ เม่ือไร

Best Practice
คำนวณปริมาณ
การใช้น้ำจากปีที่

ผ่านมา

ตามเวลา
จันทร์, พุธ, ศุกร์

Soil Water 
Content based

เท่ากับวิธี Best 
Practice

เมื่อความชื้นดินต่ำ
กว่าค่าที่กำหนด

Evapotranspira
tion based

ตามปริมาณน้ำที่
ถูกใช้ไป = ETo x 

Kc

เมื่อมีน้ำถูกใช้ไป
จากการคายระเหย

(พิจารณาทุกวัน)



การติดตามและแจ้งเตือนการรดน้ำ
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เปรียบเทียบปริมาณการใช้น้ำของการรดน้ำ 3 รูปแบบ

Data Collected from water meter, 26 Dec 2021 - 6 May 2022



การประยุกต์ใช้เซนเซอร์ตรวจวัดสถานะของพืช 



ไซโครมิเตอร์ (Psychrometer)
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Pressure bomb

Stem Psychrometer

https://en.wikipedia.org/wiki/Scholander_pressure_bomb

• ใช้วัดศักย์ของนํ้าในพืช (water potential)
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ศักย์ของนํ้าในลําต้น (Stem Water Potential)

ศักย์ของนํ้าในต้นทุเรียน

ความช้ืนดิน (ระดับ 10, 30, 50 ซม.)
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กล้องถ่ายภาพความร้อน
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อุณหภูมิ ทรงพุ่ม v.s. อากาศ 

ช่วงการงดนํ้า

ช่วงการรดนํ้าปกติ



กล้องถ่ายภาพพ้ืนท่ีใบ
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Image from camera



การวิเคราะห์หาสภาวะเครียดของทุเรียนเพ่ือนํามาช่วยตัดสินใจรดนํ้า



Rainy Season

ทุเรียนมีสภาพเครียดไหม?
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ขอบคุณครับ


