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กล้องตรวจกำรณ์กลำงคืน เป็นยุทโธปกรณ์ท่ีมีควำมส ำคัญและควำมจ ำเป็น ได้มี
กำรวิจัยและพัฒนำขึ้นใช้งำนทำงทหำรมำนำนกว่ำ 70 ปีแล้ว กองทัพบกไทยมีใช้ใน
สงครำมเวียดนำมเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพในกำรท ำงำนของเจ้ำหน้ำที่ในกำรลำด
ตะเวนตำมแนวชำยแดน รวมถึงปฏิบัติกำรทำงยุทธวิธีอื่นๆ เพื่อกำรสกัดกั้น กวำด
ล้ำง ปิดล้อม ตรวจค้น พื้นที่เป้ำหมำย ตัวบุคคล ยำนพำหนะ เป็นต้น   

กล้องตรวจกำรณ์กลำงคืน เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้เทคโนโลยีขี้นสูง  มีส่วนประกอบหลักที่
ส ำคัญได้แก่  หลอดภำพขยำยแสง  ซึ่งมีรำคำค่อนข้ำงสูง  และมีอำยุกำรใช้งำนท่ี
จ ำกัด  หำกสำมำรถซ่อมบ ำรงุ หรือจัดหำอุปกรณ์ทดแทน เพื่อคงสภำพได้
ภำยในประเทศ  จะเป็นกำรประหยัดงบประมำณของกองทัพได้เป็นอย่ำงมำก  

กรมกำรทหำรช่ำง (กช.) และส ำนักงำนวิจัยและพัฒนำกำรทำงทหำรกองทัพบก 
(สวพ.ทบ.) กองทัพบก กระทรวงกลำโหม  มีควำมร่วมมือกับศูนย์เทคโนโลยีไมโคร
อิเล็กทรอนิกส์ (TMEC) ภำยใต้ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์
แห่งชำติ  ให้ TMEC คิดค้นหำวิธีกำรซ่อมแซมหลอดภำพขยำยแสงของกล้องตรวจ
กำรณ์กลำงคืน ยี่ห้อ LEICA รุ่น BIG 25 ที่มีประจ ำกำรอยูม่ำกที่สุด เพื่อลดต้นทุน
กำรซ่อมบ ำรุง  ลดกำรพึ่งพำจำกต่ำงประเทศ และลดกำรจัดซื้อกล้องตรวจกำรณ์
กลำงคืนเพิ่มเติมซึ่งมีรำคำแพงมำก   

 

  

 

เทคโนโลยีในกำรพัฒนำ 

เพื่อวิเครำะห์หำขอ้ช ำรุด และ
ซ่อมคืนสภำพหลอดขยำยแสง ของกล้อง
ตรวจกำรณ์กลำงคืนบุคคล โดยพัฒนำ
กระบวนกำรแยกส่วนประกอบของ
หลอดภำพขยำยแสงของกล้องฯ ซ่อมคืน
สภำพโดยไม่สร้ำงควำมเสียหำยใดๆ 
ให้กับหลอดภำพขยำยแสง สำมำรถ
ถ่ำยทอดวิธีกำรวิเครำะห์หำข้อช ำรุด และ
กระบวนกำรซ่อมคืนสภำพฯ ให้กับ
บุคลำกรของกองทัพได้ และส่งให้ทำง
กรมกำรทหำรช่ำงเพื่อท ำกำรทดสอบ 

 
  
 

ขั้นตอนกำรตรวจสอบและซ่อมคืนสภำพ 

ทดสอบ
เบื้องต้น 

แยก
ส่วนประกอบ ประกอบคืน 

ทดสอบ
หลอดขยำย

แสง



 

 

สถำนะของโครงกำรปัจจุบัน 
 ก ำลังด ำเนินกำรอยู่ในช่วงกำรตกลงท ำสัญญำว่ำจ้ำง ระหว่ำงกองทัพบก กับ TMEC/NECTEC 
 

กำรต่อยอด 
เทคโนโลยีที่ใช้ส ำหรับซ่อมหลอดขยำยแสง ยังเป็นแบบเดิมคือใช้เทคโนโลยีหลอดสุญญำกำศอยู่ ในอนำคตอำจจะ
พัฒนำเซ็นเซอร์รับภำพที่ใช้เทคโนโลยี Black Si ขึ้นมำใช้เอง  

 

ท ำควำมรู้จักกับแบล็กซิลิคอน  
Black Si : แบล็กซิลิคอน เป็นสำรกึ่งตัวน ำซิลิคอนที่
ถูกปรับสภำพผิวให้มีลักษณะเป็นแท่งขนำดต ่ำ
กว่ำ   1  ไมโครเมตร   ซึ่งท ำให้ตัวมันมีกำรสะท้อน
แสงท่ีต ่ำ  (< 5%)  และมีกำรดูดกลืนแสงสูงในย่ำน
ที่มองเห็นได้ด้วยตำเปล่ำและย่ำนอินฟรำเรด  กำร
สร้ำงแบล็กซิลิคอน ด้วยเทคนิคกำรกัดซิลิคอนด้วยพ
ลำสม่ำและเทคนิคกำรกัดด้วยกรด คำดว่ำจะ
สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้งำนกับอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ที่ผลิตจำกซิลิคอนที่ต้องกำรคุณสมบัติ
ในลดกำรสะท้อนแสงและเพิ่มกำรดูดกลืนแสงได้ด ี
และยังน ำไปใช้งำนในด้ำนกำรเพิ่มพื้นที่สัมผัสให้มำก
ขึ้นได้ ส ำหรับกำรพัฒนำร่วมกบัเซ็นเซอร์รับภำพ
ธรรมดำให้กลำยเป็นเซ็นเซอรร์ับภำพที่สำมำรถรับ
ภำพได้ในภำวะที่มีแสงต ่ำน้ัน ขณะน้ียังอยู่ใน
กำรศึกษำควำมเป็นไปได้ 
 
ถูกค้นพบโดย Eric Mazur’s เขำพบว่ำ แบล็ก
ซิลิคอนมีส่วนส ำคัญในกำรช่วยเพิ่มประสิทธิภำพทำง
แสงของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และยังช่วยเพิ่มขีด
ควำมสำมำรถในกำรตอบสนองต่อแสงของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ให้กว้ำงไปจนถึงควำมยำวคล่ืน  
1500  นำโนเมตร ซึ่งซิลิคอนปกติไม่สำมำรถท ำได้  
 

กำรประยุกต์ใช้งำนด้ำนอ่ืนๆ ของแบล็กซิลิคอน 
1. สำมำรถน ำไปใช้ร่วมกับซิลิคอนโซล่ำเซลล์เพื่อลดกำรสะท้อน

แสง เพิ่มกำรดูดกลืนแสง และช่วยเพิ่มอัตรำกำรตอบสนอง
ต่อแสง ซึ่งในระดับงำนวิจัยน้ันได้มีทีมวิจัยหลำยทีมได้น ำไปใช้
งำน จนล่ำสุดทีมนักวิจัยจำก Aalto University สำมำรถเพิม่
ประสิทธิภำพให้กับโซล่ำเซลล์ได้จนถึง 22.1 %  

2. ในงำนด้ำนควำมมั่นคงสำมำรถน ำแบล็กซิลิคอนมำพัฒนำ
ร่วมกับเซ็นเซอรร์ับภำพธรรมดำให้กลำยเป็นเซ็นเซอร์รับภำพ
ที่สำมำรถรับภำพได้ในภำวะที่มี
แสงต ่ำ  (SiOnyx XQE™ CMOS image sensors) 

3. ในงำนทำงเคมีได้ โดยสำมำรถเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัสให้
เกิดปฏิกริิยำทำงเคมีได้มำกกว่ำวัสดุผิวเรียบ  
(Black silicon SERS substrate; YuLuen Deng, National
 Cheng Kung University)   

 

วิจัยและพัฒนำโดย 
ดร.จิรวัฒน์ ปรำบเขต, จักรพงศ์ ศุภเดช 

ฝ่ำยวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ 

ศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ 

โทรศัพท์ 038 857100-5 

e-mail: info-tmec@nectec.or.th 


