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การทําตนแบบวงจรรวมดวยคาใชจายต่ําผานบริการไทยชิป Low-Cost IC 
Prototyping Service: Thai Chip Service

•• วัตถุประสงควัตถุประสงค
•• ความเปนมาความเปนมา

•• ลักษณะของบริการลักษณะของบริการ
•• การผลิตแบบ การผลิตแบบ MultiMulti--Project Wafer Project Wafer 

•• การใชบริการการใชบริการ
•• บทสรุปบทสรุป
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

วัตถุประสงค

• สนับสนุนการออกแบบวงจรรวมใหครบวงจร ตั้งแตขั้นออกแบบหนาจอ
คอมพิวเตอรจนถึงขั้นทดสอบชิปตนแบบบน PCB

• อํานวยความสะดวกใหนักออกแบบไอซีในประเทศไทย โดยการชวย
ประสานงานกับผูผลิตตนแบบไอซีในตางประเทศ

• อุดหนุนคาใชจายในการทําตนแบบใหแกนักออกแบบ (บางสวนหรือทั้ง
หมด)

• ผลักดันใหเกิดการศึกษา วิจัยและพัฒนาการออกแบบไอซีอยาง   กวาง
ขวาง เพื่อสงเสริมอุตสาหกรรมไมโครอิเล็กทรอนิกสและสารกึ่งตัวนํา 
(semiconductor)

• เตรียมความพรอมสําหรับการใหบริการของ TMEC
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• Provide low cost access to IC 
fabrication foundries for 
universities, research institutes, 
and private companies

• More than 30 designs fabricated 
since 1992.

• Partners: Europractice, CMP 
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

ตัวอยางผลงาน

วงจรวงจร ThaiTumThaiTum33

เทคโนโลยีเทคโนโลยี 00..5 5 micron CMOS            micron CMOS            

หนวยงานหนวยงาน MTTMTT

คาใชจายคาใชจาย 272272,,000000..-- บาทบาท

กําหนดการกําหนดการ 20 20 กันยายน กันยายน 25432543

พื้นที่ชิปพื้นที่ชิป 1515..3232 µµmm**µµmm
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

ตัวอยางผลงาน

mini@sicmini@sic

VanchaiVanchai RR.., KMITL, KMITL
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

ลักษณะของบริการ

ใหบริการแกนักศึกษา อาจารย นักวิจัย และวิศวกรนักออกแบบไอซีมืออใหบริการแกนักศึกษา อาจารย นักวิจัย และวิศวกรนักออกแบบไอซีมืออาชีพ าชีพ 
จากมหาวิทยาลัยและจากมหาวิทยาลัยและอุตสาหอุตสาหกรรม ทั้งภาครัฐและเอกชนกรรม ทั้งภาครัฐและเอกชน
นักออกแบบจากมหาวิทยาลัย จะไดรับการอุดหนุนคาใชจายทั้งหมดนักออกแบบจากมหาวิทยาลัย จะไดรับการอุดหนุนคาใชจายทั้งหมด
นักออกแบบจากบริษัทเอกชน จะไดรับการอุดหนุนคาใชจาย นักออกแบบจากบริษัทเอกชน จะไดรับการอุดหนุนคาใชจาย 5050%%
ถึงแมตองเสียคาใชจายบาง แตคาใชจายก็ยังต่ํา เพราะใชกรรมวิถึงแมตองเสียคาใชจายบาง แตคาใชจายก็ยังต่ํา เพราะใชกรรมวิธีการผลิตแบบ ธีการผลิตแบบ 

MultiMulti--Project Wafer Project Wafer ((MPWMPW) ) 
คาใชจายจริงจะคาใชจายจริงจะขึ้นอยูกับขึ้นอยูกับขนาดพื้นที่วงจรขนาดพื้นที่วงจร และและ เทคโนโลยีที่ใชเทคโนโลยีที่ใช

ภาพเวเฟอรซิลิกอน กอนผานกระบวนการผลิตไอซี
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

กรรมวิธีการผลิตแบบ Multi-Project Wafer (MPW)

เหมาะสําหรับการผลิตปริมาณนอย เหมาะสําหรับการผลิตปริมาณนอย ((lowlow--volume fabricationvolume fabrication) ) เชนการทําเชนการทําชิปชิป
ตนแบบหรือทําชิปวงจรรวมสําหรับงานเฉพาะ ตนแบบหรือทําชิปวงจรรวมสําหรับงานเฉพาะ ((ASICASIC))
รวบรวมลวดลายแบบวงจร รวบรวมลวดลายแบบวงจร ((layoutlayout) ) จากนักออกแบบหลายๆจากนักออกแบบหลายๆรายมาไวบนหนารายมาไวบนหนา
กาก กาก ((maskmask) ) อันเดียวกัน  เพื่อใหลูกคาแตละรายรวมกันออกคาใชจายในการอันเดียวกัน  เพื่อใหลูกคาแตละรายรวมกันออกคาใชจายในการ
ทําหนากาก ซึ่งเปนตนทุนคงที่ ทําหนากาก ซึ่งเปนตนทุนคงที่ ((fixed costfixed cost) ) ที่แพงมากที่แพงมาก
ตนทุนคงที่นี้ไมเปนอุปสรรคในการผลิต                           ตนทุนคงที่นี้ไมเปนอุปสรรคในการผลิต                                                                           
ปริมาณมาก เชนการผลิตเชิงพาณิชยโดย                             ปริมาณมาก เชนการผลิตเชิงพาณิชยโดย                                                                                 
ธุรกิจขนาดใหญ  แตเปนอุปสรรคสําคัญ                             ธุรกิจขนาดใหญ  แตเปนอุปสรรคสําคัญ                                                                               
ของนักออกแบบวงจรรายยอยจาก                                      ของนักออกแบบวงจรรายยอยจาก                                                                
มหาวิทยาลัยและวิสาหกิจขนาดยอมมหาวิทยาลัยและวิสาหกิจขนาดยอม

ภาพเวเฟอรที่ผานกระบวนการผลิตแลว ประกอบดวยชิปหรือ die ของวงจรรวมจํานวนมาก
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

กรรมวิธีการผลิตแบบ Multi-Project Wafer (MPW)

การลดตนทุนของการทําหนากากนี้  ทําใหนักออกแบบรายยอยสามารถเขาถึการลดตนทุนของการทําหนากากนี้  ทําใหนักออกแบบรายยอยสามารถเขาถึงง
บริการ บริการ fabrication fabrication ไดโดยสะดวก  ไดโดยสะดวก  
เนคเทคเนคเทคจึงเลือกผูผลิตจึงเลือกผูผลิตเวเฟอรเวเฟอรที่ใชกรรมวิธี ที่ใชกรรมวิธี MPW MPW เพื่อประหยัดงบประมาณทั้งเพื่อประหยัดงบประมาณทั้ง
ของโครงการและของผูใชบริการของโครงการและของผูใชบริการ
การรวมงานออกแบบหลายๆงานไวบนแผนหนากากเดียวกัน แลวการรวมงานออกแบบหลายๆงานไวบนแผนหนากากเดียวกัน แลวถายถายลงบนลงบนเวเว
เฟอรเฟอรแผนเดียวกัน จึงเปนที่มาของชื่อ แผนเดียวกัน จึงเปนที่มาของชื่อ MultiMulti--Project WaferProject Wafer
มีศูนยการผลิตแผนวงจรรวม มีศูนยการผลิตแผนวงจรรวม ((foundryfoundry)) หลายแหงในโลก ที่มีบริการ  หลายแหงในโลก ที่มีบริการ MPW MPW 
ในที่นี้ขอยกตัวอยาง ในที่นี้ขอยกตัวอยาง 3 3 แหง ที่บริการไทยแหง ที่บริการไทยชิปชิปเลือกใช นั่นคือ เลือกใช นั่นคือ CMP, MOSIS, CMP, MOSIS, 
และ และ EUROPRACTICEEUROPRACTICE ((IMECIMEC))
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

EUROPRACTICE Overview

Other EUROPRACTICE BASIC Services

ICMS
General ICMS coordination

MPW
Service
Vendors

Academia
Support
Subsidy

Distribution of doc,CD-
rom,...

Foundries

Testing

Packaging

Customers
FUSE Designs

Educational
designs

Other design

Customers
FUSE Designs

Educational
designs

Other designs

Customers
FUSE Designs

Educational
designs

Other designs

Customers
FUSE Designs

Educational
designs

Other designs

IMEC

DELTA IMEC FhG/IIS Nordic
VLSI

มีศูนยการผลิต 5 แหงที่รวมบริการ คือ IMEC (เบลเยียม), DELTA (เดนมารก), 
Nordic VLSI (นอรเวย), RAL (อังกฤษ), และ FhG/IIS (เยอรมนี)
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

การใชบริการ

11.. เลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมจากเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมจาก CMP, MOSIS, CMP, MOSIS, หรือหรือ EUROPRACTICE EUROPRACTICE และและ
กําหนดการเดินเครื่องเจือสารที่สะดวกกําหนดการเดินเครื่องเจือสารที่สะดวก

22.. ติดตอขอลงทะเบียนและขอรับแบบฟอรมติดตอขอลงทะเบียนและขอรับแบบฟอรม NDA NDA ((NonNon--Disclosure AgreementDisclosure Agreement) ) 
จากจากเนคเทคเนคเทค โดยระบุประเภทขององคกรที่สงแบบดวยโดยระบุประเภทขององคกรที่สงแบบดวย แลวแลวเนคเทคเนคเทคจะสงจะสง
ซอฟตแวรชวยออกแบบซอฟตแวรชวยออกแบบ ((design kitdesign kit) ) ไปใหไปให

33.. ใชใช design kit design kit ออกแบบวงจรรวมแลวทําการตรวจสอบความถูกตองของวงจรออกแบบวงจรรวมแลวทําการตรวจสอบความถูกตองของวงจร
และลักษณะการทํางานของวงจรใหถี่ถวนดวยกระบวนการและลักษณะการทํางานของวงจรใหถี่ถวนดวยกระบวนการ DRC DRC ((Design Rule Design Rule 
CheckingChecking) ) และและLVS LVS ((Layout Versus SchematicLayout Versus Schematic) ) ทั้งนี้ตองใหเสร็จสมบูรณกอนทั้งนี้ตองใหเสร็จสมบูรณกอน
กําหนดการเดินเครื่องอยางนอยกําหนดการเดินเครื่องอยางนอย 10 10 วันวัน
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44.. สงสงไฟลงานออกแบบโดยวิธีไฟลงานออกแบบโดยวิธี FTP FTP มาไวที่มาไวที่ server server ของของเนคเทคเนคเทค แลวแจงใหแลวแจงใหเนคเทคเนคเทค
ทราบทราบ

55.. จากนั้นจากนั้นเนคเทคเนคเทคจะติดตอกับผูผลิตเพื่อขอรับบริการเจือสารทําตนแบบจะติดตอกับผูผลิตเพื่อขอรับบริการเจือสารทําตนแบบ เมื่อผูผลิตเมื่อผูผลิต
สงสงชิปชิปที่ไดกลับมาแลวที่ไดกลับมาแลว เนคเทคเนคเทคจะสงจะสงชิปชิปเหลานั้นไปใหผูออกแบบเหลานั้นไปใหผูออกแบบ

66.. ผูออกแบบผูออกแบบตรวจสอบการทํางานของตรวจสอบการทํางานของชิปชิปนั้นนั้น แลวแจงใหแลวแจงใหเนคเทคเนคเทคทราบทราบ
77.. หากหากองคกรผูออกแบบไมใชสถาบันการศึกษาองคกรผูออกแบบไมใชสถาบันการศึกษา เนคเทคเนคเทคจะแจงคาใชจายในการผลิตจะแจงคาใชจายในการผลิต

ใหผูออกแบบทราบใหผูออกแบบทราบ แลวเรียกเก็บเงินครึ่งหนึ่งของคาใชจายนั้นแลวเรียกเก็บเงินครึ่งหนึ่งของคาใชจายนั้น

Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

การใชบริการ
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

เทคโนโลยี

• CMOS : 0.18um – 0.8um, AMIS, AMS, UMC, 
ST

• BiCMOS : 0.35 – 0.8um, AMS
• SiGe : 0.25um – 0.35um AMS, IHP

Optimal Price  0.5um AMIS
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Low-Cost IC Prototyping Service: Thai Chip Service

บทสรุป

สนับสนุนการออกแบบวงจรรวมอยางครบวงจร นักออกแบบไอซีและวิศวกรจะสนับสนุนการออกแบบวงจรรวมอยางครบวงจร นักออกแบบไอซีและวิศวกรจะ
สามารถสรางตนแบบของผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกสใหมๆไดอยางสะดวกและสามารถสรางตนแบบของผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกสใหมๆไดอยางสะดวกและมีมี
ประสิทธิภาพ  ชวยพัฒนาสินคาคุณภาพเพื่อการสงออกและทดแทนการนําเขประสิทธิภาพ  ชวยพัฒนาสินคาคุณภาพเพื่อการสงออกและทดแทนการนําเขาา
สงเสริมใหสงเสริมใหอุตสาหอุตสาหกรรมออกแบบวงจรรวมเติบโต เกิดกรรมออกแบบวงจรรวมเติบโต เกิด fablessfabless design housedesign house
ใหมๆที่เปนวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม ใหมๆที่เปนวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม ((SMESME))
การพัฒนาการพัฒนาอุตสาหอุตสาหกรรมการออกแบบวงจรรวมคือกาวแรกของการพัฒนากรรมการออกแบบวงจรรวมคือกาวแรกของการพัฒนาอุตอุต
สาหสาหกรรมกรรมไมโครไมโครอิเล็กทรอนิกส อันเปนอิเล็กทรอนิกส อันเปนอุตสาหอุตสาหกรรมตนน้ําที่อาศัยเทคโนโลยีกรรมตนน้ําที่อาศัยเทคโนโลยี
สูง ซึ่งสามารถสรางมูลคาเพิ่มใหสินคาอิเล็กทรอนิกสของไทยไดเปสูง ซึ่งสามารถสรางมูลคาเพิ่มใหสินคาอิเล็กทรอนิกสของไทยไดเปนอยางดีนอยางดี


