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Introduction

■ ระบบการตรวจตราและต�ดตามดUวยกลUองว�ด?โอ (Video Surveillance and Monitoring) 
 สYาหร!บงานระบบการจราจร  การทYางานแบ[งเป\น 3 ส[วนหล!ก 
 ตรวจจ!บว!ตถ/ (Detection) – แยกว!ตถ/ท?`เคลa`อนท? ̀(รถ) ออกจากฉากหล!ง  
 ต�ดตามว!ตถ/ (Tracking) - จYาแนกรถแต[ละค!น หาตYาแหน[งการเคลaอ̀นท?`แต[ละค!น 
 การว�เคราะห�ขUอม,ล (Traffic Analysis) -  ประมวลผลขUอม,ล เช[น ความเรeวรถ 

ปร�มาณรถ/ความหนาแน[นต[อพagนท?` การเปล?`ยนเลน ประเภทของรถ
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Basic Background Subtraction
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Background Subtraction Problem

■แบบจYาลองจะตUองทนต[อปhจจ!ยสภาพแวดลUอมล!กษณะต[าง ๆ
 แสง

➔เปล?`ยนอย[างชUา ๆ (gradual illumination change) - จากเมฆบ!ง แดด
➔เปล?`ยนอย[างรวดเรeว (sudden illumination change) - เปkด/ปkดไฟ

 high-frequencies - การไหวของตUนไมU ใบไมU ผ�วนgYา ลมพ!ด กลUองขย!บ
 เงาของว!ตถ/
 การทYางานท?`เวลากลางว!น / กลางคaน
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Review: Background Subtraction Techniques
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Review: Background Subtraction Techniques (2)
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The Proposed Method

■ว!ตถ/ประสงค�
 เพaอ̀สรUางแบบจYาลองซo`งทนต[อการเปล?`ยนแปลงของแสง ทYางานแบบ 

adaptive และประมวลผลรวดเรeว
■แนวค�ด

 ประย/กต�จากงานของ A.Elgammal
 เลaอกใชUขอบภาพ (edge) เป\น feature ในการสรUางแบบจYาลอง

➔ผลกระทบต[อแสงนUอย
➔ขUอม,ลเป\นไบนาร?
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The Proposed Method (2)
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The Proposed Method (3)
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Experimental Result
■ฐานขUอม,ล

 ภาพว�ด?โอ ถ[ายแบบ Indoor / Outdoor
 จYานวน 8 ไฟล� / ขนาดไฟล�เฉล?ย̀ 8,000 เฟรม / ขนาดภาพ 160x120 / 

720x480
■ทYาการทดสอบบน PC Pentium4 2.4 Ghz Ram 768 MB
■พาราม�เตอร� ท?`ใชU

 Decision threshold = 0.2N
 N = 320 frame
 Post-processing

➔Bounding box : 20x20 และ 10x10
➔Th : 15 และ 10
➔Dilation/Erosion : 3x3 Information Research and Development Division
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Experimental Result (2)

■ประส�ทธ�ภาพความถ,กตUองในการจYาแนกจ/ดภาพ FG/BG ดUวยกราฟ 
Precision-Recall

■อ!ตราความเรeวในการประมวลผล
■ผลล!พธ�เมa`อผ[าน post-processing
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Experimental Result - Precision/Recall
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Experimental Result – Precision/Recall (2)
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Experimental Result – Precision/Recall (3)
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Experimental Result – Performance

frame/sec
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Experimental Result – Post-processing 

C.Stauffer
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A.Elgammal
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Experimental Result – Post-processing (2)
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Conclusion

■ เสนอการตรวจจ!บว!ตถ/ (Object Detection) บนภาพว?ด?โอโดยใชUเทคน�คการลบฉากหล!ง 
(Background Subtraction) โดยนYาขUอม,ลขอบภาพ (edge) มาเป\นขUอม,ลหล!กในการ
สรUางแบบจYาลอง

■ ขUอด?ของ edge คaอ ม?ผลกระทบต[อแสงนUอย ซo`งแตกต[างจากความเขUม (Intensity) หรaอ
ส? (Color) ท?`จะม?ค[าเปล?`ยนแปลงมากเมa`อแสงเปล?`ยน และขUอม,ล edge เป\น binary ซo`งม?
ขนาดเลeกเมa`อเท?ยบก!บความเขUมหรaอส?  ทYาใหUระบบสามารถประมวลผลไดUรวดเรeวกว[า

■ แบบจYาลองของฉากหล!งท?`นYาเสนอเป\นแบบไดนาม�ค  สามารถปร!บต!วตามฉากหล!งท?`
เปล?`ยนไป ทนต[อการเปล?`ยนแปลงของแสงไดUด? การคYานวณไม[ซ!บซUอนจoงเหมาะก!บ 
Real-time Application
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Thank You
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Review: Background Subtraction Techniques

■ค[าเฉล?`ยความเขUมแสง  โดยใชUช[วงคาบเวลาหนo`งของเฟรมท?`เป\นแบบ 
static หรaอ non-moving object

■การกระจายต!วแบบเกาส�เซ?ยน ( Single Gaussian Distribution )
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Review: Background Subtraction Techniques (2)

■C. Stauffer,1998  เสนอการกระจายต!วแบบเกาส�เซ?ยนผสม 
(Mixture of Gaussians, MOG) - รองร!บขUอม,ลแบบ multi-modal

Online k-mean:
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Review: Background Subtraction Techniques (3)

■A. Elgammal,1999 เสนอ Non-parametic 
       เมaอ̀              แทน recent history frame

เม��อ
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The Proposed Method (2)

■ขUอม,ลขอบภาพไดUจาก canny edge detection
■จาก N recent frame,             นYามาคYานวณฮ�สโตรแกรมขอบภาพ
■แต[ละจ/ดภาพ ประกอบดUวยฮ�สโตรแกรม จYานวน 2 ถ!ง
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เม� � อ (Non-edge) และขาว(edge)
  แทน ถ�งท��เก�บจ�านวนจ�ดภาพด�าและขาว
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The Proposed Method (3)

■Decision

■Post-processing
 Bounding box grid
 น!บจYานวนจ/ดภาพภายใน box
 ทYา Dilation บน box ท?`ม?จYานวนจ/ดภาพเก�นค[าท?`กYาหนด
 ทYา Erosion ท!gงภาพอ?กคร!gง
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Experimental Result – Post-processing (3)
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Review: Background Subtraction Techniques

■ว�ธ?การตรวจจ!บว!ตถ/นอกเหนaอจากเทคน�คการลบฉากหล!ง ไดUแก[  
Wallflower, Wavelet และ Markov chain monte Carlo
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