
‚§√ß°“√π’È ‰¥â√—∫∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ®“°
ΩÉ“¬‡§√◊Õ¢à“¬°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ (RDD)
»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
112 Õÿ∑¬“π«‘∑¬“»“ µ√åª√–‡∑»‰∑¬ ∂ππæÀ≈‚¬∏‘π
µ”∫≈§≈ÕßÀπ÷Ëß Õ”‡¿Õ§≈ÕßÀ≈«ß ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ 12120
‚∑√»—æ∑å 02-564-6900 µàÕ 2501-10    ‚∑√ “√ 02-564-6901..2

http://www.nectec.or.th/

™◊ËÕºŸâ«‘®—¬/Àπà«¬ß“π

∫∑§—¥¬àÕ
‚§√ß°“√π’È∑”°“√»÷°…“¢âÕ°”Àπ¥∑“ß‡∑§π‘§¢Õß≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 2 ·≈– 3 ¢Õß 3GPP „π∑ÿ°Àπà«¬¬àÕ¬

¢Õß·µà≈–≈”¥—∫™—Èπ‚¥¬‰¥âÕ∏‘∫“¬‡™‘ß‡∑§π‘§Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬¿“æ°“√‰À≈¢Õß —≠≠“≥, ¿“æ ∂“π–

°“√∑”ß“π·≈–§”®”°—¥§«“¡¢Õßµ—«·ª√ æ√âÕ¡°—∫‚ª√·°√¡µ—«Õ¬à“ß ‡π◊ËÕß®“°°“√æ—≤π“‚ª√·°√¡„π√–∫∫π’È

¡’§«“¡¬ÿàß¬“°·≈– —́∫´âÕπ ®÷ß®”‡ªìπµâÕß¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬°“√æ—≤π“ ‚¥¬„π≈”¥—∫™—Èπ∑’Ë 2 ‰¥â¡’°“√æ—≤π“ LMS

(Layer Management Suite) ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ —≠≠“≥·≈–‚ª√·°√¡¬àÕ¬µà“ßÊ ·≈–‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¡à¡’

√–∫∫Œ“√å¥·«√å®√‘ß„Àâ∑¥ Õ∫ ¥—ßπ—Èπ VH (Virtual Hardware) ®÷ß∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ®”≈Õß°“√∑”ß“π

¢Õß√–∫∫Œ“√å¥·«√å®√‘ß πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â∑”°“√«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ ¡√√∂π–„Àâ¥’¢÷Èπ‡™àπ ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬

¢Õß·æ°‡°Á® ¢π“¥Àπà«¬§«“¡®”∑’Ë‡À¡“– ¡

 à«π≈”¥—∫™—Èπ∑’Ë 3 ´÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ Radio Resource Control (RRC) ‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬ÕÕ°·∫∫¥â«¬¿“…“

SDL (Specification and Description Language) ‡π◊ËÕß®“°¢âÕ¥’¥â“π 1) °“√‡ªìπ‚ª√·°√¡·ºπ¿“æ

‡™‘ß°√“øî° ´÷Ëß π„®‡æ’¬ßæƒµ‘°√√¡¢Õß´Õøµå·«√å„π√–¥—∫∫≈ÁÕ°∑”ß“π ‰¡à≈ß≈÷°‰ª∂÷ß√–¥—∫¢Õß√À— ‚ª√·°√¡

¿“¬„π ·≈– 2)  “¡“√∂·ª≈ß‚ª√·°√¡∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ„Àâ‡ªìπ‚ª√·°√¡·∫∫ Executable File ‰¥â‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

¥—ßπ—Èπ®÷ß –¥«°µàÕ°“√√–∫ÿ§«“¡º‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥®“°¿“¬„π‚¡¥Ÿ≈´Õøµå·«√å∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ‡Õß À√◊Õ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

„¥Ê „π¢âÕ°”Àπ¥¢Õß°≈ÿà¡æ—π∏¡‘µ√ 3GPP ‡«Õ√å™—πµàÕÊ ‰ª º≈∑’Ë ‰¥â√—∫®“°‚§√ß°“√„π à«ππ’È ª√–°Õ∫¥â«¬

‚ª√·°√¡‡™‘ß·ºπ¿“æ¿“…“ SDL ¢Õß‚ª√‚µ§Õ≈ RRC æ√âÕ¡¥â«¬´Õøµå·«√åµâπ·∫∫·≈–®”≈Õß·∫∫

´÷Ëß‰¥âºà“π°“√∑¥ Õ∫µ“¡‡°≥±å¢Õßæ—π∏¡‘µ√ 3GPP „π™—Èπµâπ·≈â«

∫∑π”
√–∫∫‚∑√§¡π“§¡ ”À√—∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3 °”≈—ß‰¥â√—∫°“√µ‘¥µ—Èß‡æ◊ËÕ„Àâ∫√‘°“√„πª√–‡∑»‰∑¬

·≈–§“¥«à“®–¡’∫∑∫“∑§«“¡ ”§—≠·≈–¡Ÿ≈§à“∑“ß‡»√…∞°‘® Ÿß ¥—ßπ—Èπ °≈ÿà¡«‘®—¬‰√â “¬‰∑¬®÷ß‰¥â∑”«‘®—¬‡æ◊ËÕæ—≤π“

µâπ·∫∫‡∫◊ÈÕßµâπ ”À√—∫√–∫∫¥—ß°≈à“« ‚¥¬‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ®“°»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

·Ààß™“µ‘ ‚§√ß°“√π’È‡ªìπ°“√ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“‚ª√·°√¡ ”À√—∫≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 2 ·≈– 3 ¢Õß√–∫∫¥—ß°≈à“«

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1 ≈”¥—∫™—Èπ∑’Ë 2 ¡’Àπâ“∑’ËÀ≈—°§◊Õ °“√µ‘¥µàÕ°—∫√–∫∫Œ“√å¥·«√å, °“√¡—≈µ‘‡æ≈Á°´å™àÕß —≠≠“≥

·≈–¢âÕ¡Ÿ≈, °“√µ√«® Õ∫¢âÕº‘¥æ≈“¥, °“√√—∫·≈– àß¢âÕ¡Ÿ≈  à«π≈”¥—∫™—Èπ∑’Ë 3 π—Èπ∑”Àπâ“∑’Ëª√– “πß“π

°—∫√–¥—∫™—ÈπÕ◊ËπÊ ¿“¬„π√–∫∫ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡·≈–®—¥°“√°“√„™âß“π∑√—æ¬“°√§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ¢Õß√–∫∫ æ√âÕ¡°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¢Õß°“√„Àâ∫√‘°“√Õ’°¥â«¬

‡π◊ËÕß®“°°“√æ—≤π“‚ª√·°√¡„π√–∫∫π’È¡’§«“¡¬ÿàß¬“°·≈– —́∫´âÕπ∑—Èß„π·ßà°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡ °“√ Coding

°“√®—¥∑” Framework °“√æ—≤π“µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π ®÷ß®”‡ªìπµâÕß¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬°“√æ—≤π“

‚¥¬„π≈”¥—∫™—Èπ∑’Ë 2 ‰¥â¡’°“√æ—≤π“ LMS ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ —≠≠“≥·≈–‚ª√·°√¡¬àÕ¬µà“ßÊ ·≈– VH

(Virtual Hardware) ‡æ◊ËÕ®”≈Õß°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫Œ“√å¥·«√å®√‘ß (¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2)

Layer 2 and 3 Software Protocol for 3G Mobile
Telecommunication Systems

π“¬«’√–æ—π∏ÿå ¡ÿ ‘° “√, π“¬ ÿπ∑√ «‘∑Ÿ ÿ√æ®πå, π“ß “«‡æÁ™√—µπå  ÿ√‘¬–‰™¬, π“¬∏√√¡√—Ø∞å  ¡‘µ–≈—¡æ–

π“¬ ‘π™—¬ °¡≈¿‘«ß»å, π“ß “«¡—≈≈‘°“ Õÿ≥À«‘«√√∏πå, π“¬ ÿ∏π · à́«àÕß

¿“§«‘™“«‘»«°√√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å

«—µ∂ÿª√– ß§å
«‘®—¬·≈–æ—≤π“‚ª√‚µ§Õ≈´Õøµå·«√å ”À√—∫≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 2 ·≈– 3 (RRC: Radio Resource Control

Layer) ¢Õß√–∫∫‚∑√§¡π“§¡ ”À√—∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë√ÿàπ∑’Ë 3 (Third Generation Mobile

Telecommunication Systems) ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡¢âÕ°”Àπ¥∑“ß‡∑§π‘§¢Õß°≈ÿà¡æ—π∏¡‘µ√ 3GPP

(Third Generation Partner Project)

√–‡∫’¬∫«‘∏’«‘®—¬
1. »÷°…“√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß¡“µ√∞“π¢Õß 3GPP  ”À√—∫≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 2 ·≈– 3 ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

2. °“√ÕÕ°·∫∫·≈–®—¥∑”¿“æ°“√‰À≈¢Õß —≠≠“≥, ¿“æ ∂“π–°“√∑”ß“π·≈–§”®”°—¥§«“¡¢Õßµ—«·ª√

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õß°“√∑”ß“π·µà≈–√–∫∫ß“π¬àÕ¬

3. ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“√–∫∫‡æ◊ËÕ √â“ß·∫∫®”≈Õß¢Õß´Õøµå·«√å (Simulation Model) ·≈–‚ª√·°√¡µâπ·∫∫

(Software Prototype) ·≈–√–∫∫®”≈Õß´Õøµå·«√å (Protocol Stack Simulator)

4. ∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫´Õøµå·«√å∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ‚¥¬Õâ“ßÕ‘ß°—∫°“√∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π∑’Ë√–∫ÿ‰«â

¿“¬„π¢âÕ°”Àπ¥ «‘‡§√“–Àå ·≈–ª√—∫ª√ÿß√–∫∫´Õøµå·«√å∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ

5.  √ÿªº≈·≈–√“¬ß“πº≈∑“ß¥â“π‡∑§π‘§

º≈°“√«‘®—¬
       � √“¬ß“π‡™‘ß‡∑§π‘§¢Õß¡“µ√∞“π√–∫∫ 3GPP „π à«π¢Õß≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 2 (MAC, RLC, PDCP

·≈– BMC) „π à«π¢Õß≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 3 (RRC)

� µâπ·∫∫ VH (Virtual Hardware)  ”À√—∫≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 1 ·≈– LMS (Layer Management Suite)

¢Õß≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 2

� µâπ·∫∫ Layer 2 Protocol Stack, µâπ·∫∫‚ª√·°√¡®”≈Õß°“√∑”ß“π (simulator)

¢Õß≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 2

� ‚ª√·°√¡µâπ©∫—∫´÷Ëßæ—≤π“¥â«¬¿“…“ SDL (Specification and Description Language)

(¥Ÿ·ºπ¿“æ ‚¥¬ —ß‡¢ª¢Õß à«π∑”ß“πÀ≈—° (Main Task) ·≈– °√–∫«π°“√¬àÕ¬Õ◊ËπÊ

¿“¬„π‚ª√‚µ§Õ≈ RRC „π√Ÿª∑’Ë 4)

� ´Õøµå·«√å‡æ◊ËÕ°“√®”≈Õß·∫∫°“√∑”ß“π (Simulation Model) ¢Õß≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 3

¿“¬„π à«π Access Stratum ¢Õß√–∫∫ UMTS (µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√®”≈Õß°“√∑”ß“π¢Õß —≠≠“≥‡«≈“

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°√≥’ Mobile Originated Call ÷́Ëß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 5)

� º≈ß“πµ’æ‘¡æå∑“ß«‘™“°“√

 √ÿª
ß“π«‘®—¬„π‚§√ß°“√°“√π’È‡ªìπæ◊Èπ∞“π‡æ◊ËÕ‡°‘¥Õß§å§«“¡√Ÿâ‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3

´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬√“¬ß“π‡™‘ß‡∑§π‘§ °“√æ—≤π“∫ÿ§≈“°√ ‚ª√·°√¡µâπ·∫∫ √Ÿª·∫∫°“√®”≈Õß°“√∑”ß“π

¢Õß≈”¥—∫°“√∑”ß“π™—Èπ∑’Ë 2 ·≈– 3 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√æ—≤π“‚ª√·°√¡¥—ß°≈à“« ß“π∑“ß«‘™“°“√

∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√æ—≤π“‚ª√·°√¡™—Èπ ŸßµàÕ‰ª

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ß≈”¥—∫™—Èπ∑”ß“π∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 ¢Õß√–∫∫

‚∑√§¡π“§¡ ”À√—∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3

‚¥¬≈”¥—∫™—Èπ∑’Ë 2 „Àâ∫√‘°“√‡°’Ë¬«°—∫ Transport Layer

 à«π≈”¥—∫™—Èπ∑’Ë 3 ‡°’Ë¬«°—∫ Radio Resource Control

(RRC)

√Ÿª∑’Ë 2 Virtual Hardware √—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈°—∫≈”¥—∫™—Èπ MAC

ºà“π∑“ß™àÕß —≠≠“≥ Transport (ºà“π°“√®—¥°“√¢Õß LMS)

·≈–∑”°“√ª√–¡«≈·≈–®—¥°“√°—∫ —≠≠“≥∑’Ë‰¥â√—∫

®“°π—Èπ∑”°“√®”≈Õß°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß Radio Interface

‚¥¬„™â Local Area Network (LAN)

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1] 3GPP TS 25.331 v.5.1.0 Radio Resource Control (RRC)
[2] 3GPP TS 25.321 v.5.1.0 Medium Access Control (MAC)
[3] 3GPP TS 25.322 v.5.1.0 Radio Resource Control (RLC)
[4] 3GPP TS 25.323 v.5.1.0 Packet Data Convergence Protocol (PDCP)
[5] 3GPP TS 25.324 v.5.1.0 Broadcast/Multicast Control (BMC)
[6] http://cnr.coe.psu.ac.th/3Gtest/

√Ÿª∑’Ë 3 µ—«Õ¬à“ß‚ª√·°√¡ LMS (Layer Management

Suit) ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ —≠≠“≥·≈–‚ª√·°√¡¬àÕ¬

µà“ßÊ µ≈Õ¥®π°“√µ√«®«—¥°“√µ—Èß§à“µà“ßÊ ¢Õß·µàÀπà«¬

·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß Primitive ‚ª√·°√¡¬àÕ¬

√Ÿª∑’Ë 5 ∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë‚¥¬ —ß‡¢ª¢Õß‚ª√‚µ§Õ≈ RRC

„π°“√™à«¬„Àâ‚∑√»—æ∑åµ‘¥µàÕ°—∫‡§√◊Õ¢à“¬

√Ÿª∑’Ë 4 Õß§åª√–°Õ∫¬àÕ¬°“√∑”ß“π¢Õß

Layer 3: RRC Protocol


