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™◊ËÕºŸâ«‘®—¬/Àπà«¬ß“π

∫∑§—¥¬àÕ
‚§√ß°“√π’È∑”°“√æ—≤π“ à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ  ”À√—∫‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫ MRI (Magnetic Resonance Imager) ‡æ◊ËÕ„™â∂à“¬¿“æ

°“√°√–®“¬¢Õß‰Œ‚¥√‡®π¿“¬„πµ—«Õ¬à“ß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë π“¡·¡à‡À≈Á°§«“¡‡¢â¡‰¡à‡°‘π 0.3 ‡∑ ≈“ ‚¥¬„™â«— ¥ÿ

Õÿª°√≥å∑’ËÀ“´◊ÈÕ‰¥âßà“¬„πª√–‡∑»‰∑¬ «— ¥ÿÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‰¡à∂÷ß 10% ∑’ËµâÕß —Ëß´◊ÈÕ®“°µà“ßª√–‡∑» °“√∑¥ Õ∫„π‡∫◊ÈÕßµâπ

‡§√◊ËÕß “¡“√∂«—¥ —≠≠“≥ Magnetic Resonance ¢Õßπ‘«‡§≈’¬ ‰Œ‚¥√‡®π„πµ—«Õ¬à“ßπÈ”¢π“¥ 6x6 ‡ Á́πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë§«“¡‡¢â¡

¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á° 0.295 ‡∑ ≈“·≈–§«“¡∂’Ë 12 ‡¡°–‡Œ‘√µ´å √–¬–µàÕ‰ª®–∑”°“√ª√—∫ª√ÿß à«π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡µà“ß»—°¬å

·≈–°√–· ·°à·¡à‡À≈Á°„Àâ§ß∑’Ë ‰¥â·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ ≈¥ —≠≠“≥√∫°«π ·≈–∑¥ Õ∫°“√ √â“ß¿“æ

∫∑π”
MRI (Magnetic Resonance Imaging) ‡ªìπ‡∑§π‘§°“√∂à“¬¿“æ¿“¬„πµ—«Õ¬à“ß·∫∫‰¡à∫ÿ°√ÿ°·≈–‰¡à∑”≈“¬ ∑’ËÕ“»—¬ ¡∫—µ‘

§«“¡‡ªìπ·¡à‡À≈Á°¢Õßπ‘«‡§≈’¬ ¢Õß∏“µÿ ‡™àπ ‰Œ‚¥√‡®π ´÷Ëß¡’Õ¬Ÿà¡“°¡“¬„ππÈ”·≈–‰¢¡—π„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ‡¡◊ËÕ«“ßµ—«Õ¬à“ß

„π π“¡·¡à‡À≈Á°·≈–°√–µÿâπ¥â«¬§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ§«“¡∂’Ë∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫π‘«‡§≈’¬ ∑’Ë»÷°…“·≈–§à“ π“¡·¡à‡À≈Á°∑’Ë„™â π‘«‡§≈’¬ ®– àß —≠≠“≥

∑’Ë§«“¡∂’Ë‡¥’¬«°—πÕÕ°¡“À≈—ß®“°∑’Ëªî¥°“√°√–µÿâπ·≈â« ª√“°Ø°“√≥åπ’È‡√’¬°«à“ Nuclear Magnetic Resonance À√◊Õ NMR ‡¡◊ËÕ

∑”„Àâ π“¡·¡à‡À≈Á°‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡µ”·Àπàß„π “√µ—«Õ¬à“ß π‘«‡§≈’¬ ∑’Ëµ”·Àπàß‡À≈à“π—Èπ ®–„Àâ —≠≠“≥§«“¡∂’Ë°”∑Õπ∑’Ë·µ°µà“ß°—π

«‘∏’°“√·ª≈ßøŸ√‘‡¬√å„™â«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡‡¢â¡ —≠≠“≥∑’Ë§«“¡∂’Ëµà“ßÊ ·≈–π”¡“ √â“ß‡ªìπ¿“æ ‡π◊ËÕß®“°Õ—πµ√°‘√‘¬“∑“ß·¡à‡À≈Á°

√–À«à“ßπ‘«‡§≈’¬ °—∫‚¡‡≈°ÿ≈√Õ∫¢â“ß  —≠≠“≥ NMR ¢Õßπ‘«‡§≈’¬ ∑’Ë¡’ ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑“ß‡§¡’µà“ß°—π®÷ß·µ°µà“ß°—π ‡™àπ  —≠≠“≥

®“°πÈ”¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕª°µ‘®–µà“ß®“°¢Õß‡π◊ÈÕßÕ° ®÷ß∑”„Àâªí®®ÿ∫—π MRI °≈“¬‡ªìπ«‘∏’«‘π‘®©—¬‚√§À≈—°«‘∏’Àπ÷Ëß¢Õß·æ∑¬å√—ß ’

„π‚√ßæ¬“∫“≈„À≠à∑—Èß¢Õß√—∞·≈–‡Õ°™π ‡§√◊ËÕß∂à“¬¿“æ MRI ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â»“ µ√åÀ≈“¬Õ¬à“ß√à«¡°—π ¡’§«“¡´—∫´âÕπ

·≈–¡’√“§“ Ÿß¡“° √“§“‡§√◊ËÕß√ÿàπ„À¡à∑’Ë„™â„π‚√ßæ¬“∫“≈Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ 100 ≈â“π∫“∑¢÷Èπ‰ª ·µà»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„™â‡ªìπ·∫∫

∑’Ë¡’„™â°—πÕ¬Ÿà·≈â« ‡æ’¬ß¬—ß‰¡à¡’°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“„πª√–‡∑»‰∑¬Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬‡æ√“–‰¡à„™à‡∑§‚π‚≈¬’·∫∫·π«Àπâ“ ‚§√ß°“√π’È

®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â·≈–»—°¬¿“æ¢Õß°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ„πª√–‡∑»‰∑¬∑’ËÕ“®æ—≤π“µàÕ‰ª

„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å ”À√—∫„™â„π‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥‡≈Á°·≈–„™â„π°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕæ—≤π“°”≈—ß§π∑“ß¥â“π MRI

«—µ∂ÿª√– ß§å
 √â“ßµâπ·∫∫‡§√◊ËÕß MRI ∑’Ë π“¡·¡à‡À≈Á°§«“¡‡¢â¡‰¡à‡°‘π 0.3 ‡∑ ≈“ §«“¡∂’Ë 11-13 MHz §«“¡≈–‡Õ’¬¥¿“æª√–¡“≥

0.8 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  ”À√—∫∂à“¬¿“æ¿“¬„πµ—«Õ¬à“ß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‡™àπ ¡◊Õ§π º≈‰¡â  —µ«å¢π“¥‡≈Á° ·≈–‡πâπ„™â«— ¥ÿ∑’ËÀ“‰¥â

„πª√–‡∑»

√–‡∫’¬∫«‘∏’«‘®—¬
‡§√◊ËÕß MRI ∑’Ë √â“ßª√–°Õ∫¥â«¬√–∫∫¬àÕ¬ 7 √–∫∫ (√Ÿª∑’Ë 1 ·≈– 2) «‘∏’«‘®—¬„π·µà≈–√–∫∫¬àÕ¬‡√‘Ë¡®“°°“√»÷°…“∑ƒ…Æ’

‡¢’¬π‚ª√·°√¡§”π«≥„π°“√ÕÕ°·∫∫  √â“ß™‘Èπ à«πµà“ßÊ ∑¥ Õ∫ ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢ °“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡¡’∑—Èß√–¥—∫¿“…“‡§√◊ËÕß ”À√—∫

§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√å ¿“…“ Turbo Pascal ·≈– Kylix „π à«π°“√§”π«≥·≈–‡¢’¬π‚ª√·°√¡„™âß“π

KKU-NECTEC MRI Scanner ‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫√–∫∫¬àÕ¬∑—ÈßÀ¡¥·≈â«π—Èπ¡“‡™◊ËÕ¡µàÕ°—π‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫∑—Èß√–∫∫´÷Ëß°”≈—ßÕ¬Ÿà√–À«à“ß¥”‡π‘π°“√

°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß ·°π¿“æ‚¥¬‡∑§π‘§°“√°”∑Õπ·¡à‡À≈Á°
·∫∫ π“¡µË” (√–¬–∑’Ë 2)

π“ß®—π∑√å‡æÁ≠ ‚∑¡—  ¿“§«‘™“øî ‘° å  §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

π“¬‡Õ’¬π ‚∑¡—  ¿“§«‘™“øî ‘° å  §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

π“¬∏’√–»—°¥‘Ï ®—π∑√å«‘‡¡≈◊Õß ¿“§«‘™“øî ‘° å  §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

√Ÿª∑’Ë 1 º—ß¿“æ¢Õß√–∫∫¬àÕ¬„π‡§√◊ËÕß MRI

º≈°“√«‘®—¬
º≈ß“π„π√–¬–∑’Ë 2 ‡ªìπ°“√ “πµàÕ®“°√–¬–∑’Ë 1 ´÷Ëß‰¥â √â“ß·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“·°π‡À≈Á°√–¬–Àà“ß¢—È« 15.4 ‡´πµ‘‡¡µ√. „Àâ π“¡ 0.3T

∑’Ë°√–· ª√–¡“≥ 60A  √â“ß‡§√◊ËÕß®à“¬‰øøÑ“°√–· µ√ß·°à·¡à‡À≈Á° “¡“√∂®à“¬°√–·  0-100A ∑’Ë§«“¡µà“ß»—°¬å 0-145V

·≈–»÷°…“°“√π”‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√å¡“„™âß“π„π°“√§«∫§ÿ¡·≈– √â“ß —≠≠“≥æ—≈´å√Ÿª√à“ßµà“ßÊ

º≈ß“π„π√–¬–∑’Ë 2  ”À√—∫√–∫∫¬àÕ¬µà“ßÊ ‡ªìπ¥—ßπ’È (√–∫∫√—∫ àß§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿÕÕ°·∫∫„Àâ∑”ß“π„π™à«ß§«“¡∂’Ë 10-14 ‡¡°–‡Œ‘√µ´å)

√–∫∫·¡à‡À≈Á° ‰¥âª√—∫ª√ÿß°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ„Àâ·°à¢¥≈«¥·¡à‡À≈Á° ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß Shims ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß π“¡

·¡à‡À≈Á°À≈—°„Àâ§√Õ∫§ÿ≈¡∫√‘‡«≥°«â“ß¡“°¢÷Èπ‚¥¬∑” Passive Shims ®“°«ß·À«π‡À≈Á°ÕàÕπ ·≈– Active Shims ´÷Ëß‡ªìπ¢¥≈«¥

√Ÿª·∫∫µà“ßÊ (√Ÿª∑’Ë 3) √«¡ 6 ™ÿ¥ Shims ‡À≈à“π’Èµ‘¥‰«â∑’ËÀπâ“¢—È«·¡à‡À≈Á°∑—Èß Õß¢—È« ·≈–‰¥â √â“ßµ—«®à“¬°√–· „π™à«ß +2.8A

·°à¢¥≈«¥ Shims (√Ÿª∑’Ë 2) °“√∑¥ Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ‚¥¬«‘∏’ NMR æ∫«à“ Shims ‡À≈à“π’È™à«¬„Àâ π“¡·¡à‡À≈Á° ¡Ë”‡ ¡Õ„π∫√‘‡«≥

∑’Ë°«â“ß¢÷Èπ

„π à«π¢Õß‡§√◊ËÕß®à“¬‰øøÑ“°√–· µ√ß·°à¢¥≈«¥·¡à‡À≈Á° (√Ÿª∑’Ë 2) ‰¥âÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß«ß®√§«∫§ÿ¡„Àâ§à“§«“¡µà“ß»—°¬å

·≈–§à“°√–· ∑’Ë®à“¬§ß∑’Ë ‡æ‘Ë¡√–∫∫ªÑÕß°—π§«“¡‰¡à ¡¥ÿ≈¢Õß‰ø “¡‡ø ∑’Ë¥â“π¢“‡¢â“ «ß®√§«∫§ÿ¡π’È¬—ßÕ¬Ÿà„π™à«ß¢Õß°“√∑¥ Õ∫

·≈–ª√—∫ª√ÿß

√–∫∫‡°√‡¥’¬π∑å·≈–√–∫∫¢¥≈«¥«‘∑¬ÿ ‡°√‡¥’¬π∑å‡ªìπ™ÿ¥¢¥≈«¥ 3 ™ÿ¥∑’Ë„Àâ π“¡·¡à‡À≈Á°‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ„π “¡∑‘»∑“ßµ—Èß©“°°—π

¢¥≈«¥«‘∑¬ÿ‡ªìπ·∫∫‚´≈‘πÕ¬¥å°”∑Õπ∑’Ë§«“¡∂’Ë ~12 ‡¡°–‡Œ‘√µ´å ∑—ÈßÀ¡¥µ‘¥µ—Èß∫πº‘«∑√ß°√–∫Õ°´âÕπ°—π·≈–«“ßÕ¬Ÿà„π·¡à‡À≈Á°

(√Ÿª∑’Ë 4 ·≈– 2)

√–∫∫ àß§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ·≈–‡§√◊ËÕß¢¬“¬°”≈—ß§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ  √â“ßæ—≈´å§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥ ”À√—∫°“√∂à“¬¿“æ MRI «ß®√µà“ßÊ

∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π≈‘Èπ™—°‡§√◊ËÕß àß∑’Ë‚µä–∑”ß“π ‡§√◊ËÕß¢¬“¬°”≈—ß§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ “¡“√∂¢¬“¬°”≈—ß‰¥â∂÷ß 180 «—µµå (√Ÿª∑’Ë 2)

√–∫∫‡§√◊ËÕß√—∫ —≠≠“≥ NMR (√Ÿª∑’Ë 2) √—∫ —≠≠“≥ NMR ®“°µ—«Õ¬à“ß„π¢¥≈«¥«‘∑¬ÿºà“π‡§√◊ËÕß¢¬“¬ —≠≠“≥‡∫◊ÈÕßµâπ

„™âÀ≈—°°“√¢Õß‡§√◊ËÕß√—∫«‘∑¬ÿ∑—Ë«‰ª √—∫ —≠≠“≥‡ªìπ·∫∫ 2 ™àÕß¡’‡ø µà“ß°—π 90 Õß»“ „™â‡ªìπ —≠≠“≥®√‘ß·≈– —≠≠“≥®‘πµ¿“æ

 ”À√—∫°“√·ª≈ßøŸ√‘‡¬√å„π°“√ √â“ß¿“æ

√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡Õÿª°√≥å·≈–ª√–¡«≈º≈ (√Ÿª∑’Ë 2 ·≈– 5) „π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡’°“√å¥ ADC „™â·ª≈ß —≠≠“≥

NMR ‡ªìπ¥‘®‘∑—≈‡¢â“‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡æ◊ËÕª√–¡«≈º≈ ¡’«ß®√·≈–‚ª√·°√¡ KKU-NECTEC MRI Scanner  ”À√—∫§«∫§ÿ¡

≈”¥—∫°“√‡ªî¥ªî¥æ—≈´å«‘∑¬ÿ æ—≈´å‡°√‡¥’¬π∑å·≈–‡§√◊ËÕß√—∫ —≠≠“≥ ∑”°“√ª√–¡«≈º≈ —≠≠“≥·≈– √â“ß¿“æ

º≈°“√∑¥ Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ‡§√◊ËÕß MRI ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ “¡“√∂µ√«®®—∫ —≠≠“≥ NMR ¢Õßµ—«Õ¬à“ßπÈ”„π¢«¥¢π“¥ 6x6 ‡´πµ‘‡¡µ√

‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡ªìπ§√—Èß·√°‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 11 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2548 π’È (√Ÿª∑’Ë 5¢) ‚¥¬„™â π“¡ 0.295 ‡∑ ≈“ ∑’Ë°√–·  53.6A

§«“¡∂’Ë 12 ‡¡°–‡Œ‘√µ´å

√Ÿª∑’Ë 2 ‡§√◊ËÕß KKU-NECTEC MRI ∑’Ë°”≈—ßæ—≤π“

(°) µ—«®à“¬‰ø·°à¢¥≈«¥·¡à‡À≈Á°·≈–µ—«®à“¬‰ø·°à

¢¥≈«¥ Shims 6 ™ÿ¥ (¢) ·¡à‡À≈Á°æ√âÕ¡™ÿ¥¢¥≈«¥«‘∑¬ÿ

¢¥≈«¥‡°√‡¥’¬π∑å·≈– “√µ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà¿“¬„π «“ßÕ¬Ÿà√–À«à“ß

¢—È« ¡’ Shims µ‘¥Õ¬Ÿà∫πÀπâ“¢—È« (§) ‡§√◊ËÕß¢¬“¬°”≈—ß

§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ (ß) ‚µä–∑”ß“π¡’®Õ¿“æ· ¥ß‚ª√·°√¡

KKU-NECTEC MRI Scanner ·≈–¡’«ß®√∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π

4 ≈‘Èπ™—° ®“°∫π‡ªìπ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å√«¡∑—Èß‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡

°“√∑”ß“π √–∫∫®à“¬°”≈—ß·°à¢¥≈«¥‡°√‡¥’¬π∑å

√–∫∫ àß§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ ·≈–√–∫∫√—∫ —≠≠“≥«‘∑¬ÿ

(®) ‡§√◊ËÕß¢¬“¬ —≠≠“≥‡∫◊ÈÕßµâπ«“ßÕ¬Ÿà¢â“ß¢“·¡à‡À≈Á°

 √ÿª
º≈ß“π„π‡∫◊ÈÕßµâπ∑’Ë “¡“√∂µ√«®®—∫ —≠≠“≥ NMR ‰¥âπ’È ‰¥â √â“ß§«“¡¡—Ëπ„®¡“°¢÷Èπ«à“‡§√◊ËÕß MRI ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ®– “¡“√∂∂à“¬¿“æ‰¥â

„πÕπ“§µÕ—π„°≈â

√Ÿª∑’Ë 4 ¢¥≈«¥«‘∑¬ÿ ¢¥≈«¥‡°√‡¥’¬π∑å∑—Èß “¡À≈—ß

æ—π¥â«¬ºâ“ ∑“¥â«¬«“π‘™ ·≈–‚§√ß∑Õß‡À≈◊Õß

 ”À√—∫„™âª√–°Õ∫‡¢â“™ÿ¥

√Ÿª∑’Ë 3 (°) µ—«Õ¬à“ß¢¥≈«¥ Shims

(¢) °“√ª√–°Õ∫¢¥≈«¥ Shims
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