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√–∫∫ ”√Õß¢âÕ¡Ÿ≈√“§“ª√–À¬—¥
‚¥¬„™â IDE Harddisk

°“√π”‰ª„™â
„™â‡ªìπ√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÀ≈—°‡æ◊ËÕ√Õß√—∫ß“π‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥
„À≠à (File Server) ∑—Èß„π√–∫∫ Linux ·≈– MS Windows
√–∫∫ WebServer √–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õ√–∫∫ ”√Õß¢âÕ¡Ÿ≈

∑—ÈßµàÕµ√ßºà“π‡§√◊Õ¢à“¬ LAN À√◊Õºà“π‡§√◊Õ¢à“¬ Internet

≈—°…≥–°“√∑”ß“π
√–∫∫∑’Ë®—¥∑”π’È„™â Harddisk ATA100 ¢π“¥ 80 GB
®”π«π 11 µ—« π”¡“∑”‡ªìπ 10+1 RAID5 ‰¥â¢π“¥
§«“¡®ÿ¢âÕ¡Ÿ≈√«¡ 800 GB ®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡√Á«„π
°“√Õà“π‡¢’¬π¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫ Block Sequential ‰ø≈å¢π“¥
500 MB ‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫·∫∫ Bonnie æ∫«à“
§«“¡‡√Á«„π°“√Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈‡∑à“°—∫ 29.63 MB/s °“√
‡¢’¬π¢âÕ¡Ÿ≈‡∑à“°—∫ 67.87 MB/s ·≈–∑¥ Õ∫°“√√—∫ àß
¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‚¥¬„™â 1000BaseT ‰¥â
§«“¡‡√Á«„π°“√√—∫ àß¢âÕ¡Ÿ≈ ‡∑à“°—∫ 510.05 Mbps
√–∫∫π’È “¡“√∂π”‰ª„™â ”√Õß¢âÕ¡Ÿ≈„π√–∫∫ Server
µà“ßÊ ‰¥â„π√“§“∂Ÿ°·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫
°“√ ”√Õß¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫Õ◊Ëπ πÕ°®“°π’È¬—ßπ”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â
ß“π‡ªìπ File Server ·≈–ß“π¥â“πµà“ßÊ ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â „πÕπ“§µ®–‰¥âæ—≤π“„Àâ “¡“√∂√Õß√—∫
°“√„™âß“π∑’ËÀ≈“°À≈“¬¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡™àπ °“√∑”ß“πºà“π
XFS (eXtended File System) ·≈– NFS (Network
File System) À√◊Õ°“√„™âß“π·∫∫ HOT Swap ·≈–

HOT Spare

‡π§‡∑§ ‰¥â«‘®—¬·≈–æ—≤π“√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
∑’Ë„™âÕÿª°√≥åæ’´’∑’ËÀ“‰¥â∑—Ë«‰ª¡“æ—≤π“‡ªìπ√–∫∫
§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÀ≈—°‡æ◊ËÕ„™âß“π¥â“πµà“ßÊ ‚¥¬‡πâπ∑’Ë
ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„π√“§“‰¡à·æß·≈–Õÿª°√≥åÀ“‰¥â
∑—Ë«‰ª Õ’°∑—Èßæ—≤π“∫π´Õøµå·«√å‡ªî¥‡æ◊ËÕª√–À¬—¥
‡ß‘π„π°“√´◊ÈÕ´Õøµå·«√å¡“„™â ‚¥¬√–∫∫π’È‡πâπ‰ª∑’Ë
°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥„À≠à‡æ◊ËÕπ”¡“„™â‡ªìπ√–∫∫
®—¥‡°Á∫‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈ (File Server) ·≈–√–∫∫
 ”√Õß¢âÕ¡Ÿ≈ (Backup Server) ‚¥¬√–∫∫
 ”√Õß¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥„À≠àπ’È„™â IDE Harddisk
´÷Ëß√“§“∂Ÿ°·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¡“µàÕ
√«¡°—π „Àâ‡ ¡◊Õπ‡ªìπ Disk ‡¥’¬«°—π
‚¥¬„™â Software RAID (Redundant
Array of Independent Disks) ∑”„Àâ

¡’§«“¡®ÿ¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥„À≠à

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡¥àπ
1. π”¡“ª√–¬ÿ°µå ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ√–∫∫®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â ‡™àπ Disk

Storage, File Server, Backup System ‡ªìπµâπ

2.  “¡“√∂ª√—∫‡ª≈’Ë¬π‡æ◊ËÕ¢¬“¬°“√∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥åµà“ßÊ
‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√–∫∫‰¥â‚¥¬ßà“¬ ‡™àπ Upgrade
Harddisk, Network Card, CPU ‡ªìπµâπ

3.  “¡“√∂∂Õ¥ Disk Storage ‡æ◊ËÕ¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–
·¬°‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰«â„π∑’Ë∑’Ëª≈Õ¥¿—¬‰¥â

4. Õÿª°√≥å∑’Ë„™â “¡“√∂®—¥´◊ÈÕßà“¬ ·≈–„™â‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß
Œ“√å¥·«√å·≈–´Õøµå·«√å´÷Ëß∑’Ë‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°

5. „™â‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’„™â‚¥¬∑—Ë«‰ª ºŸâ„™â “¡“√∂∑”§«“¡‡¢â“„®
√–∫∫‰¥âßà“¬ ·≈–‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¡’°“√„™âß“πÕ¬Ÿà ∑”„Àâ “¡“√∂

æ—≤π“√–∫∫„À¡à‡æ‘Ë¡‡¢â“‰ª‰¥â‚¥¬ßà“¬

Harddisk ª√–°Õ∫„π RACK ®”π«π 11
µ—« √«¡§«“¡®ÿ 800 GB (10+1 RAID5)

√Ÿª∑’Ë 1.·ºπ¿“æ· ¥ß°“√‡™◊ËÕ¡µàÕÕÿª°√≥å

·π«°“√æ—≤π“„π√–¬–µàÕ‰ª
1. »÷°…“°“√„™âß“π„π·∫∫ HOT Swap ·≈– HOT Spare

2. ¢¬“¬¢π“¥¢Õß√–∫∫ ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡®”π«π·≈–¢π“¥¢Õß
HardDisk

3. ∑¥ Õ∫°“√„™âß“π®√‘ß¢Õß Multi User ‚¥¬æ‘®“√≥“∂÷ß
Reliability ·≈– Stability

4. »÷°…“‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ß‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√√—∫
 àß¢âÕ¡Ÿ≈

5. ∑¥ Õ∫°“√∑”ß“πºà“π XFS(eXtended File System)
·≈– NFS(Network File System) ºà“π°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß
·∫∫ Gigabit Ethernet ∫π “¬ UTP Cat5E ‡æ◊ËÕ„Àâ
‡ÀÁπ‡ ¡◊Õπ‡ªìπ Disk ‡¥’¬«°—π√–À«à“ß‡§√◊ËÕß ·≈–¢π“¥
‰ø≈å 1 ‰ø≈å¡“°°«à“ 2 GB

√Ÿª∑’Ë 11 ‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß RAID ·≈–°“√„™âß“π

‡°√Á¥§«“¡√Ÿâ

‡√◊ËÕß  RAID: Redundant Array of (Independent) Inexpensive
Disks from http://tiwrm.hpcc.nectec.or.th

What is RAID

RAID ¬àÕ¡“®“°§”«à“ Redundant Array of (Independent)
Inexpensive Disks ‡ªìπ«‘∏’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ°√–®“¬‰ª„π¥‘ °åÀ≈“¬Ê
µ—«‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√Õà“π·≈–‡¢’¬π¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õ
‡æ◊ËÕ™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ„π°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õ∑—Èß ÕßÕ¬à“ß ®ÿ¥
ª√– ß§å‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß RAID „π ¡—¬·√°‡√‘Ë¡§◊Õ °“√√«∫√«¡‡Õ“¥‘ °å
¢π“¥‡≈Á°·≈–√“§“‰¡à·æß¡“µàÕ‡¢â“¥â«¬°—π‡æ◊ËÕ„Àâ¡’¢π“¥·≈–§«“¡
 “¡“√∂∑¥·∑π‡À¡◊Õπ¥‘ °å¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’√“§“·æßÊ ‰¥â Õ¬à“ß‰√
°Áµ“¡„πªí®®ÿ∫—π¥‘ °å¢π“¥„À≠à¡’√“§“∂Ÿ°≈ßÕ¬à“ß¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫‡¡◊ËÕ
°àÕπ RAID ®÷ß∂Ÿ°„™â„π¥â“π°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ
(Reliability) ¢Õß√–∫∫¡“°°«à“¥â“π√“§“ ®÷ß∑”„Àâ§”«à“ Inexpensive
∂Ÿ°·∑π∑’Ë¥â«¬§”«à“ Independent

Software RAID

°“√∑”ß“π¢Õß Software RAID ®–Õ“»—¬ CPU ¢Õß‡§√◊ËÕß
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å´÷Ëß¡’Àπâ“∑’Ë∑”ß“π∑ÿ°Õ¬à“ß¢Õß RAID ∑”„Àâ°“√∑”ß“π™â“
‚¥¬‡©æ“–‡¡◊ËÕµâÕß∑”°“√§”π«≥ Parity ‡™àπ RAID-3 ·≈– RAID-5
·µà®–¡’√“§“∂Ÿ°‡æ√“–‰¡àµâÕß„™âÕÿª°√≥åæ‘‡»…Õ◊Ëπ ·≈–∫“ß OS (‡™àπ
Linux, NT) °Á¡’ Software RAID µ‘¥µ—Èß¡“„Àâ·≈â« Software RAID
 “¡“√∂∑”ß“π‰¥â∑—Èß∫π SCSI ·≈– IDE ¥‘ °å ·µàÕ“®®–¢“¥§«“¡
 “¡“√∂∫“ßÕ¬à“ß‰ª‡™àπ Hot Swap

Hot Spare Disk

∂â“¡’¥‘ °åµ—«„¥µ—«Àπ÷Ëß‡ ’¬ RAID ®–„™â¥‘ °å∑’Ë‡ªìπµ—« Spare ∑”°“√
 √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈¢÷Èπ¡“„™â·∑π¥‘ °åµ—«∑’Ë‡ ’¬‰ª‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

Hot Swap Disk

∂â“¡’¥‘ °åµ—«„¥µ—«Àπ÷Ëß‡ ’¬ ºŸâ„™â “¡“√∂∂Õ¥‡Õ“¥‘ °åµ—«π—ÈπÕÕ°¡“·≈â«
„ àµ—«„À¡à‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë‰¥â‚¥¬‰¡à®”‡ªìπµâÕßªî¥√–∫∫
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‡°√Á¥§«“¡√Ÿâ
‡√◊ËÕß Œ“√å¥¥‘ °å (Harddisk)

from http://www.fortunecity.com/skyscraper/chaos/917/

Œ“√å¥¥‘ °åÀ√◊Õ¡—°®–¡’™◊ËÕ‡√’¬°Õ’°™◊ËÕÀπ÷Ëß«à“ øî°´å¥‘ °å (Fixdisk) ‡ªìπ

Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â√—∫°“√æ—≤π“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ®“°„π

Õ¥’µ∑’ËŒ“√å¥¥‘ °å§«“¡®ÿ‡æ’¬ß·§à 10 ∂÷ß 20 ‡¡°–‰∫µå ∑’Ë¡’¢π“¥√Ÿª√à“ß

∑’Ë„À≠à‚µ‡Õ“°“√ª√–¡“≥ 5 π‘È« ¡“®π∂÷ßŒ“√å¥¥‘ °å∑’Ë¡’§«“¡®ÿ‡ªìπ

°‘°–‰∫µå ·µà√Ÿª√à“ß°≈—∫‡≈Á°≈ß®π‡À≈◊Õ¢π“¥‡æ’¬ß·§à 2.5 π‘È«‡∑à“π—Èπ

·≈–√“§“°Á≈¥≈ß®π “¡“√∂À“´◊ÈÕ‚¥¬ßà“¬ ·∑â®√‘ß·≈â«√“§“¢Õß

Œ“√å¥¥‘ °åπ—Èπ·∑∫®–‡√’¬°‰¥â«à“ ‰¡à‰¥â≈¥≈ß‡æ’¬ß·µà‰¥âŒ“√å¥¥‘ °å∑’Ë¡’

§«“¡®ÿ¡“°¢÷Èπ „π√“§“∑’Ë§ß‡¥‘¡

Õ‘π‡∑Õ√å‡ø´¢ÕßŒ“√å¥¥‘ °å

Õ‘π‡∑Õ√å‡ø´§◊Õ à«π‡™◊ËÕ¡µàÕ¢ÕßŒ“√å¥¥‘ °å∑’Ë®–µàÕ‡™◊ËÕ¡‡¢â“‰ª¬—ß

§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÕ‘π‡∑Õ√å‡ø´¢ÕßŒ“√å¥¥‘ °å ¡’Õ¬ŸàÀ≈“¬™π‘¥ ·µà™π‘¥∑’Ëπ‘¬¡

„™â°—π„πªí®®ÿ∫—π °Á§◊Õ E-IDE (Enhance IDE) ·≈– SCSI (Õà“π«à“

 –-°— -´’)

E-IDE æ—≤π“°“√¢—ÈπµàÕ¡“¢Õß IDE

E-IDE ‰¥â√—∫°“√æ—≤π“¢÷Èπ¡“®“°æ◊Èπ∞“π¢Õß IDE ´÷Ëß®–ª√—∫ª√ÿß®ÿ¥

¥âÕ¬·≈–æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂¢Õß IDE ¢÷Èπ¡“„πÕ’°√–¥—∫Àπ÷Ëß

æ—≤π“°“√ ‘Ëß·√°∑’Ë‡ÀÁπ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π°Á§◊Õ ‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡®ÿŒ“√å¥¥‘ °å

·∫∫ IDE ‰¡à “¡“√∂®–¡’§«“¡®ÿ‰¥â‡°‘π 528 ‡¡°–‰∫µå ·µà ”À√—∫

Œ“√å¥¥‘ °å·∫∫ E-IDE  “¡“√∂‡æ‘Ë¡§«“¡®ÿ‰¥â¡“°∂÷ß 8 °‘°–‰∫µåµàÕ

‰¥√«å ·≈– ‘Ëß∑’Ë Õß°Á§◊Õ ‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡‡√Á« Œ“√å¥¥‘ °å·∫∫ E-IDE ®–

¡’§«“¡‡√Á«„π°“√∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë 11.1 ‡¡°–‰∫µåµàÕ«‘π“∑’ ´÷Ëß∂◊Õ«à“

‡ªìπ§«“¡‡√Á«∑’Ë Ÿß°«à“ IDE ¡“° ∑”„Àâ¡’ºŸâ∑’Ëπ‘¬¡π”‰ª„™âß“π°—π¡“°

‡æ√“–‡ªìπŒ“√å¥¥‘ °å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ·µà√“§“µË”

Œ“√å¥¥‘ °å∑’Ë¥’ ¥Ÿµ√ß‰Àπ ?

„π°“√æ‘®“√≥“∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßŒ“√å¥¥‘ °åπ—Èπ ‡√“®–¡’§à“∑’Ë„™â«—¥

ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬Ÿà ÕßÕ¬à“ß §◊Õ ‡«≈“„π°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ (Access

time) ·≈–Õ—µ√“°“√∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈ (Data transfer rate)

‡«≈“„π°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ (Access time)

Œ“√å¥¥‘ °å∑’Ë„™â‡«≈“„π°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ Œ“√å¥¥‘ °å∑’Ë¡’§«“¡‡√Á«

„π°“√Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈¡“°∑’Ë ÿ¥ Àπà«¬∑’Ë„™â«—¥‡«≈“„π°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß

Œ“√å¥¥‘ °å§◊Õ¡‘≈≈‘«‘π“∑’ (MilliSecond-ms) Œ“√å¥¥‘ °å∑’Ëº≈‘µÕÕ°¡“„π√ÿàπ

·√° Ê ®–„™â‡«≈“„π°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ Ÿß¡“° §◊Õ Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ 100 ms ‡¡◊ËÕ

‡∑§‚π‚≈¬’¢ÕßŒ“√å¥¥‘ °åæ—≤π“¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ‡«≈“∑’Ë„™â°Á‡√‘Ë¡≈¥πâÕ¬≈ß‰ª®π

ªí®®ÿ∫—π°Á®–‡À≈◊Õ‡æ’¬ß‰¡à‡°‘π 15 ms ‡∑à“π—Èπ ·µà∂â“µâÕß°“√Œ“√å¥¥‘ °å∑’Ë¡’

§«“¡‡√Á« Ÿß®√‘ßÊ °Á‰¡àπ“®–¥ŸŒ“√å¥¥‘ °å∑’Ë¡’§«“¡‡√Á«µË”°«à“ 10 ms ·µà§à“

‡©≈’Ë¬‚¥¬∑—Ë«‰ª°Á®–Õ¬Ÿà∑’Ë 12-13 ms

Õ—µ√“°“√∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈ (Data transfer rate)

Õ—µ√“°“√∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈ °Á§◊Õ ‡«≈“∑’Ë‡¡◊ËÕŒ“√å¥¥‘ °åæ∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß°“√·≈â«

®–„™â‡«≈“‡∑à“‰√„π°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈‰ª¬—ßÀπà«¬§«“¡®” ‡√“‡√’¬°«à“Õ—µ√“°“√

∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡«≈“„π°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ §◊Õ Õ—µ√“∑’Ë‡√Á«°«à“°Á

®–∑”„ÀâŒ“√å¥¥‘ °å¡’§«“¡‡√Á«„π°“√∑”ß“π Ÿß Œ“√å¥¥‘ °å√ÿàπ‡°à“Ê ®–¡’Õ—µ√“

∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈µË”¡“° ´÷Ëß®–¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¡°–‰∫µåµàÕ«‘π“∑’ ·µàÕ—µ√“°“√∂à“¬

‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈®√‘ßÊ Õ“®®–‰¡à∂÷ß°Á‰¥â „πŒ“√å¥¥‘ °å√ÿàπ„À¡à®–¡’°“√„ àÀπà«¬§«“¡

®”·§™ (Cache) ¡“™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡√Á«„π°“√∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈ Àπà«¬§«“¡®”

·§™®–™à«¬‡ √‘¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°¥‘ °å Àπà«¬§«“¡®”

·§™®–¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√√—∫‡Õ“¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕà“π®“°Œ“√å¥¥‘ °å‡æ◊ËÕ àß‰ª¬—ßÀπà«¬

§«“¡®”¢Õß‡§√◊ËÕß ´÷Ëß§«“¡‡√Á«∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èππ’È°Á‡æ√“–«à“°“√Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°

¥‘ °å ‡æ◊ËÕ àß‰ªÀπà«¬§«“¡®”®–™â“°«à“°“√Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπà«¬§«“¡®”‰ª

¬—ßÀπà«¬§«“¡®” ´÷ËßÀπà«¬§«“¡®”µ—«·√°∑’ËæŸ¥∂÷ß°Á§◊Õ ·§™π—Ëπ‡Õß ·≈–

 “‡Àµÿ ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ·§™™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡√Á«„π°“√∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈°Á§◊Õ ‡¡◊ËÕ

¥‘ °åÕà“π¢âÕ¡Ÿ≈‰ª‡°Á∫‰«â„π·§™ ·§™°Á®– àß¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ‰ª„Àâ°—∫Àπà«¬§«“¡®”

·≈–¢âÕ¡Ÿ≈„π·§™°Á®–§ßÕ¬Ÿà®π°√–∑—Ëß¡’¢âÕ¡Ÿ≈¡“„À¡à¡“‡¢’¬π∑—∫≈ß‰ª ·µà

µ√“∫„¥∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ¬—ßÕ¬Ÿà„π·§™ Àπà«¬§«“¡®”¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å°Á “¡“√∂

‡√’¬°‡Õ“¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ®“°·§™‰ª‰¥â‚¥¬∑’Ëµ√ß ‰¡àµâÕß°≈—∫‰ª‡√’¬°¢âÕ¡Ÿ≈®“°

Œ“√å¥¥‘ °åÕ’° ´÷Ëß®–™à«¬≈¥‡«≈“„π°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â

√–∫∫ ”√Õß¢âÕ¡Ÿ≈√“§“ª√–À¬—¥
‚¥¬„™â IDE Harddisk

°“√¥Ÿ·≈√—°…“Œ“√å¥¥‘ °å¥â«¬«‘∏’ßà“¬Ê

«‘∏’¥Ÿ·≈√—°…“Œ“√å¥¥‘ °åßà“¬Ê §◊Õ „™â‚ª√·°√¡∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√µ√«® Õ∫

Œ“√å¥¥‘ °å ‡™àπ Scandisk ‡æ◊ËÕµ√«®À“¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’ËÕ“®®–‡°‘¥¢÷Èπ∫π

Œ“√å¥¥‘ °å´÷Ëß∂â“‰¡à√’∫À“¢âÕº‘¥æ≈“¥·≈–ª≈àÕ¬„Àâªí≠À“≈ÿ°≈“¡‰ªÕ“®

∑”„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈„πŒ“√å¥¥‘ °å Ÿ≠À“¬‰ªÀ¡¥

Õ’° ‘ËßÀπ÷Ëß∑’Ë®–™à«¬„ÀâŒ“√å¥¥‘ °å¡’°“√∑”ß“π¥â«¬§«“¡‡√Á« ¡Ë”‡ ¡Õ §◊Õ

°“√∑” Optimize disk ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡∑’Ë„™â„π°“√®—¥‡√’¬ß¢âÕ¡Ÿ≈∫π

Œ“√å¥¥‘ °å ‡™àπ Defrag ´÷Ëß “‡Àµÿ∑’Ë®–µâÕß¡’°“√∑”°Á‡æ◊ËÕ„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈„π

Œ“√å¥¥‘ °å‡√’¬ßµ—«°—π‡ªìπ√–‡∫’¬∫ ‡æ◊ËÕ§«“¡√«¥‡√Á«„π°“√Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈

°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈„πŒ“√å¥¥‘ °å‡ªìπ°“√‡¢â“∂÷ß·∫∫·√π¥Õ¡À√◊Õ‡ªìπ·∫∫

 ÿà¡ ‰¡à‰¥â‡ªìπ°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫´’‡§«π´å (Sequence) À√◊Õ·∫∫‡√’¬ß

≈”¥—∫ ‡À¡◊ÕπÕ¬à“ß‡∑ª·∫Á°Õ—æ ¥—ßπ—Èπ„π°“√‡¢’¬π¢âÕ¡Ÿ≈Œ“√å¥¥‘ °å°Á®–

¡ÕßÀ“«à“ æ◊Èπ∑’Ë„¥∑’Ë‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë«à“ß∑’ËæÕ®–‡¢’¬π¢âÕ¡Ÿ≈≈ß‰ª‰¥â ‡¡◊ËÕ„™âß“π

‰ªπ“π Ê °Á®–∑”„Àâ‡°‘¥æ◊Èπ∑’Ë«à“ß∑’Ë‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß°—π ‡æ√“–«à“®–¡’¢âÕ¡Ÿ≈∫“ß

 à«π∑’Ë≈∫À√◊Õ¬â“¬‰ª„π‚ø≈‡¥Õ√åÀ√◊Õ‰¥‡√§∑Õ√’Õ◊Ëπ ‡¡◊ËÕŒ“√å¥¥‘ °å‡¢’¬π

¢âÕ¡Ÿ≈µ—«‡¥’¬«°—π≈ß‰ª„πæ◊Èπ∑’Ë«à“ß∑’Ë‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß°—π ∑”„Àâ°“√Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈

¢ÕßŒ“√å¥¥‘ °å™â“≈ß ‡æ√“–®–µâÕß‰ª‡ ’¬‡«≈“À“¢âÕ¡Ÿ≈®“°À≈“¬Ê

µ”·Àπàß∫πŒ“√å¥¥‘ °å ·∑π∑’Ë®–À“‰¥â®“°µ”·Àπàß∑’ËÕ¬Ÿàµ‘¥°—π  àßº≈„Àâ

§«“¡‡√Á«„π°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈≈¥≈ß ·≈–∂â“®–µâÕß§âπÀ“‰ø≈å∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à

®“°À≈“¬Ê µ”·Àπàß∫πŒ“√å¥¥‘ °å°Á§ß®–µâÕß„™â‡«≈“¡“°æÕ ¡§«√ ¥—ß

π—Èπ „π°“√®—¥‡√’¬ß¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ°Á‡æ◊ËÕ„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â¡’°“√‡√’¬ß≈”¥—∫°—πÕ¬à“ß∂Ÿ°

µâÕß·≈–‡ªìπ√–‡∫’¬∫ ßà“¬µàÕ°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈

§”Õ∏‘∫“¬¿“æ

§”Õ∏‘∫“¬¿“æ §”Õ∏‘∫“¬¿“æ §”Õ∏‘∫“¬¿“æ §”Õ∏‘∫“¬¿“æ


