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APLL
(Analog Phase Locked Loop)

À≈—°°“√
√–∫∫ ◊ËÕ “√ªí®®ÿ∫—πµâÕß°“√«ß®√ —ß‡§√“–Àå§«“¡∂’Ë Ÿß„π√–¥—∫

‡Àπ◊Õ°«à“®‘°“‡Œ‘√µ´å ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√√—∫ àß “¡“√∂∑”‰¥â√«¥‡√Á«

·≈–√“§“∂Ÿ° √–∫∫√—∫ àßπ‘¬¡„™â‡∑§π‘§‡ø ≈ÁÕ°≈Ÿª (Phase

Locked Loop: PLL) „π°“√ —ß‡§√“–Àå§«“¡∂’Ë‡ªìπæ◊Èπ∞“π

‡π◊ËÕß®“°°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë “¡“√∂ √â“ß‡ªìπ«ß®√√«¡‰¥â

°‘π°”≈—ßß“πµË” ·≈– “¡“√∂∑”ß“π‰¥â„π¬à“π§«“¡∂’Ë Ÿß

°“√ÕÕ°·∫∫·Õπ–≈ÁÕ°‡ø ≈ÁÕ°≈Ÿª (APLL) ‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’

CMOS ¡’®ÿ¥‡¥àπ∑’Ë “¡“√∂™à«¬„Àâ°“√√«¡√–∫∫„Àâ‡≈Á°≈ß‰¥â

‡æ◊ËÕπ”‰ªª√–°Õ∫°—∫«ß®√ ◊ËÕ “√∑’Ë‡ªìπ‡™‘ß√–∫∫ ¡∫Ÿ√≥å „π

°“√ÕÕ°·∫∫ APLL ¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’ CMOS 0.35 ‰¡§√Õπ

®”‡ªìπµâÕß¡’‡∑§π‘§°“√∫Ÿµ§«“¡∂’Ë¥â«¬«‘∏’ Inductive Loading

‡æ◊ËÕ„Àâ«ß®√°”‡π‘¥§«“¡∂’Ë (VCO)  “¡“√∂∑”ß“π‰¥â Ÿß‡°‘π

√–¥—∫ 2.5 GHz °“√∑”ß“π¢Õß CMOS Ring Oscillator

VCO √–∫∫ Inductive Loading ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂

∑“ß¥â“π§«“¡∂’Ë∑’Ë Ÿß·µà‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â°√–·  Ÿß ‡∑§π‘§π’È®÷ß

‡À¡“– ¡ ”À√—∫ß“πª√–¬ÿ°µå∑“ß¥â“πÕÿª°√≥å‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ

·≈–‡§√◊ËÕß√—∫ àß∑’ËµâÕßÕ“»—¬·À≈àß®à“¬°”≈—ßµË”

§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß
CMOS 0.35 µµµµµ APLL

„™â‡∑§π‘§ Inductive Loading CMOS Ring

Oscillator

‡ªìπ√–∫∫ Charge-pump filter PLL ‰¡àµâÕß„™â

R-C Õÿª°√≥å¿“¬πÕ°°√Õß§«“¡∂’Ë

∑”ß“π‰¥â∑’Ë§«“¡∂’Ë Ÿß°«à“ 2.5 GHz

„™â√–∫∫ VCO Auto-calibration ‰¡à®”‡ªìπµâÕß

ª√—∫·µàß VCO „π√–À«à“ß°“√º≈‘µ·≈–°“√

∑”ß“π¡’‡ ∂’¬√¿“æ°«à“√–∫∫ APLL ∏√√¡¥“

°‘π°”≈—ßß“πµË”°«à“ 60 mA „™â·√ß¥—π‰ø‡≈’È¬ß

3.3 V

‡À¡“– ”À√—∫ß“π ◊ËÕ “√‰√â “√·≈–°“√π”‰ª

ª√–¬ÿ°µå„™âß“π∑“ß°“√√—∫ àß∑“ß„¬·°â«π”· ß

Block Diagram of Prescaler and Divider

Generation of Bias Voltage for the nMOS Load and VCO Divider 16 Simulation at Typical, Fin=5GHzSimulated Frequency Tuning Characteristics
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