
§.». 1625 - 1698 Õ‘√“ ¡ÿ  ∫“‚∑≈‘π (Erasmus Bartholin) ·æ∑¬Ï·≈–π—°ø‘ ‘° Ï™“«‡¥π¡“√Ï°
§Èπæ∫ª√“°Ø°“√≥ÏÀ—°‡À§ŸË (Double Refraction) „πº≈÷°¢Õß·§≈‰´µÏ (Calcite)
´÷Ëß„π¬ÿ§π—Èπ∂◊Õ«Ë“‡ªÁπ°“√§Èπæ∫∑’Ë¢—¥·¬Èß°—∫∑ƒ…Æ’¢Õßπ‘«µ—π‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß ·≈–
∑’Ë ”§—≠ Õ‘√“ ¡ÿ  ∫“‚∑≈‘π ‰¥È √È“ß≈Ÿ°»‘…¬Ï™◊ËÕ ‚Õ‚≈  ‚√‡¡Õ√Ï (Olaus Roemer)
ºŸÈ´÷Ëß‡ªÁπ§π·√°∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√«—¥§«“¡‡√Á«· ßÕ’°¥È«¬

§.». 1678 §√‘ ‡∑’¬π ‰Œ‡°π Ï (Christian Huygens) π—°¥“√“»“ µ√Ï π—°ø‘ ‘° Ï·≈–π—°§≥‘µ»“ µ√Ï™“«¥—µ™Ï
§Èπæ∫∑ƒ…Æ’§≈◊Ëπ· ß ‡¢“‡ πÕ«Ë“· ß∂Ÿ°ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“®“°∑ÿ°∑‘»∑“ß‡™Ëπ‡¥’¬«°—∫§≈◊Ëπ„π ◊ËÕ°≈“ß
∑’Ë‡√’¬°«Ë“ “√Õ’‡∑Õ√Ï (Aether)

(æ.». ÚÚÚÒ)

(æ.». ÚÒˆ¯ - ÚÚÙÒ)

§.». 1678 §.». 1625 - 1698

§.». 1650 - 1900 (æ.». 2193 - 2443)

§.». 1675 §.». 1676

§.». 1676 π—°¥“√“»“ µ√Ï™“«‡¥π¡“√Ï°™◊ËÕ ‚Õ‚≈  ‚√‡¡Õ√Ï (Olaus Roemer)
 “¡“√∂ª√–¡“≥°“√§«“¡‡√Á«¢Õß· ß‰¥È‡ªÁπ§√—Èß·√°
‚¥¬§”π«≥‰¥È∑’Ë§«“¡‡√Á« 140,000 ‰¡≈ÏµËÕ«‘π“∑’ (ª—®®ÿ∫—π«—¥‰¥È
186,282 ‰¡≈ÏµËÕ«‘π“∑’) ‚¥¬°“√ —ß‡°µ®—π∑§√“ ¢Õß¥“«æƒÀ— 

§.». 1675 ‡´Õ√Ï ‰Õ·´° π‘«µ—π (Sir Isaac Newton) π—°ø‘ ‘° Ï™“«Õ—ß°ƒ… °≈Ë“««Ë“
· ßª√–°Õ∫¥È«¬Õπÿ¿“§ ÷́Ëß∂Ÿ°ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“®“°·À≈Ëß°”‡π‘¥∑ÿ°∑‘»∑“ß
·≈–§Èπæ∫ ‡ª°µ√—¡¢Õß· ß‡¡◊ËÕ„™È· ßÕ“∑‘µ¬Ï ËÕßºË“π·∑Ëß·°È«ª√‘´÷¡
·≈– √ÿª«Ë“· ßÕ“∑‘µ¬Ïª√–°Õ∫¥È«¬· ß∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ‡®Á¥ ’

(æ.». ÚÚÒ¯)

(æ.». ÚÚÒ˘)

Õ“∑‘µ¬Ï ®—π∑√Ï Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√Ï ‡ “√Ï
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 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘
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ı
«—π©—µ√¡ß§≈

«—πæ◊™¡ß§≈ «—π«‘ “¢∫Ÿ™“

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“≥§≈Õ√’π„ππÈ”

„™ÈÀ≈—°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬Ë“ßπÈ”∑’ËµÈÕß°“√«—¥„πÀ≈Õ¥·≈–º ¡ “√‡§¡’∑’Ë‡√’¬°«Ë“ Reagent
À“°¡’§≈Õ√’π„ππÈ”¡“° ‡¡◊ËÕ√«¡°—∫ “√ Reagent °Á‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰¥È ’‡¢È¡·ª√º—πµ“¡
ª√‘¡“≥§≈Õ√’π ®“°π—Èπ°Á®–π”‡¢È“‡§√◊ËÕß‡æ◊ËÕ©“¬· ß®“°·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß∑’Ë‡ªÁπÀ≈Õ¥
LED ‡¢È“‰ª¬—ßµ—«Õ¬Ë“ßπÈ” ‡¡◊ËÕ· ß ËÕßºË“π®–‡°‘¥°“√¥Ÿ¥´—∫· ß ∂È“¡’§≈Õ√’π¡“°
· ß°Á®–∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫¡“° À—««—¥· ß®–«—¥§«“¡‡¢È¡¢Õß· ß∑’Ë∑–≈ÿºË“ππÈ”µ—«Õ¬Ë“ßÕÕ°¡“
∂È“· ß∑–≈ÿºË“ππÈÕ¬ · ¥ß«Ë“πÈ”¡’°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¡“°·≈–‡ªÁπµ—«™’È«Ë“
¡’ª√‘¡“≥§≈Õ√’π„ππÈ” Ÿß

°“√‡ª≈Ëß· ß®“°§«“¡√ÈÕπ (Incandescence)
‡¡◊ËÕ  “√∫“ß™π‘¥¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß®–ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“π§«“¡√ÈÕπ
„π√Ÿª¢Õß· ß «Ë“ßÕÕ°¡“ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°Õ–µÕ¡¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë ‰¥È√—∫

§«“¡√ÈÕπ®–«‘Ëß™π°—π ´÷Ëß‡ªÁπ°“√°√–µÿÈπ„ÀÈÕ‘‡≈Á°µ√Õπ«‘Ëß¢÷Èπ
‰ª ŸË«ß‚§®√∑’Ë¡’√–¥—∫™—Èπæ≈—ßß“π∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ·≈–„π¢≥–∑’ËÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°≈—∫¡“Õ¬ŸË„π√–¥—∫™—Èπæ≈—ßß“π∑’ËµË”°«Ë“‡æ◊ËÕ„ÀÈ‡°‘¥

‡ ∂’¬√¿“æ¡“°¢÷Èπ °Á®–ª≈¥ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“πÕÕ°¡“„π√Ÿª¢Õß
· ß «Ë“ß

™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ëª≈¥ª≈ËÕ¬· ßÕÕ°¡“ ≈—°…≥–°“√™π°—π¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„πÕ–µÕ¡ ·≈–®”π«πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ∑’Ë¡’ Ë«π√Ë«¡
®– Ëßº≈∂÷ßª√‘¡“≥§«“¡√ÈÕπª√‘¡“≥¢Õß· ß ·≈–§«“¡∂’Ë¢Õß· ß∑’Ë‰¥È

µ—«Õ¬Ë“ß¢Õß°√–∫«π°“√¥—ß°≈Ë“«∑’Ë‡ÀÁπ‰¥È „π™’«‘µª√–®”«—π ‰¥È·°Ë À≈Õ¥‰ø¥«ß°≈¡∑’Ë¡’‰ ÈÀ≈Õ¥∑’Ë “¡“√∂‡ª≈Ëß· ß

ÕÕ°¡“‰¥È‡¡◊ËÕ‰ ÈÀ≈Õ¥‰¥È√—∫°√–· ‰øøÈ“®π°√–∑—Ëß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ ·≈–· ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“
π‘«‡§≈’¬√Ï∑’Ë‡√’¬°«Ë“ π‘«‡§≈’¬√Ïø‘«™—π (Nuclear Fusion)

°“√‡ª≈Ëß· ß®“°°“√‡√◊Õß· ß (Luminescence)
°“√‡ª≈Ëß· ß®“°°“√‡√◊Õß· ß®–Õ“»—¬°√–∫«π°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“π· ß·∫∫∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß®–µÈÕß¡’°“√¥Ÿ¥´—∫
æ≈—ßß“π®“°¿“¬πÕ° ‡™Ëπ æ≈—ßß“π‰øøÈ“ ·≈–æ≈—ßß“π· ß®“°·À≈Ëß°”‡π‘¥· ßÕ’°·ÀËßÀπ÷Ëß ‡ªÁπµÈπ ‡¢È“‰ª°ËÕπ

‡æ◊ËÕ„ÀÈÕ‘‡≈Á°µ√Õπ∑’Ë‚§®√Õ¬ŸË√Õ∫Õ–µÕ¡„π√–¥—∫™—Èπæ≈—ßß“π∑’ËµÈÕß°“√∂Ÿ°¬°√–¥—∫‰ª„π™—Èπ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ À≈—ß®“°π—Èπ‡¡◊ËÕ
Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡§≈◊ËÕπµ—«°≈—∫≈ß¡“„π√–¥—∫™—Èπæ≈—ßß“π∑’ËµË”°«Ë“°Á®–ª≈¥ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“π„π√Ÿª¢Õß· ßÕÕ°¡“

∂È“æ≈—ßß“π®“°¿“¬πÕ°∑’Ë„™È‡ªÁπæ≈—ßß“π· ß®–‡√’¬°°“√‡√◊Õß· ß·∫∫π’È«Ë“ °“√‡√◊Õß· ß®“°· ß
(Photoluminescence)  Ë«π°“√‡√◊Õß· ß∑’Ë„™Èæ≈—ßß“π‰øøÈ“®“°¿“¬πÕ°‡¢È“¡“™Ë«¬°√–µÿÈπ®–‡√’¬°«Ë“

°“√‡√◊Õß· ß®“°‰øøÈ“ (Electroluminescence)

°√–∫«π°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬· ß·∫∫∏√√¡™“µ‘π’È ∑”„ÀÈ ‰¥È·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿ≠‡ ’¬„π√Ÿª¢Õß§«“¡√ÈÕπµË”Õ’°∑—Èß
 ’¢Õß· ß∑’Ë‡°‘¥°Á‰¡Ë¢÷Èπ°—∫√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡“°π—° · ß®“°À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµÏ∑’Ë‡√“„™È°—πÕ¬ŸË∑ÿ°«—π ‡ªÁπµ—«Õ¬Ë“ß

°“√‡ª≈Ëß· ß®“°°“√¡’· ß‡√’Õß‰¥È‡ªÁπÕ¬Ë“ß¥’ ‚¥¬· ß∑’Ë‡√◊Õß¢÷Èπ‡°‘¥®“° “√‡§¡’∑’Ë‡ªÁπ “√®”æ«°øÕ ‡øÕ√Ï
(Phosphors) ©“∫Õ¬ŸË¥È“π„π¢ÕßÀ≈Õ¥

 “√ª√–°Õ∫øÕ ‡øÕ√Ï¬—ß„™È „π°“√·ª≈ßæ≈—ßß“π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√«‘Ëß‡¢È“™π
¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„ÀÈ‡ªÁπ· ß∑’Ë„™ÈÕ¬ŸË„π®Õ‚∑√∑—»πÏ

°√–∫«π°“√‡√◊Õß· ß¢Õß “√ª√–°Õ∫®”æ«°øÕ ‡øÕ√Ï

(Phosphorluminescence) ®–„™È√–¬–‡«≈“∑’Ë¬“«π“π°«Ë“°√–∫«π°“√
‡√◊Õß· ß·∫∫ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµÏ (Fluorescence) ∑’Ë “¡“√∂„™È‡«≈“‡æ’¬ß

Àπ÷Ëßπ“‚π«‘π“∑’„π°“√‡√◊Õß· ßÀ≈—ß®“°∑’Ë‰¥È√—∫æ≈—ßß“π‡¢È“‰ª

«Õ≈µÏ  ¥‘ π’¬Ï (Walt  E. Disney)
‰¥Èæ—≤π“‡∑§π‘§„π°“√∑”¿“æ¬πµ√Ï°“√ÏµŸπ·≈–®¥ ‘∑∏‘∫—µ√„π™◊ËÕ«Ë“ ç»‘≈ª–¢Õß°“√
 √È“ß¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À« (Art of Animation)é ‰¥È√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√‡≈¢∑’Ë 2201689 ‡¡◊ËÕ
«—π∑’Ë 21 æƒ…¿“§¡ æ.». 2483 °√–∫«π°“√∑—ÈßÀ¡¥ª√–°Õ∫¥È«¬°“√‡¢’¬π¿“æ°“√ÏµŸπ
·≈–©“°À≈—ß ≈ß∫π ·ºËπ„ ®”π«π¡“° °“√ √È“ß·∑Ëπ∂Ë“¬¿“æ∑’Ë “¡“√∂ª√—∫· ß‡ß“
∑”„ÀÈ‡°‘¥¡’§«“¡≈÷° ‡ªÁπ “¡¡‘µ‘ ·≈–«‘∏’°“√„π°“√∂Ë“¬¿“æ≈ß∫πø‘≈Ï¡ ‘∑∏‘∫—µ√π’È∂◊Õ
‰¥È«Ë“‡ªÁπ√“°∞“π¢Õß °“√ √È“ß¿“æ¬πµ√Ï°“√ÏµŸπ¡“π“π °ËÕπ∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬π‰ª‡ªÁπ°“√„™È
√–∫∫¥‘®‘∑—≈‚¥¬°“√ √È“ß ¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«„π§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·∑π

°“√‡√◊Õß· ßÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ (Chemiluminescence) ‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑’Ë∑”„ÀÈÕ–µÕ¡∂Ÿ°°√–µÿÈπ·≈–‡ª≈Ëß

· ßÕÕ°ÕÕ°¡“ ‡™Ëπ · ß‡√◊Õß∑’Ëª≈“„π∑–‡≈≈÷° ·¡≈ß ·∫§∑’‡√’¬ ·≈–æ◊™ª≈¥ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“‡æ◊ËÕª√–‚¬™πÏ„πÀ≈“¬Ê ¥È“π ‡™Ëπ

°“√‡≈◊Õ°§ŸË °“√≈ËÕ‡À¬◊ËÕ∑’Ë‡ªÁπÕ“À“√·≈–°“√¢—∫‰≈Ë»—µ√Ÿ ‡ªÁπµÈπ

‚§Œ’‡√π®Ï¢Õß· ß (Coherence)
·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß∑’Ëæ∫„πª—®®ÿ∫—π¬—ß “¡“√∂·¬°ÕÕ°‰¥È‡ªÁπ 2 ™π‘¥ §◊Õ ·À≈Ëß
°”‡π‘¥· ß∑’Ë‰¡Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï (Incoherent Light) ·≈–·À≈Ëß°”‡π‘¥

· ß∑’Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï∑’Ë¥’ (Coherent Light)

· ß∑’Ë‰¥È®“°·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß∑’Ë ‰¡Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï®–¡’·∂∫§«“¡∂’Ë

¢Õß· ß∑’Ë°«È“ß ·≈–¡’∑‘»∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‚øµÕπ∑’Ë·ª√‡ª≈’Ë¬π‰ª¡“

Õ¬ŸËµ≈Õ¥‡«≈“· ß∑’Ë‰¥È®“°À≈Õ¥‰ø ËÕß «Ë“ß∑’Ë„™ÈÕ¬ŸË∑—Ë«‰ª ·ºËπ‡ª≈Ëß· ß∑’Ë
¥—¥ßÕ‰¥È ‡ Èπæ≈“ µ‘°‡ª≈Ëß· ß∑’Ë¥—¥ßÕ‰¥È À≈Õ¥‰ø™π‘¥ Light Emitting

Diode (LED) ‡ªÁπµ—«Õ¬Ë“ßÀπ÷Ëß¢Õß· ß∑’Ë ‰¡Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï

„π∑“ß°≈—∫°—π· ß∑’Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï∑’Ë¥’®–¡’·∂∫§«“¡∂’Ë¢Õß· ß∑’Ë·§∫ À√◊Õ„πÕ’°·ßËÀπ÷Ëß°Á§◊Õ ¡’ ’‡¥’¬« ·≈–¬—ß “¡“√∂

∫Õ°∑‘»∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‚øµÕπ‰¥ÈÕ’°¥È«¬ · ß∑’Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï∑’Ë¥’„πª—®®ÿ∫—π §◊Õ · ß∑’Ë ‰¥È®“°‡≈‡´Õ√Ï ·≈–· ß∑’Ë¡’·∂∫

§«“¡∂’Ë°«È“ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’ËºË“πµ—«°√Õß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß

·ºËπ‡ª≈Ëß· ß∑’Ëµ—¥ßÕ‰¥È ‡ Èπæ≈“ µ‘°‡ª≈Ëß· ß∑’Ëµ—¥ßÕ‰¥È
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∫—≈≈“ µÏ
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‡≈‡´Õ√Ï™π‘¥µË“ßÊ

·´ø‰ø√Ï‡≈‡´Õ√Ï

‰¥‚Õ¥‡≈‡´Õ√Ï‡´¡‘§Õπ¥—°‡µÕ√Ï
‡≈‡´Õ√Ï Œ’‡≈’¬¡ - π’ÕÕπ‡≈‡´Õ√Ï

Õ“√Ï°Õπ - Õ‘ÕÕπ
‡≈‡´Õ√Ï

§“√Ï∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥Ï
‡≈‡´Õ√Ï

®ÿ¥‡√◊Õß· ß®“°
 “√øÕ ‡øµ

≈”· ß ’πÈ”‡ß‘π

≈”· ß ’‡¢’¬«

≈”· ß ’·¥ß

»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµÏ

°“√ª≈ËÕ¬· ß¢Õß‡À≈Á°∑’Ë ‰¥È√—∫§«“¡√ÈÕπ

°“√‡√◊Õß· ß®“°®Õ¿“æ‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√∑—»πÏ

·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß

LASER ¬ËÕ¡“®“° Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation ´÷Ëß‡ªÁπ°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢Õß· ß∑’Ë

¥È«¬°√–∫«π°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬· ß·∫∫∑’ËµÈÕß°“√ °“√°√–µÿÈπ

„πª—®®ÿ∫—π· ß∑’Ë‰¥È®“°‡≈‡´Õ√Ï°Á¡’∑—Èß·∫∫µËÕ‡π◊ËÕß §◊Õ
‡≈‡´Õ√Ïª≈ËÕ¬· ßÕÕ°¡“µ≈Õ¥‡«≈“ ·≈–·∫∫‰¡ËµËÕ‡π◊ËÕß §◊Õ

‡≈‡´Õ√Ïª≈ËÕ¬· ßÕÕ°¡“„π™Ë«ß‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥‰«È‡∑Ë“π—Èπ ‡™Ëπ
∑ÿ°Ê Àπ÷Ëß„πÀπ÷Ëß≈È“π«‘π“∑’·≈–∑ÿ°Ê Àπ÷Ëß„πÀπ÷Ëß≈È“π≈È“π≈È“π

«‘π“∑’ ‡ªÁπµÈπ




