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Andrew J. Viterbi
µ—Èß∫√‘…—∑ QUALCOMM ¢÷Èπ„π‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ ªï

æ.». 2528 ‡ªìπ∫√‘…—∑æ—≤π“·≈–º≈‘µ√–∫∫

 ◊ËÕ “√¥“«‡∑’¬¡ √–∫∫‚∑√»—æ∑å‰√â “¬¥‘®‘∑—≈

‚¥¬‡©æ“–Õÿª°√≥ǻ ÷Ëß„™â‡∑§‚π‚≈¬’æ◊Èπ∞“π¢Õß

CDMA ªí®®ÿ∫—π∫√‘…—∑ QUALCOMM ¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß

¡“°·≈–¡’ ‘∑∏‘∫—µ√®”π«π¡“°‡°’Ë¬«°—∫ CDMA

√–À«à“ßªï æ.». 2506-2516 Viterbi ‡ªìπ»“ µ√“®“√¬å∑’Ë

§≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ·≈–«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå ≥ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

·§≈‘øÕ√å‡π’¬ ≈Õ ·Õπ‡®≈‘  (UCLA) ∑’Ëª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

‚¥¬∑”ß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π∑ƒ…Æ’¢Õß√–∫∫ ◊ËÕ “√¥‘®‘∑—≈

Claude Shannon
∫‘¥“·Ààß°“√ ◊ËÕ “√¥â“πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å   (Electronic Communication)

‡°‘¥∑’Ë‡¡◊Õß‡≈Á°Ê  ™◊ËÕ Gaylord „π√—∞¡‘™‘·°π ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 30 ‡¡…“¬π æ.». 2459 ®∫°“√»÷°…“„π√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’

∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬¡‘™‘·°π „πªï æ.». 2479 ·≈–®∫°“√»÷°…“√–¥—∫

ª√‘≠≠“‚∑·≈–‡Õ°®“° Massachusetts Institute of Technology „πªï

æ.». 2483 ·≈–‡¢â“√à«¡«‘®—¬„π Bell Telephone Laboratories „π∞“π–

π—°§≥‘µ»“ µ√å „πªï æ.». 2484 ß“π«‘®—¬∑’Ë ”§—≠¡“°§◊Õ ∑ƒ…Æ’ Entropy ‚¥¬∑ƒ…Æ’π’È

√Ÿâ®—°°—π„π™◊ËÕ∑ƒ…Æ’¢Õß Shannon (Shannon's theory) ́÷Ëß∑ƒ…Æ’π’È∂Ÿ°„™âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß

∑—Èß„π¥â“π°“√ ◊ËÕ “√∑“ß‰°≈ °“√ÕÕ°·∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¿“…“»“ µ√å (Linguistic)

·≈–Õ◊ËπÊ πÕ°®“°π’È¬—ß§‘¥∑ƒ…Æ’æ◊Èπ∞“π¢Õß CDMA Õ’°¥â«¬

GPRS (General Packet Radio Service)

„πÕπ“§µÕ—π„°≈âπ’È‡∑§‚π‚≈¬’‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®–°≈“¬‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠¢Õß∏ÿ√°‘®À≈“¬Ê

ª√–‡¿∑ GPRS ®“° GSM 2 WATTS ∑’Ë “¡“√∂√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥

40 kbps. ∑“ß‡≈◊Õ°„À¡à¢Õß°“√ ◊ËÕ “√ æ√âÕ¡∫√‘°“√À≈—ß°“√¢“¬∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π

®“°»Ÿπ¬å∫√‘°“√·Õ¥«“π´å 87 ·Ààß∑—Ë«‰∑¬

MOBILE FROM ADVANCE ‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæ√âÕ¡‡§√◊Õ¢à“¬∫√‘°“√À≈—ß°“√¢“¬∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥„πª√–‡∑»

∫√‘…—∑ ·Õ¥«“π´å ‰«√å‡≈  ¡“√å‡°Áµµ‘Èß ®”°—¥

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙÙ ‚¥¬ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
Copyright2001 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

¬ÿ§∑’Ë 1 (1st Generation À√◊Õ 1G) ‡ªìπ¬ÿ§‡√‘Ë¡·√°¢Õß√–∫∫‚∑√»—æ∑å

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë „™â‡∑§‚π‚≈¬’√–∫∫·Õπ–≈ÁÕ° (Analog) √–∫∫∑’Ë‰¥âπ”‡¢â“¡“„™â„π

∫â“π‡√“‰¥â·°à √–∫∫ AMPS √–∫∫ NMT470 ·≈–√–∫∫ NMT900 ‡∑§‚π‚≈¬’

√–∫∫π’È ‰¡à√Õß√—∫∫√‘°“√°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈ (Data Service)

¬ÿ§∑’Ë 2 (2nd Generation À√◊Õ 2G) „™â‡∑§‚π‚≈¬’√–∫∫¥‘®‘∑—≈ (Digital) √–∫∫∑’Ë‰¥âπ”‡¢â“¡“„™â„π

∫â“π‡√“‰¥â·°à √–∫∫ GSM900 √–∫∫ PCN 1800 (´÷Ëß°Á§◊Õ√–∫∫ GSM1800) ·≈–√–∫∫ CDMA

¢âÕ¥’¢Õß√–∫∫¬ÿ§∑’Ë 2 ∑’Ë‡Àπ◊Õ°«à“¬ÿ§∑’Ë 1 ‰¥â·°à √Õß√—∫®”π«πºŸâ„™âß“π‰¥â¡“°°«à“ ·≈– “¡“√∂„Àâ

∫√‘°“√°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«µË”‰¥â ∑”„Àâ “¡“√∂π”‰ª„™âß“πÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ·≈–∫√‘°“√¥â“πæ“≥‘™¬å

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (Mobile Commerce À√◊Õ M Commerce) ‡™àπ √–∫∫ i-Mode ¢Õß≠’ËªÿÉπ ªí®®ÿ∫—π¡’ºŸâ„™â

∫√‘°“√„π≠’ËªÿÉπ¡“°°«à“ 30 ≈â“π§π ́ ÷Ëßπ—∫«à“‡ªìπ§«“¡ ”‡√Á®Õ¬à“ß Ÿß ·≈–√–∫∫ WAP ¢Õß¬ÿ‚√ª ́ ÷Ëß∂Ÿ°

π”‡¢â“¡“„Àâ∫√‘°“√„π∫â“π‡√“‡™àπ‡¥’¬«°—π ·≈– “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√µà“ßÊ ¡“°¡“¬‡™àπ

¬ÿ§∑’Ë 3 (3rd Generation À√◊Õ 3G)  ‡π◊ËÕß®“°√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π¬ÿ§∑’Ë 2 ¡’¡“°¡“¬À≈“¬√–∫∫ ·µà≈–ª√–‡∑»µà“ß°Á„™â√–∫∫∑’Ëµà“ß°—π

®÷ß∑”„ÀâÕß§å°√∑’Ë°”Àπ¥¡“µ√∞“π “°≈¢Õß√–∫∫‚∑√§¡π“§¡√–À«à“ßª√–‡∑»∑’Ë¡’™◊ËÕ«à“ International Telecommunication Union (ITU) ¡’§«“¡µâÕß°“√

∑’Ë®–„Àâ¡’√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ’¬ß√–∫∫‡¥’¬«∑—Ë«‚≈° ·≈– “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á« Ÿß°«à“√–∫∫¬ÿ§∑’Ë 2 Õß§å°√ ITU ®÷ß‰¥â°”Àπ¥

¡“µ√∞“π¢Õß√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ¡“„À¡àÕ’°√–∫∫Àπ÷Ëß ´÷Ëß°Á§◊Õ √–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3 À√◊Õ 3G À√◊Õ¡’™◊ËÕ‡√’¬°Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß«à“ IMT-2000

„π√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3 π—Èπ  “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á« Ÿß∂÷ß 2 Mbps (2 ≈â“π∫‘µµàÕ

«‘π“∑’) ‡¡◊ËÕºŸâ„™âß“πÕ¬Ÿà¿“¬„π ”π—°ß“π (‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«„π°“√√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈‡æ’¬ß 9.6 Kbps

À√◊Õ 9,600 ∫‘µµàÕ«‘π“∑’¢Õß√–∫∫ GSM) ‡π◊ËÕß®“°§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ∫√‘°“√√—∫ àß-¢âÕ¡Ÿ≈

§«“¡‡√Á« Ÿß¢÷Èπ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥∫√‘°“√„À¡àÊ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°∫√‘°“√„π√–∫∫¬ÿ§∑’Ë 2 ‡™àπ °“√√—∫™¡

¿“æ«’¥‘‚Õ À√◊Õ¿“æ¬πµ√å (Streaming Video) ∫√‘°“√¡—≈µ‘¡’‡¥’¬µà“ßÊ πÕ°®“°π’È¬—ß

∑”„Àâ°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ (DownLoad) ¡“®“°‡´‘√åø‡«Õ√å „™â‡«≈“πâÕ¬≈ß¡“° ¬°µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ

°“√√—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡æ≈ß 1 ‡æ≈ß ∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß MP3 (ª°µ‘ 1 ‡æ≈ß¡’¢π“¥ 3 Mbyte) „π√–∫∫

GSM ®–„™â‡«≈“π“π∂÷ß 42 π“∑’ ·µà„π√–∫∫¬ÿ§∑’Ë 3 ®–„™â‡«≈“‡æ’¬ß 12 «‘π“∑’‡∑à“π—Èπ

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§«“¡Ωíπ¢Õß ITU ∑’ËµâÕß°“√„Àâ∑—Ë«‚≈°¡’√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3 ‡æ’¬ß√–∫∫‡¥’¬«π—Èπ

‰¡àÕ“®‡ªìπ®√‘ß¢÷Èπ¡“‰¥â ‡æ√“–„π∑’Ë ÿ¥·≈â«‰¥â‡°‘¥√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬ÿ§∑’Ë 3 ¢÷Èπ¡“ 3 √–∫∫ ‰¥â·°à

√–∫∫ CDMA2000* ¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“

√–∫∫ WCDMA** ¢Õß¬ÿ‚√ª ·≈–≠’ËªÿÉπ

√–∫∫ TD-SCDMA*** ¢Õßª√–‡∑»®’π

„π√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë GSM π—Èπ¡’°“√æ—≤π“∑“ß¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ∑”„Àâ “¡“√∂√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈

§«“¡‡√Á«∑’Ë Ÿß¢÷Èπ∂÷ß 114 Kbps ‰¥â·°à √–∫∫∑’Ë‡√’¬°«à“ General Packet Radio System (GPRS) „π√–∫∫

GPRS π—ÈπºŸâ„™â∫√‘°“√®–∂Ÿ°‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‚§√ß¢à“¬µ≈Õ¥‡«≈“ ∑”„Àâ “¡“√∂√—∫- àß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“∑’ËµâÕß°“√

‚¥¬‰¡àµâÕß‡™◊ËÕ¡µàÕ«ß®√∑ÿ°§√—Èß ‡æ√“–°“√§‘¥§à“∫√‘°“√„π√–∫∫ GPRS π—Èπ®–§‘¥µ“¡ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë√—∫- àß

‚¥¬‰¡à ‰¥â§‘¥µ“¡‡«≈“„π°“√„™âß“π‡À¡◊ÕπÕ¬à“ß‡™àπ∑—Ë«‰ª ‡∑§‚π‚≈¬’√–∫∫ GPRS π—Èπ®—¥Õ¬Ÿà „π√–À«à“ß

‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß¬ÿ§∑’Ë 2 ·≈–¬ÿ§∑’Ë 3 ®÷ß¡’™◊ËÕ‡√’¬°«à“¬ÿ§∑’Ë 2.5 À√◊Õ 2.5G

Telebanking ‡™àπ ∂“¡¬Õ¥‡ß‘π„π∫—≠™’∏π“§“√ °“√‚Õπ‡ß‘π ‡ªìπµâπ

Information Online ‡™àπ  Õ∫∂“¡¢âÕ¡Ÿ≈µ≈“¥Àÿâπ µ“√“ß‡∑’Ë¬«∫‘π¢Õß “¬°“√∫‘πµà“ßÊ ‡ªìπµâπ

Ticket Booking ‡™àπ ®Õß∫—µ√™¡¿“æ¬πµ√å ®Õßµ—Î«‡§√◊ËÕß∫‘π ‡ªìπµâπ

Video Games ·≈– Music On Line (‡≈àπ‡°¡·≈–øíß‡æ≈ß)

* CDMA = Code Division Mutiple Access

** WCDMA = Wideband Code Division Mutiple Access

*** TD-SCDMA = Time Division Synchronous Code Division Mutiple Access

∫√‘…—∑ ‡ÕÁπ∑’∑’ ‚¥‚§‚¡ ¬—°…å„À≠à¥â“π
‚∑√§¡π“§¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π≠’ËªÿÉπ ‡ªî¥„Àâ
∫√‘°“√‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë√ÿàπ∑’Ë 3 ‡ªìπ
√“¬·√°¢Õß‚≈° ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 1 µÿ≈“§¡ æ.».
2544 §“¥«à“®–¡’ºŸâ¡“¢Õ„™â∫√‘°“√„À¡àπ’È
6 ≈â“π√“¬ ¿“¬„π‡¥◊Õπ¡’π“§¡ æ.». 2547

°“√æ—≤π“∑“ß¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß√–∫∫‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

(Cellular Mobile Telephone) ·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 ¬ÿ§ (Generation) ‰¥â·°à

Mobile
Data

PSTN
Data

ù80s                   ù90s                   2000s

√–¬–‡√‘Ë¡·√°         √–¬–‡µ‘∫‚µ                  √–¬–¢¬“¬µ—«      √–¬–Õ¬Ÿàµ—«

¬ÿ§∑’Ë 4
IMT-2000
¬ÿ§∑’Ë 3

28.8 kbps 64 kbps ~20 Mbps ?~1 Mbps
(Flat rate)

< 300 bps 9.6 k - 64 kbps
         (packet)

64 k - 384 kbps,
2 Mbps (indoor)

2 Mbps
20 Mbps (best
effort / indoor)

·Õπ–≈ÁÕ°
AMPS, NMT, NTT...

¬ÿ§∑’Ë 1

¥‘®‘∑—≈
GSM,PDC, IS-95...

¬ÿ§∑’Ë 2


