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เช�อกอ�เล�กทรอน�กส� (21601)

ค	
ว�
 “ไฮเทค” โดยท��วไปม�กไม�ค�อยได�ใช�ในก
รบอก
ถ$งค&ณล�กษณะของเช,อกเท�
ใดน�ก แต�เม,�อม/ก
รน	
เอ

เซ1นเซอร2ตรวจว�ดข�อม4ลม
ใส�ไว�ในเส�นใย (Fiber) ท/�ใช�ใน
ก
รผล<ตเช,อก ก1จะได�ส<�งท/�เร/ยกว�
 “เช,อกไฮเทค” 

เทคโนโลย/ก
รผล<ตเช,อกไม�ได�เป=นส<�งใหม�ส	
หร�บโลก
ย&คป?จจ&บ�น แต�ส<�งท/�ท	
ให�เช,อกไฮเทคน/@ม/คว
มแตกต�
งไป
จ
กเช,อกชน<ดอ,�นๆ เม,�อม/ก
รน	
ไปใช�ง
นค,อ คว
มส
ม
รถ
ท/�พ<เศษ/คว
มส
ม
รถในก
รร�บร4�ได�ถ$งน@	
หน�กบรรท&กของ
ต�วเอง รวมท�@งส
ม
รถส�งส�ญญ
นเต,อนได�เม,�อพบส�วนท/�
ช	
ร&ดบนเส�นเช,อก โดยจะส�งข�อม4ลด�งกล�
วไปย�งอ&ปกรณ2ท/�
เป=นต�วย$ดเส�นเช,อกและแสดงผลท
งหน�
จอมอร2น<เตอร2ให�
ผ4�ควบค&มทร
บก�อนท/�เส�นเช,อกจะหล&ดล&�ยหร,อฉ/กข
ด

 เช,อกอ�จฉร<ยะน/@พ�ฒน
ข$@นโดย "แคล<ฟอร2เน/ย สคว<ด
แล1ป" (California Squid Labs) ซ$�งเป=นบร<ษ�ทว<จ�ยและ
พ�ฒน
ท/�ได�ก�อต�@งข$@นม
ไม�น
นม
น/@ จ
กก
รรวมต�วก�นของ
น�กศ$กษ
ท/�จบม
จ
กสถ
บ�นเอ1มไอท/ ม/เด/ย แล1ป (MIT
Media Lab)  โดยล�กษณะของต�วเช,อก เม,�อมองจ
กภ
ย
นอกจะไม�แตกต�
งไปจ
กเช,อกท��วๆไป แต�จะม/ส�วนท/�ส
ม
รถ
ร�บและส�งข�อม4ลได�ฝ?งอย4�ภ
ยใน ซ$�งท	
ม
จ
กเส�นโลหะท/�
ส
ม
รถเก1บและส�งข�อม4ลไปย�งต�วร�บท/�อ&ปกรณ2ย$ด และเน,�อง
จ
กตรงแกนกล
งของเช,อกม/เส�นใยน	
ไฟฟ[
 เม,�อเช,อกถ4ก
แรงด$งจะท	
ให�โครงสร�
งของเกล/ยวเช,อกเปล/�ยนแปลงไป

จ
กเด<ม และส�งผลให�แรงต�
นท
นน@	
หน�กของเช,อกเปล/�ยน
ไป ซ$�งส<�งน/@จะเป=นต�วบอกถ$งคว
มส
ม
รถในก
รร�บน@	
หน�ก
ของเช,อกโดยแสดงผลผ�
นท
งจอมอน<เตอร2ท/�เช,�อมต�อก�บ
ต�วเช,อก

ป?จจ&บ�น บร<ษ�ทได�น	

เช,อกไฮเทคน/@ไปแสดงให�
ผ4�ท/�สนใจได�ชมใน
พ<พ<ธภ�ณฑ2ก
รออกแบบ
แห�งช
ต< "สม<ท โซเน/ยน
ค4เปอร2-ฮ<วว<ทธ2" (The
Smithsonian’s Cooper-
Hewitt National Design
Museum) เม,องน<วยอร2ค
จนถ$งเด,อนต&ล
คมปiน/@
และในอน
คตบร<ษ�ทจะ
ท	
ก
รผล<ตเช,อกไฮเทค
ท/�ป[องก�นน@	
ได� โดยม/ว�ตถ&ประสงค2เพ,�อน	
ไปใช�ส	
หร�บยก
ของข$@นไปย�งท/�ส4ง ส	
หร�บใช�ในก
รปiนเข
 รวมท�@งใช�ในก
ร
ก/ฬ
และใช�ในเร,อชน<ดต�
งๆ 

อ�ห�รน�โน  (21602)

ป?จจ&บ�นเทคโนโลย/น
โนก	
ล�งเข�
ม
ม/บทบ
ทและ
เปล/�ยนแปลงช/ว<ตประจ	
ว�นในด�
นต�
งๆ ม
กข$@น ท�@งใน
เร,�องของเคร,�องส	
อ
ง ว�สด&ศ
สตร2 ก
รแพทย2 เภส�ชกรรม
เทคโนโลย/ช/วภ
พ เส,@อผ�
 ผล<ตภ�ณฑ2ช	
ระล�
ง ท/�อย4�อ
ศ�ย
ย
นพ
หนะ ส<นค�
อ&ปโภคบร<โภคโดยเฉพ
ะอย�
งย<�งท
ง
ด�
นอ&ตส
หกรรมอ
ห
ร ต�วอย�
งเช�น บรรจ&ภ�ณฑ2น
โน
ท
งอ
ห
ร  เซ1นเซอร2น
โนส	
หร�บตรวจว�ดคว
มปลอดภ�ย
ของอ
ห
ร ขบวนก
รค�ดกรองด�วยฟkลม2น
โนฟkลเตอร2
ก
รปร�บปร&งก
รด4ดซ$มของอ
ห
รส4�ร�
งก
ยเร
ด�วยน
โน
แคปซ4ล เป=นต�น และด�วยเทคโนโลย/น
โน อ/กไม�น
นโลก
ของเร
จะม/อ
ห
รเพ/ยงพอส	
หร�บมน&ษย2ท&กคนบนโลก
น
โนเทคโนโลย/จะช�วยให�ส
ม
รถผล<ตอ
ห
รได�ม
กข$@น
ม/ค&ณภ
พท/�ด/ข$@นและสะอ
ดปลอดภ�ยม
กข$@น และด�วย
ก
รใช�น
โนแคปซ4ล จะท	
ให�ป?ญห
เก/�ยวก�บก
รด4ดซ$มของ
ส
รอ
ห
รเข�
ส4�ร�
งก
ยของเร
แต�ละคนอ
จม/ประส<ทธ<ภ
พ
ไม�เท�
ก�นหมดไป ถ�
เร
บรรจ&ส
รอ
ห
รท/�ม/ประโยชน2ต�
งๆ
เข�
ไปในแคปซ4ล เม,�อร�
งก
ยต�องก
รส
รอ
ห
รใดเป=น
พ<เศษ หร,อข
ดส
รอ
ห
รใด ไม�ว�
จะเป=นย
 อ
ห
รเสร<ม
ว<ต
ม<น  แร�ธ
ต&ท/�ม/ประโยชน2ต�อร�
งก
ย  หร,อจะสร�
ง
คว
มแตกต�
งด�วยก
รใส�กล<�นของอ
ห
ร  ส/ของอ
ห
ร หร,อ
แม�แต�ส�วนผสมของอ
ห
รได�อย�
งแม�นย	
 คร
วน/@อ
ห
ร
แต�ละชน<ดก1จะม/รสช
ด กล<�นและส
รอ
ห
รท/�ม/ประโยชน2
ตอบสนองคว
มต�องก
รเฉพ
ะบ&คคลได� และอ
จจะบอกได�
ว�
แร
แพ�อ
ห
รประเภทใด
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“สคว<ด แล1ป” ได�น	
โลหะเส�นเล1กๆ ม
เป=นส�วนประกอบ
ในเส�นเช,อกเพ,�อใช�เป=นต�วน	
ไฟฟ[
และเป=นเซ1นเซอร2
ตรวจว�ดข�อม4ล. ภ
พจ
ก: www.squid-labs.com

 ภ
พจ
ก: www.squid-labs.com



David Weitz  น�กว<จ�ยจ
กมห
ว<ทย
ล�ย Harvard  
ได�ศ$กษ
เก/�ยวก�บน
โนเทคโนโลย/ และได�น	
ผลง
นออก
เผยแพร� เม,�อว�นท/� 22 เมษ
ยน 2005 ใน Issue of Science
โดยได�ร�บท&นสน�บสน&นจ
ก National Science Foundation,
NASA, Kraft Foods Inc.,และ Unilever ซ$�งขณะน/@ได�ม/ก
ร
ค<ดค�นและท	
แคปซ4ลท/�ม/ขน
ดเล1กส
ม
รถร�บประท
นได� 
โดยได�น	
น
โนเทคโนโลย/ม
ใช�ในก
รท	
แคปซ4ลด�งกล�
ว
เพ,�อช�วยให�ก
รปล�อยส
รอ
ห
รหร,อส�วนประกอบต�
งๆ ท/�ม/
อย4�ในแคปซ4ลน�@นส
ม
รถละล
ยออกม
ส4�ร�
งก
ยได�ต
มท/�
เร
ต�องก
ร แคปซ4ลชน<ดน/@เร/ยกว�
 “colloidosomes” ซ$�ง
ถ4กผล<ตข$@นจ
กอน&ภ
คเล1กๆ ท/�ม/ขน
ดประม
ณ 1/10 ของ
เซลล2ในร�
งก
ยมน&ษย2 ซ$�งจะส
ม
รถแทรกซ$มเข�
ไปใน
ส�วนต�
งๆ ของร�
งก
ยได�  “colloidosomes” ผล<ต ข$@นโดย
ก
รน	
น@	
หยดเล1กๆ ม
จ&�มลงในของเหลวชน<ดหน$�ง ซ$�งม/
อน&ภ
คเล1กๆ อย4�ภ
ยใน  อน&ภ
คเหล�
น�@นจะเก
ะต<ดก�บ
หยดน@	
  หล�งจ
กน�@นจ$งให�คว
มร�อนเพ,�อให�อน&ภ
ค
เหล�
น�@นสร�
งเกร
ะแข1งห&�มรอบหยดน@	
 ซ$�งเร
ส
ม
รถ
ปร�บเปล/�ยนขน
ดของร4ท/�จะอน&ญ
ตให�ส<�งท/�บรรจ&อย4�ภ
ยใน
ผ�
นเข�
ออกได�ช�
หร,อเร1ว เพ,�อท/�จะก	
หนดปร<ม
ณและ
ระยะเวล
ท/�ส
รอ
ห
รภ
ยในจะแพร�เข�
ส4�ร�
งก
ยของมน&ษย2

น�กว<จ�ยค
ดว�
ผล<ตภ�ณฑ2ด�งกล�
วของเข
จะส
ม
รถ
ออกว
งจ	
หน�
ยในซ4เปอร2ม
ร2เก1ตได�ภ
ยในทศวรรษน/@ 
ซ$�งองค2ก
รอ
ห
รและย
ของสหร�ฐอเมร<ก
อย4�ระหว�
ง
ก
รต�ดส<นใจว�
จะจ�ดให�อย4�ในหมวดหม4�ของ functional
foods หร,อไม�.

"ช�ดห��นยนต� " ส��งประด�ษฐ�แนวไซไฟส
�หร�บผ)*ส)งอ�ย�/
ผ)*ป,วยหร�อผ)*พ�ก�ร (21603)

ป?จจ&บ�นพบว�
 น�กว<จ�ยช
วญ/�ป&yนส�วนใหญ�ห�นม
ให�
คว
มส	
ค�ญและเร�งพ�ฒน
ผ4�ช�วย ซ$�งเป=นเคร,�องจ�กรเคร,�องกล
ส	
หร�บใช�ง
นในบ�
น ส	
น�กง
น โรงพย
บ
ลและสถ
นท/�
ด4แลร�กษ
คนส4งอ
ย&/หร,อคนปyวยและคนพ<ก
รเพ<�มข$@น ท�@งน/@
น�
จะม/ส
เหต&ส	
ค�ญม
จ
กจ	
นวนผ4�ส4งอ
ย&ของญ/�ป&yนใน
แต�ละปiท/�ม/ก
รขย
ยต�วเพ<�มข$@น และได�ม/ก
รค
ดก
รณ2ว�

หน$�งในส/�ของจ	
นวนประช
กรญ/�ป&yนจะม/อ
ย&เฉล/�ยส4งถ$ง 65 ปi
ข$@นไป ส�งผลให�คว
มต�องก
รใช�ง
นห&�นยนต2ส	
หร�บ
ด�
นบร<ก
รว�
 ม/แนวโน�มของก
รขย
ยต�วของตล
ดเพ<�ม
ส4งข$@นถ$ง 1.1 ล�
นล�
นเยน (หร,อประม
ณ 9.75 พ�นล�
น

ดอลล
ร2สหร�ฐ)  ในปi 2015 

ศ
สตร
จ
รย2โยช<ย4ก< ซ�นค
ร< (Professor Yoshiyuki
Sankai) น�กว<ทย
ศ
สตร2จ
กมห
ว<ทย
ล�ยส$ค&บะ (Tsukuba
University) เปkดเผยถ$งแรงบ�นด
ลใจท/�ท	
ให�สร�
งช&ด
ห&�นยนต2 “HAL Robot Suit” ว�
 เก<ดก
รคว
มประท�บใจ
ใน ว�ยเด1กเก/�ยวก�บล�กษณะ บ&คล<กภ
พ คว
มค<ด ตลอดจน
ก
รแสดงออกของห&�นยนต2  ซ$�งเป=นต�วละครในผลง
นก
ร
ประพ�นธ2ท
งว<ทย
ศ
สตร2ท/�ม/ช,�อเส/ยงของสหร�ฐอเมร<ก

"I, Robot"  ซ$�งคล�
ยก�บก
ร2ต4นห&�นยนต2ญ/�ป&yน ซ$�ง ได�ร�บ
คว
มน<ยมอย�
งม
กค,อ  "Cyborg 009" และ "Tetsujin
No.28"  และได�มองเห1นถ$งศ�กยภ
พของห&�นยนต2ในส�วนท/�
จะน	
ม
ช�วยเหล,อผ4�ส4งอ
ย&ได� จ$งได�น	
แนวค<ดน/@ม
ออกแบบ
ช&ดห&�นยนต2ข$@น

ศ
สตร
จ
รย2ซ�นค
ร<
กล�
วเพ<�มเต<มว�
“ห&�นยนต2
ด�งกล�
วไม�ใช�ห&�นยนต2ท/�
พบเห1นได�ท��วไปใน
โรงง
นอ&ตส
หกรรมหร,อ
เป=นห&�นยนต2ท/�ใช�เพ,�อ
คว
มสน&กสน
น เช�น
ห&�นยนต2ส�ตว2เล/@ยงท/�ก	
ล�ง
ได�ร�บคว
มน<ยมอย�
งส4ง
แต�เป=นห&�นยนต2ร4ปแบบใหม�
ท/�จะช�วยให�มน&ษย2ก�บ
ห&�นยนต2ส
ม
รถอย4�ร�วมก�น
ได�อย�
งกลมกล,นม
กย<�ง
ข$@นและในอน
คตช&ด
ห&�นยนต2ด�งกล�
ว จะเข�
ม

เป=นส�วนหน$�งในช/ว<ตคนเร

โดยเป=นก
รน	
เอ
จ&ดแข1งของห&�นยต2ม
ทดแทนจ&ดด�อยของ
มน&ษย2"  ด�วยคว
มค<ดด�งกล�
ว ศ
สตร
จ
รย2ซ�นค
ร<จ$งได�
ออกแบบและพ�ฒน
ช&ดห&�นยนต2ส	
หร�บสวมใส�ข$@น โดยม/จ&ด
ว�ตถ&ประสงค2เพ,�อช�วยเหล,อให�ผ4�ส4งอ
ย&/ผ4�ปyวย หร,อแม�แต�ผ4�
พ<ก
รส
ม
รถเคล,�อนไหวกล�
มเน,@อได�เช�นเด/ยวก�บคนปกต<
ท��วไป ไม�ว�
จะเป=นก
รก�
วเด<น ก
รข$@น-ลงบ�นได หร,อก
รยก
ส<�งของท/�ม/น@	
หน�กม
กๆ และช�วยให�ผ4�ปyวย ผ4�พ<ก
รและ
ผ4�ส4งอ
ย&ส
ม
รถใช�ช/ว<ตได�อย�
งสะดวกสบ
ยย<�งข$@น

ช&ดห&�นยนต2ท/�พ�ฒน
ข$@นน/@ม/ ด�งน/@ ค,อ  HAL-3  Robot
Suit (Hybrid Assistive Leg) จะม/ส�วนประกอบท/�ส	
ค�ญค,อ
อ&ปกรณ2คอมพ<วเตอร2และช&ดจ�
ยพล�งง
น ท�@งหมดถ4กจ�ดเก1บ
ไว�อย�
งม<ดช<ดในเป[หล�ง ม/อ&ปกรณ2เซ1นเซอร2ต<ดต�@งไว�บร<เวณ
รอบห�วเข�
และเอว ม/น@	
หน�กประม
ณ 22 ก<โลกร�ม ส	
หร�บ
HAL-4 และ  HAL-5  Robot Suit(Hybrid Assistive Limb)
น�@น น	
ออกแสดงคร�@งแรกท/�ง
นเอ1กซ2โป 2005 ท/�เม,องฮ<ช<
ประเทศญ/�ป&yน ท�@งค4�ม/ล�กษณะโดยรวมเหม,อนก�นค,อ  ม/ส�วน
ควบค&มอย4�บร<เวณหล�งของผ4�สวมใส�  ซ$�งม
พร�อมเซ1นเซอร2
ส	
หร�บตรวจว�ดค�
 EMG หร,อค�
 Electromyogram ของ
กล�
มเน,@อท/�ต�องม/ก
รเคล,�อนไหวบ�อยคร�@ง โดยเซ1นเซอร2น/@
จะถ4กต<ดไว�บร<เวณกล�
มเน,@อต�นข
และท�อนแขนส�วนบนและ
จะท	
ง
นร�วมก�บเซ1นเซอร2ท/�ฝ?งอย4�บร<เวณเท�
เพ,�อสร�
งส�วน
สมด&ลให�เก<ดข$@น แต� HAL-4 จะม/น@	
หน�ก  17 ก<โลกร�ม ใน
ขณะท/�  HAL-5  ม/น@	
หน�กเพ/ยง 15 ก<โลกร�ม และม/มอเตอร2
ท/�เล1กกว�
 ท	
ให�ผ4�สวมใส�ม/คว
มสะดวกสบ
ยและคล�องต�ว
ในก
รเคล,�อนไหวม
กกว�
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Robot Suit ร&�น HAL-5 (Hybrid Assistive Limb)
     ผ4�ส
ธ<ตอ&�มส
วเพ,�อส
ธ<ตก
รห
ค�
 EMG เพ,�อสร�
ง
สมด&ลย2ให�ร�
งก
ย. ภ
พจ
ก: www.technovelgy.com

Robot Suit ร&�น HAL-3
(Hybrid Assistive Leg)

ภ
พจ
ก:
www.newscientist.com



นอกจ
กน�@น มอเตอร2จะเป=นอ&ปกรณ2หล�กส	
หร�บก
ร
เคล,�อนไหว ในขณะท/�คอมพ<วเตอร2จะท	
หน�
ท/�ประมวลผล
และว<เคร
ะห2ก
รเคล,�อนไหว โดยร�บส�ญญ
ณเข�
จ
ก
ก
รตรวจจ�บส�ญญ
ณไฟฟ[
ท/�ส�งออกม
จ
กกล�
มเน,@อของ
ผ4�ใช�ง
น  

ศ.ซ�นค
ร< กล�
วเพ<�มเต<มว�
 เม,�อม/ก
รใช�ง
นอ&ปกรณ2
ช&ดห&�นยนต2ด�งกล�
วแล�ว ผ4�ใช�จะส
ม
รถเด<นได�ด�วยคว
มเร1ว
ประม
ณ 4 ก<โลเมตรต�อช��วโมง โดยม/อ
ก
รปวดเม,�อยน�อย
ม
ก และจะเร<�มท	
ก
รตล
ดไม�ว�
จะเป=นก
รข
ยหร,อเช�
ซ,@อ
จะเร<�มท	
ในปi 2005 ในระยะแรกต�@งเป[
ไว�ประม
ณ 10 ช&ด
เจ
ะกล&�มโรงพย
บ
ลหร,อสถ
นส&ขภ
พอน
ม�ยต�
งๆ และ
เพ<�มเต<มว�
 ส	
หร�บเป[
หม
ยระยะกล
งต�@งเป[
ไว�ท/� 100 ช&ด

ต�อปi ในร
ค
ประม
ณ 1.5 - 2 ล�
นเยน (หร,อ 19,000
ดอลล
ร2สหร�ฐ หร,อประม
ณ 7.6 แสนบ
ท) ต�อช&ด

ส	
หร�บก
รพ�ฒน
จะย�งด	
เน<นต�อไปอย�
งต�อเน,�อง เช�น
น@	
หน�กท/�ต�@งเป[
ไว�ว�
จะต�องลดจ
ก 15 ก<โลกร�มในป?จจ&บ�น
โดยจะให�เหล,อประม
ณ 10 ก<โลกร�มในอน
คต เป=นต�น และ
ในอน
คตจะพ�ฒน
ช&ดห&�นยนต2ให�ม/คว
มบ
ง น@	
หน�กเบ

ม/ขน
ดเล1กกระท�ด เพ,�อให�ส
ม
รถสวมใส�ได�เช�นเด/ยวก�บ
เส,@อผ�
และไม�เกะกะเวล
ใช�ง
น.

ท/�ม
: 21601: http://www.cnn.com/2005/TECH/07/28/spark.rope/index.html
     http://www.squid-labs.com/projects/erope/index.html

        21602: http://www.sciencentral.com/articles/view.php3?article_id=218392560&cat=3_5
        21603: http://www.msnbc.msn.com/id/8656746/

     http://www.spacedaily.com/news/robot-05zq.html
     http://www.newscientist.com/article.ns?id=mg18624945.800
     http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn1072
     http://www.japantimes.co.jp/cgi-bin/makeprfy.pl5?nn20040813f1.htm

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
IT Digest เป=นว
รส
รอ<เล1กทรอน<กส2 ท/�จ�ดท	
ข$@นเผยแพร�โดยไม�ค<ดค�
ใช�จ�
ย ห
กท�
นสนใจเป=นสม
ช<ก หร,ออ�
นบทคว
ม
ย�อนหล�ง โปรดต<ดต�อเร
ได�ท/�เว1บไซต2 http://www.nectec.or.th/pub/itdigest/ หร,อท
งไปรษณ/ย2อ<เล1กทรอน<กส2 
it-digest@nectec.or.th

ท/�ปร$กษ
: ทว/ศ�กด<� กออน�นตก4ล และ ชฎ
ม
ศ ธ&วะเศรษฐก&ล บรรณ
ธ<ก
รบร<ห
ร: ก�ลย
 อ&ดมว<ท<ต
กองบรรณ
ธ<ก
ร: จ<ร
ภรณ2 แจ�มช�ดใจ, ถว<ด
 ม<ตรพ�นธ2,  พรรณ/ พน<ตประช
, อภ<ญญ
 กมลส&ข, อล<ส
 คงทน,และ จ<นตน

พ�ฒน
ธรช�ย 
สงวนล<ขส<ทธ<� (c) 2548 โดยศ4นย2เทคโนโลย/อ<เล1กทรอน<กส2และคอมพ<วเตอร2แห�งช
ต< สวทช. ก
รน	
ไปต/พ<มพ2หร,อเผยแพร�
ในส,�ออ,�นจะท	
ได�ต�อเม,�อได�ร�บอน&ญ
ตเป=นล
ยล�กษณ2อ�กษรจ
กเจ�
ของล<ขส<ทธ<�เท�
น�@น
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ภ
พจ
ก:  www.thegreenhead.com
ภ
พจ
ก: www.newscientist.com


