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°·�Á�°¦rÁ�È��nª¥Ä®o���´ÉªÃ¨��¸É¤�̧ªµ¤­�Ä�� öµ¥� ¹̈��́�­µ¤µ¦��́Ê��Îµ�µ¤Â¨�Á�¨̧É¥��ªµ¤�·�
Á®È�Â¨³°nµ�Á¦ºÉ°��¸É­�Ä�¦nª¤�́��Á�n���¦¼Â¨³�́�Á¦̧¥�­µ¤µ¦�°nµ�� »̈n¤�nµª�ºÉ°�VFL�PDWK�Á�}�� »̈n¤�nµª�»¥
Á¦ºÉ°���·�«µ­�¦r



�

°·�Á�°¦rÁ�È�¤¸Ã�¦Â�¦¤�°¤¡·ªÁ�°¦rÄ®oÄ�o¢¦̧¤µ�¤µ¥��°µ�·�Áª·¦r�Ã�¦Á�­Á�°¦r�Ã�¦Â�¦¤
�°¤¡·ªÁ�°¦r�nª¥­°��Ã�¦Â�¦¤Á�¤­r�nµ�Ç���¦¼­µ¤µ¦�� ·̈�­ºÉ°�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Â öª�Îµ¤µÂ¨�Á�¨̧É¥��¹É�
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Â¨³Á�oµ¦nª¤�·��¦¦¤°·�Á�°¦rÁ�È�¦³®ªnµ�Ã¦�Á¦̧¥��µ¤�ªµ¤¡¦o°¤�°�Ã¦�Á¦̧¥���Ã�¥Â�n��µ¦Á�ºÉ°¤�n°°°�
Á�}����¦³�́��º°

����µ¦Á�ºÉ°¤�n°°·�Á�°¦rÁ�È�¦³�´��¸É��
������µ¦Á�ºÉ°¤�n°Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r���Á�¦ºÉ°�Â¨³Ã¤Á�È¤����́ª�nµ�­µ¥Ã�¦«́¡�rÅ�¥́�Á�¦º°�nµ¥

Å�¥­µ¦Á�oµ­¼n°·�Á�°¦rÁ�È�Ã�¥Ä�o�,QWHUQHW�$FFRXQW��¸ÉÃ�¦��µ¦�´�­¦¦Ä®o�Â­���́�¦¼��¸É�����¼¦µ¥¨³Á°̧¥�
Á¡·É¤Á�·¤Ä��o°�����Ã¦�Á¦̧¥�­µ¤µ¦�Ä�o�:RUOG�:LGH�:HE��o�®µ�o°¤¼̈ �µ�®o°�­¤»�Ã¨�Å�o��Â¨³¦nª¤�·�
�¦¦¤�nµ�ÇÁ�n���°��{�®µ�·�¦µ�ª́¨�¦³�ÎµÁ�º°�Ã�¦��µ¦­µ¦µ�»�¦¤Å�¥��ÁªÈ�Å��r¥°�Á¥̧É¥¤�¦³�ÎµÁ�º°��
N���PDJD]LQH���·ªÁ°È��¦µ��r��°·�Á�°¦rÁ�È��Á�}��o�

����µ¦Á�ºÉ°¤�n°°·�Á�°¦rÁ�È�¦³�´��¸É��
������µ¦Á�ºÉ°¤�n°Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r���Á�¦ºÉ°�®¦º°� »̈n¤Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r��Â¨³Ã¤Á�È¤����́ª�nµ�

­µ¥Ã�¦«́¡�rÅ�¥́�Á�¦º°�nµ¥Å�¥­µ¦Á�oµ­¼nÁ�¦º°�nµ¥°·�Á�°¦rÁ�È�Ã�¥Ä�o�,QWHUQHW�$FFRXQW��¸ÉÃ�¦��µ¦�´�­¦¦
Ä®o�Â­���́�¦¼��¸É�����¼¦µ¥¨³Á°̧¥�Á¡·É¤Á�·¤Ä��o°������°��µ�Ã¦�Á¦̧¥��³Ä�o�:RUOG�:LGH�:HE�Â öª�¥́�
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�°��µ��̧Ê�®o°���·�́�·�µ¦Á�¦º°�nµ¥�°¤¡·ªÁ�°¦rÅ�o¡́��µ�»�°·�Á�°¦rÁ�È�Á�·¦r¢Áª°¦r�/LQX[�6,6
��¼¦µ¥¨³Á°̧¥�Á¡·É¤Á�·¤Ä��o°�����Â¨³Á�·��ª�£µ�Á°���Á�oµ¦nª¤Á­�°�»�°»��¦�r°·�Á�°¦rÁ�È�Á�·¦r¢Áª°¦r
­Îµ®¦́�Ã¦�Á¦̧¥�¤�́¥¤��Ä�Á�º°�Á¤¬µ¥��¡�«�������¤�̧¦·¬́�Á°���Á�oµ¦nª¤Á­�°�»�°»��¦�r�,QWHUQHW
6HUYHU����¦·¬́��º°��¦·¬́���·­�·ª­r°·�¢°¦rÁ¤�́É�Á�°¦rª·­��Îµ�́����¦·¬́���̧�¡̧�Á°­��°¤¡·ªÁ�°¦r��Îµ�́�
�¦·¬́��¨°�·���Îµ�́���¦·¬́���·�ª́�¦�µ�oµ�°¤��Îµ�́����¦·¬́���°¢�rÂª¦r�·�̧Ê��Îµ�́����¦·¬́���¦̧�°¤��Îµ�́�
Â¨³�¦·¬́��Á�°³�°¤¤·ª�·Á��́É�Ã� ¼̈�́É���Îµ�́��°¥nµ�Å¦�È�µ¤£µ�Á°����µ�Â®n�°µ�Á­�°Â¨³¡́��µ�»�
°»��¦�r�,QWHUQHW�6HUYHU�Ã�¥°·­¦³

�����/LQX[�6,6��º°°³Å¦�Ä�o­Îµ®¦´��µ¦Á�ºÉ°¤°·�Á�°¦rÁ�È�¦³�´�Ä�

/LQX[�6,6��/LQX[�6FKRRO1HW�,QWHUQHW�6HUYHU���º°�»��°��°¢�rÂª¦r�/LQX[�Â¨³�°¢�rÂª¦rÁ¡·É¤
Á�·¤°ºÉ�Ç��¹É�¡́��µÂ¨³¦ª�¦ª¤Ã�¥®o°���·�́�·�µ¦Á�¦º°�nµ¥�°¤¡·ªÁ�°¦r���Îµ®�oµ�¸ÉÁ�}�Á�¦ºÉ°��,QWHUQHW
6HUYHU�Á�ºÉ°¤�n°Á�¦º°�nµ¥�°¤¡·ªÁ�°¦r�°�Ã¦�Á¦̧¥�Á�oµ�́�Á�¦º°�nµ¥°·�Á�°¦rÁ�È��¦ª¤�¹�Ä�o�µ��,QWHUQHW
$SSOLFDWLRQ�Á�n��:::�(�PDLO�°ºÉ�Ç�Å�o°¥nµ�­¤�¼¦�rÂ�����¼¦µ¥¨³Á°̧¥�Á¡·É¤Á�·¤Ä�£µ���ª��¸É���

/LQX[�6,6��¼�°°�Â��¤µÁ¡ºÉ°Á�}��Îµ�°��°�Ã¦�Á¦̧¥�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤�n°Á�}�Ã®��°·�Á�°¦rÁ�È�
�°�Ã�¦��µ¦Á�¦º°�nµ¥�°¤¡·ªÁ�°¦rÁ¡ºÉ°Ã¦�Á¦̧¥�Å�¥

�µ�Á¨º°�­Îµ®¦´��¼oÁ¦·É¤�o�Á�}�Ã®��°·�Á�°¦rÁ�È�

�����Å�¥­µ¦�º°°³Å¦��Ä�¦Á�}�­¤µ�·�Å�¥­µ¦Å�o�oµ�

Å�¥­µ¦��7KDL6DUQ��7KDL�6RFLDO�6FLHQWLILF�$FDGHPLF�DQG�5HVHDUFK�1HWZRUN��Á�}�Á�¦º°�nµ¥
�°¤¡·ªÁ�°¦r�°�­�µ�́��µ¦«¹�¬µ�°�¦́�Ä��¦³Á�«Å�¥�¸ÉÁ�ºÉ°¤�n°�́�Á�¦º°�nµ¥°·�Á�°¦rÁ�È���­¤µ�·�Å�¥
­µ¦�³�o°�Á�}�®�nª¥�µ��oµ��µ¦«¹�¬µ�°�£µ�¦́��Å�oÂ�n­�µ�́�°»�¤«¹�¬µ�°�¦́��Ã¦�Á¦̧¥��°�¦́�
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°·�Á�°¦rÁ�È�¦³�́��¸É���Â¨³¦³�́��¸É���Å�o�Ã�¥Á�oµ¦nª¤­�́�­�»��»��6FKRRO1HW�,QWHUQHW�6HUYHU��6,6��Â�n
«¼�¥r

x���´ª°¥nµ��ªµ¤¦nª¤¤º°�̧ÉÁ�}�Å�Å�o�´��¦·¬´�Ã�¦�¤�µ�¤Â¨³�,63��»�¦µ¥��­µ¤µ¦�Ä®o�µ¦
­�́�­�»��oµ�¨�¦µ�µ¡·Á«¬­Îµ®¦́�ª��¦­ºÉ°­µ¦�°»��¦�rÁ�¦º°�nµ¥�®¦º°�nµ�¦·�µ¦°·�Á�°¦rÁ�È�Ä�°́�¦µ
¡·Á«¬­Îµ®¦́�Ã¦�Á¦̧¥�

x���´ª°¥nµ��ªµ¤¦nª¤¤º°�̧ÉÁ�}�Å�Å�o�´�­ºÉ°¤ª¨����µ¦­�́�­�»��oµ�Á�ºÊ°®µ���µ¦�´��·��¦¦¤
�µ��µ¦«¹�¬µ�­ºÉ°°ºÉ�Ç�¸ÉÄ�o�¦³­¤�́��9LUWXDO�/LEUDU\��£µ¬µ°́��§¬�­ºÉ°�̧�̧¦°¤�ª·�̧Ã°�Â¨³�µ¦��́¦µ¥�µ¦
®µ�¼o°»��́¤£rÃ�¦��µ¦Á¡ºÉ°�nª¥Ã¦�Á¦̧¥�Ä�¦¼�Â���nµ��Ç

£µ���ª�

£µ���ª��¸É��
¦µ¥�ºÉ°Ã¦�Á¦¸¥��¸É¦nª¤Ã�¦��µ¦

Ã¦�Á¦̧¥��¸É¦nª¤Ã�¦��µ¦Ä�¦³¥³Â¦��¤¸����Ã¦�Á¦̧¥��´Éª�¦³Á�«���µ��µ¦�ÎµÁ�·�Ã�¦��µ¦¤¸Ã¦�
Á¦̧¥�¦́��µ¨Â¨³Á°���­�Ä�Á�oµ¦nª¤Ã�¦��µ¦¤µ��¹Ê����Á�º°�¤·�»�µ¥��¡�«�������¤¸Ã¦�Á¦̧¥�Á�oµ¦nª¤
Ã�¦��µ¦�Îµ�ª������Ã¦�Á¦̧¥�



��

Ã¦�Á¦̧¥��̧É¦nª¤Ã�¦��µ¦Ä�¦³¥³Â¦��¤�̧���Ã¦�Á¦̧¥���́��̧Ê



��

���Ã¦�Á¦̧¥��·�¦¨�µ��¦»�Á�¡²
���Ã¦�Á¦̧¥�­µ¥�ÎÊµ�¹Ê���¦»�Á�¡²
���Ã¦�Á¦̧¥�«¦̧¡§�µ��¦»�Á�¡²
���Ã¦�Á¦̧¥�­�¦̧ª·�¥µ��¦»�Á�¡²
���Ã¦�Á¦̧¥�¦µ�ª·�·�¤´�¥¤��¦»�Á�¡²
���Ã¦�Á¦̧¥�­́��·¦µ¬�¦rª·�¥µ΅¥��¦»�Á�¡²
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����Ã¦�Á¦̧¥�ª́�­»��·ª¦µ¦µ¤��¦»�Á�¡²

����Ã¦�Á¦̧¥��µ��³�d��¦»�Á�¡² ����Ã¦�Á¦̧¥�ª·�·�«¹�¬µ�¨¡�»¦̧
����Ã¦�Á¦̧¥��»��·�ª·�¥µ��¨�»¦̧ ����Ã¦�Á¦̧¥�ª�·¦�¦µ�µ¦ª·�¥µ�¤��ÎµÂ¡�Á¡�¦
����Ã¦�Á¦̧¥�Á���¤¦µ�¼�·«�´�®ª́���́��»¦̧��´���»¦̧ ����Ã¦�Á¦̧¥�¦µ�ª·�·��µ�Á����¦»�Á�¡²
����Ã¦�Á¦¸¥�Á���¤¦µ�¼�·«�¦µ��»¦¸ ����Ã¦�Á¦¸¥�¦´��Ã�­·��¦r­¤Ã£��µ��»�Á�¸¥�
����Ã¦�Á¦̧¥�Á���¤¦µ�»­¦�r�����»¦̧ ����Ã¦�Á¦̧¥�­�¦̧ª·�¥µ����¦»�Á�¡²
����Ã¦�Á¦̧¥��»¦̧¦́¤¥r¡·�¥µ�¤��»¦̧¦́¤¥r ����Ã¦�Á¦̧¥�­�¦̧Á«¦¬��»�¦�ÎµÁ¡È���¦»�Á�¡²
����Ã¦�Á¦̧¥���»¤���µ��¦»�Á�¡² ����Ã¦�Á¦̧¥�­�¦̧­¤»�¦�¦µ�µ¦�­¤»�¦�¦µ�µ¦
����Ã¦�Á¦̧¥��¦³�µ�·Áª«�r��¦»�Á�¡² ����Ã¦�Á¦̧¥�­µ�·��¤«ª���¦³­µ�¤·�¦��¤´�¥¤�

�������¦»�Á�¡²
����Ã¦�Á¦̧¥��¦³�µ¦µ¬�¦r°»��́¤£r��¦»�Á�¡² ����Ã¦�Á¦̧¥�­·�®r�»¦̧�­·�®r�»¦̧
����Ã¦�Á¦̧¥��{��µª¦�»���¦»�Á�¡² ����Ã¦�Á¦̧¥�Á­¨£¼¤·¡·�¥µ�¤�¦o°¥Á°È�
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�́��¦³Á�«Å�¥Ä®o�oµªÅ�­¼n¥»�Â®n�Á��Ã�Ã¨¥̧­µ¦­�Á�«Ä�°�µ���n°Å�

���� ·̈�£́��r�°��¦·¬́��¼oÁ�oµ¦nª¤Ã�¦��µ¦�³Å�o¦́��µ¦Â�³�Îµ�´Ê�Ä�Á°�­µ¦Â¨³Ä��:RUOG�:LGH�:HE
�°�Ã�¦��µ¦�6FKRRO1HW���¹É��³Å�o¦´��µ¦Á�¥Â¡¦nÅ�­¼n�­�µ�´��µ¦«¹�¬µ�°�¦´��µ¨��¦ª¤�¹��­�µ�´�
¦µ�£́��¦µ�¤��¨�Â¨³°ºÉ�Ç���¸É¤�̧ªµ¤­�Ä�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤�n°Â��Á�}�Ã®��

�·��n°Ã�¥�¦�Å�o�¸É�®o°���·�́�·�µ¦Á�¦º°�nµ¥�°¤¡·ªÁ�°¦r�«¼�¥rÁ��Ã�Ã¨¥·°·Á È̈�Ã�¦�·�­rÂ¨³
�°¤¡·ªÁ�°¦rÂ®n��µ�·�®¤µ¥Á¨��·��n°�����������n°�������·��n°�»�Á¥µª΅�¬�r� ·̈Ê¤�°�Ã��®¦º°
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